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CONTENIDO

PROLOGO

La presente Introduccion a la recuperacion de literatura digital en ciencias biolégicas es un
texto didactico cuyo objetivo es compenetrar al lector en contenidos que necesariamente pasaran
a ser una asignatura indispensable en el curriculo y formacion de todo estudiante de licenciatura y
de posgradoen Biologia y en general, para todo aspirante a investigador y profesionista en

cualquier area del conocimiento.

Especializada en recursos de informacién en biologia, esta obra sustenta dos principios
metodoldgicos que, en realidad, son aplicables para cualquier practica cientifica en la actualidad.
Figura, en primer lugar, el desarrollo de habilidades para la consulta, seleccién, extraccion,
analisis y preservacion de grandes cantidades de informacién digital, para lo cual se requiere de
una actitud proactiva por parte del usuario de la misma, superando la practica pasiva o
meramente receptiva en la consulta de catadlogos, paginas web y bases de datos especializadas. En
este sentido, las herramientas provistas por la Web 2.0, compendiadas en el presente libro,
permiten potenciar las capacidades de gestion de los flujos de informacién de los que actualmente

se disponen y manejan en practicamente cualquier proyecto cientifico.

No obstante, la actual acumulacién de informacién, expresada anualmente en mas de dos
millones de articulos cientificos publicados en miles de revistas indizadas en una gran variedad
de bases de datos y sistemas de informacién, convierten la tarea de consulta y recuperacion de
informacion en una practica inabarcable para el investigador aislado; de ahi, el segundo principio
rector de este texto consiste en la socializacion del conocimiento como supuesto y objetivo del
proceso de investigacion. Las redes sociales aplicadas a la administracion, la comparticién y la

comunicacion de la informacion especializada permiten al investigador aprovechar el
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conocimiento de los demas (inteligencia colectiva) al mismo tiempo que convertirse en un agente
cooperante en la actividad cientifica, la cual adquiere cada vez mas un perfil colectivo y

multidisciplinario.

Finalmente, debe hacerse referencia al hecho de que si bien es cierto que las telecomunicaciones
y las tecnologias de la informacion han permitido superar las barreras geograficas y temporales
en el acceso a la informacion, permitiendo al usuario la consulta directa a una infinidad de
recursos de informacién, también lo es en contrapartida, que esta desintermediacion obliga al
consumidor a familiarizarse y adentrarse en el conocimiento de una gama creciente de fuentes de
informacion. Al respecto, resulta de suma utilidad la clasificaciéon y descripcién de los sistemas
de informacién glosados en este documento, asi como la explicacién sobre el significado y la
utilidad del meta-analisis y las tendencias mads recientes en el trepidante mundo de la informacién

cientifica.

Sin lugar a dudas, los estudiantes, profesores e investigadores resultaran beneficiados por la
relevancia y oportunidad de este material de consulta, el cual es uno mas de los frutos del trabajo
del dinamico, laborioso y propositivo equipo de investigacién liderado por la Dra. Layla Michan
Aguirre y conformado en torno al Laboratorio de Informacion, Informatica y Cienciometria
Bioldgica, perteneciente al Departamento de Biologia Evolutiva (Facultad de Ciencias, UNAM).
Sin lugar a dudas también, nuestra casa de estudios seguira resultando beneficiada por el empuje

y los productos aportados por este grupo de vanguardia.

Antonio Sanchez Pereyra
Jefe del Departamento deBibliografia Latinoamericana
Direccién General de Bibliotecas, UNAM



PRESENTACION

Haciendo mi doctorado en Historia de la Biologia cerca del afio 2000 mi director de tesis, Jorge
Llorente, me dijo: “Tienes que hacer una base de datos bibliografica, en la que sistematices la
literatura que se ha publicado sobre taxonomia en México en el siglo XX” (este era el tema de mi
investigacion). Nunca imaginé que esa indicacién trazaria en el sendero que definiria mi
profesion biolégica y mi pasién. Asi, me involucré con las bases de datos, las colecciones
bibliograficas, y poco después, con la bibliometria, ademas del estudio de los documentos y de

sus caracteristicas y propiedades, lo que ya era parte de mis objetivos primarios de atencién.

Era precisamente la época en la que se transformaban las publicaciones periédicas impresas al
formato electrénico como producto del impacto de la web en la difusion de la informacion; este
proceso y sus repercusiones me fasciné de tal manera que lo segui muy de cerca y lo experimenté
en todas sus posibilidades. El cambio era vertiginoso, imposible de concebir en esa época, aunque
ya me parezca normal. Me asombraba a diario con la aparicién de colecciones como PubMed,
nuevas revistas electrénicas (muchas de ellas con disefios geniales y formatos novedosos) y ni
hablar de las aplicaciones disponibles como las alertas o la opcion de enviar un correo electrénico

a los autores.

De repente me encontré las redes sociales, los RSS, el acceso abierto y la aparicion del DOI
(Digital Object Identifier). Me volvi una seguidora implacable de todas las novedades que
aparecian, y conforme se me iban presentando, las probaba todas. Combinando mi interés en la
historia reciente de la ciencia, mi pasion por las bases de datos bibliograficas, el gusto por el uso
de la bibliometria y mi afinidad por la informatica se constituyé la linea de investigacién que
actualmente desarrollo en la Facultad de Ciencias de la UNAM y que trata sobre “informacion,
informatica y cienciometria para ciencias biologicas”. Se trata de la investigacion, ensefianza y
difusion de estrategias para la resolucién de problemas de informacion biol6gica respecto a sus
caracteristicas, flujo, acceso, ciclo, clasificacion, busqueda, sistematizacion, alfabetizacion,
dominio, manejo, administracion, procesamiento, gestion, coleccion, analisis, preparacion,
presentacion, evaluacion, visualizacion, contextualizacion, publicacion, difusion, uso y aplicacion

para la obtencion de nuevo conocimiento y toma de decisiones.



Resultado de ello surge este primer libro, en el que este se resume lo basico para un estudiante o

académico que trabaja con temas biologicos.

La literatura especializada se aplica en varios ambitos de la practica biolégica, que van desde la
produccion de nuevo conocimiento biol6gico hasta la administracién de recursos, evaluacion,
gestion y politica cientifica; su uso es indispensable para realizar este trabajo cientifico de manera
eficiente. La busqueda, el acceso, el analisis y la actualizacion de la literatura a través de la Web
se ha vuelto una tarea cotidiana, la cual implica una complejidad cada vez mas grande en el
momento en que crecen en cantidad y diversidad los documentos cientificos, y los diferentes
recursos electrénicos (en especial las bases de datos bibliograficas) por medio de los cuales se
puede acceder a dicha informacion se hacen mas sofisticados. Es importante reiterar que estos
recursos cambian y se actualizan constantemente, lo que hace practicamente imposible estar al
tanto de todos los recursos por lo que es dificil identificar cuéles y cuantos se pueden y deben

utilizar.

Previo a 2009, en la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) no existia, ni en
licenciatura, ni en posgrado, algin curso teérico o practico en el que se presentara el
procedimiento, las aplicaciones y los conceptos basicos para el dominio del uso de la literatura
cientifica, mucho menos para el caso de la biologia. Al reconocer esta carencia disefiamos,
propusimos e impartimos por primera vez el curso optativo "E-investigacion para Ciencias
Biomédicas en la Licenciatura en Ciencias Biomédicas de la UNAM". Para el afio 2010 se inicio
el curso "Manejo de informacion digital para Biologia" como asignatura optativa en la Facultad
de Ciencias de la UNAM. A principios del afio 2011 se impartieron también ambas materias en el
posgrado de Ciencias Biomédicas y la segunda en el de Ciencias Biologicas de la UNAM.
Ademas, hemos impartido en el transcurso de estos tres afios mas de 30 cursos, talleres y
diplomados de introduccion y actualizacion sobre el tema en otras universidades, centros de

investigacion y hospitales.

Estos cursos representan la aplicacién de un enfoque interdisciplinario e integral para utilizar la
literatura especializada en biomedicina y conocer las tacticas y principios para extraer, analizar y
administrar literatura especializada de manera eficiente, inmediata, actualizada, exhaustiva y
organizada. La estructura de los cursos en cuanto a sus contenidos se organiza de la siguiente

manera: 1) se presentan, ordenan y clasifican los recursos electrénicos disponibles en la web
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para la recuperacion y el andlisis de informacion especializada de manera eficaz y eficiente; 2) se
revisan los tipos y las caracteristicas de la literatura biolégica digital; 3) se explican las
definiciones bdsicas, se explora la importancia e implicaciones de las colecciones digitales, se
sintetizan y explican las colecciones bibliograficas en linea mas relevantes y practicas a partir de
las cuales se puede y debe extraer informacion; 4) se detalla el método para la recuperacion de
literatura en linea; 5) se explican el flujo y el ciclo de la literatura biolégica; 6) se exponen los
principales indicadores bibliométricos que se utilizan para la evaluacion de la literatura; 7) se
aplican técnicas novedosas de analisis de las referencias y los contenidos de los documentos
cientificos para analizar grandes cantidades de documentos simultdneamente por meta-analisis,
los cuales permiten entre otras cosas representar la estructura, el desarrollo, las relaciones y las
tendencias de la literatura; 8) se exponen los rudimentos sobre gestion de la bibliografia
personal; y 9) se discuten los problemas actuales y las tendencias de la bioinformacion acorde a
las necesidades y retos de nuestro tiempo. Los cursos permiten a los estudiantes preparar un
articulo académico e introducirse a las herramientas suficientes para realizar reportes con
informacion sobre el impacto, colaboracion y citacion de la producciéon propia en revistas y
documentos indizados, comunmente solicitados por los comités de evaluacion del desempefio
académico como Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) y Direcciéon General

Asuntos del Personal Académico (DGAPA).

En la imparticion de estos cursos nos hemos enfrentado al problema de que hay muy pocos
documentos que traten estos temas y ninguno que los sintetice, mucho menos para biologia. Por
esta razon nos hemos dado a la tarea de preparar un texto introductorio en el que se presenten los
temas bdsicos para el manejo de literatura especializada en biologia (temas relacionados y afines)
disponible en la Web. Nuestra exposicion esta dividida en seis secciones: 1) una introduccion al
tema; 2) descripcion, clasificacion y comentario de las aplicaciones, utilidades, herramientas y
servicios electronicos disponibles en la Web 2.0 y la Web 3.0 mas ttiles para la busqueda,
manejo, andlisis y publicacion; 3) breve explicaciondel proceso de recuperacion de informacion
electrénica; 4) sintesis de las caracteristicas y los tipos de colecciones bibliograficas mas
relevantes y utiles para obtencion de literatura; 5) breve introduccion sobre los métodos mas
utilizados para realizar meta-analisis de literatura y algunos ejemplos de las aplicaciones en linea
para este proposito; y 6) presentacion sobre lo mas innovador dentro de la Web para el manejo de

literatura. La estructura general del libro se presenta en la figura 1.
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Figura 1. Estructura del libro.

Hemos agregado tanto las direcciones electrénicas como la liga correspondiente para cada
referencia electronica para que el libro pueda utilizarse tanto en formato impreso como
electrénico. Al final hemos agregado una breve lista de bibliografia que se puede consultar y

ademds hemos puesto un breve glosario (www.ciib.unam.mx/libros/irldcb/finales/glosario.html)
en el que se hace referencia a las definiciones basicas.

Considerando la velocidad a la que evolucionan los contenidos y las aplicaciones electrénicas,
hemos disefiado dos blogs que permitiran mantener actualizada toda la informacién relacionada
con los temas de este libro: Ciberliteratura “www.ciberliteraturaunam.blogspot.com” (Fig. 2) en
el que publicamos lo mas novedoso sobre literatura académica y Biiiogeek
“www.biiiogeek.blogspot.com”(Fig. 3) en el que publicamos las noticias mdas recientes sobre

informacién e informatica biol6gica para el manejo de literatura.
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Webpage Szreenznat

CIIB

Laboratorio De Cienciometriea Informacién E Informdtica Biologica
Facultad De Ciencias UNAM

BuscaPubMed Revistas Blog Biiogeek Repositorio Cursos Acerca de Libros

LABORATORIO DE CIENCIOMETRIA, INFORMACION E INFORMATICA BIOLOGICA

En esta pagina Web contendra todo lo reelevante para las siguientes categorias de estudio en este laboratorio:

¢ Cienciometria
 Informaciéne
+ Informatica para las Ciencias Biolgicas.
En especial, el intereés de este laboratorio es el estudio del impacto de la informatica en la practica biologica en sus dos subdisciplinas:
+ Biodiversidad
+ Biomedicina

Promoviendo el desa icacién y de métodos innovadores de an ricos para la investigacion biologica, teniendo como objetive de
estudio:

¢ Llaliteratura

& Su estructura, ciclo y dinamica.

http:/www.ciib.unam. mx/index. ntm

Figura 2.Pagina web del laboratorio CIIB, UNAM.

Todo lo relacionado con: informatica, informacion e innovacién (iii) para ciencias biolégicas
Pagina principal PRESENTACION Guia para el uso de este Blog CURSOS
E-INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA RECURSOS WEB COLECCIONES BIBLIOGRAFICAS

COLECCIONES BIOLOGICAS META-ANALISIS DE LITERATURA DOCUMENTOS

Revista

El proyecto que s
(

;Qué encontraras en este

El objetivo del proy
madelar el compol
ion f: 0logi

la préci
sriedad de temy

Figura 3. Blog Biiiogeek.

Vale la pena mencionar que en la realizacion de este libro participaron, en mayor o menor medida
todos los estudiantes que han trabajado en mi laboratorio, pero en especial Eloy Valtierra,
Lyssania Macias, Roberto Calderén y Claudia Pedraza. Agradecemos la correccion de estilo

realizada por Anel Jiménez Carrizosa y el cuidado de la edicién estuvo a cargo de Patricia
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Magafia y Mercedes Perey0.

Su edicién fue posible gracias a los fondos aportados por los proyectos DGAPA, PAPIME
PE201509, 2009-2011"Recursos didacticos para el manejo electrénico de literatura en biologia",
Ciencia basica proyecto 13276, "Analisis de las ciencias bioldgicas en la actualidad 1980-2010"
CONACYT, y DGAPA, PAPIME PE212112 “Web 2.0 y 3.0 para dominio de la literatura

biologica™.

Esperamos que les sirva, pero sobretodo que lo disfruten y se asombren, igual que nosotros, con

el potencial que todas estas herramientas y enfoques representan.

Layla Michan
7 de septiembre 2012

12



. INTRODUCCION

La (r)evolucién de la informacién es causa y efecto del progreso cientifico y tecnoldgico del siglo
XX. La cantidad de informacién que se produce ahora sobre temas cientificos es diversa, ademas
de colosal: puede ser electronica o impresa; existe en texto, imagenes y sonidos; se encuentra
sistematizada en bases de datos, catdlogos o listas; su consulta puede ser libre o restringida; trata
sobre los seres vivos o sus partes, fendmenos y explicaciones; versa sobre las publicaciones, los
investigadores, los proyectos, los grupos y las lineas de investigacion, los convenios, los
subsidios, la produccién cientifica, las instituciones de investigacion y enseflanza o las

colecciones biolégicas, por mencionar algunas.

Referirse a informacion en el siglo XXI implica la mencién de términos, métodos y teorias
novedosas e innovadoras que estan en boga como: sociedad del conocimiento, sociedad de la
informacion, globalizacidon, infodiversidad, acceso a la informacion, e-ciencia, e-investigacion,
arquitectura grid, colaboratorios, conocimiento basado en la literatura, mineria de textos, red
semantica, indice de impacto, cocitacion, Web 1.0, 2.0 y 3.0, redes sociales, plagio, repositorios,
acceso libre, entre otros. Esto ha repercutido de manera dramatica en la vision del mundo
contemporaneo, la practica cientifica, las relaciones cientificas, sociales, econdmicas, politicas y
culturales. Inclusive la esencia misma de la ciencia esta cambiando, especialmente el manejo de

la informacion a través del empleo de las redes electronicas y las computadoras de alta velocidad.

La produccioén y popularizacion de la computadora personal con la capacidad de procesar datos y
el uso masivo del Internet como medio de comunicacion electrénico han generado una gran
cantidad de informacion sistematizada en formato digital a través de la web, lo que ha favorecido
el acceso, la automatizacién, la inmediatez y democratizacion de la informacion y el
conocimiento. En especial, la sociedad cientifica genera y recibe informacion y queda expuesta a
ella como representacion del pensamiento y del conocimiento; en todos los casos, se crea un

interés consciente o inconsciente de transmitirla de manera individual o colectiva.

La informacion digital publicada sobre biologia es tal en cantidad, diversidad y complejidad, son

tantos, tan diferentes y complicados los recursos electrénicos por medio de los cuales se puede
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acceder a ella, que se ha hecho necesario el estar informado y actualizado sobre la continua
aparicion y modificacion de estas herramientas, tanto que se ha vuelto un problema a resolver: se
publican continuamente en las revistas especializadas un gran ntumero de articulos sobre
estrategias de recuperacion, colecciones y analisis de la informacion en general o en especifico
para las disciplinas biolégicas.Se ha hecho necesario el estar informado y actualizado sobre la

continua aparicion y evolucion de programas para el manejo de la literatura.

Los recursos electronicos con literatura especializada en ciencias biolégicas que pueden ser
consultados electronicamente via Internet permiten el acceso inmediato a las colecciones digitales
actualizadas con informacién generada por los especialistas. El poder de las nuevas tecnologias
electronicas ha aumentado de manera exponencial. Se han disefiado gran cantidad de aplicaciones
que permiten agrupar, clasificar y visualizar los documentos, esto ha reducido la energia, el costo
y el tiempo requeridos para el analisis de la literatura especializada. Mas atn, en menos de 15
afios se ha modificado la practica cientifica. Ya no se explora la realidad s6lo a través de
experimentos y modelos in vivo y/o in vitro sino que ahora se hacen también in silico con
herramientas y métodos informaticos. Este fendmeno ha repercutido a tal grado en la forma de
producir conocimiento cientifico que se han desarrollado nuevos campos: la bioinformatica, la
e-ciencia, la e-biologia, la informatica médica (medical informatics), la informatica biologica
(biological informatics), la neuroinformatica, la simbiomatica (symbiomatics), la informatica de
la ecologia (ecological informatics), la e-taxonomia, la informdtica de la biodiversidad

(biodiversity informatics), entre otras.

El cambio ha sido importante a varios niveles: tedrico, metodologico y practico. Incluso en la
forma en la que se recupera y se analiza la bibliografia, se han propuesto nuevas formas de
acceder a la informacion, dejando de lado el enfoque reduccionista y adoptando uno sistémico
que consta de visualizar grandes cantidades de documentos (miles) simultineamente para
identificar patrones y tendencias de la literatura obtenida e implica el uso de la
ciberinfraestructura y los recursos de la Web 2.0 y la Web 3.0, tales como exploradores,
buscadores, metabuscadores, blogs, redes sociales, folksonomias, marcadores, bases de datos
bibliograficas, software para manejo de literatura, portales especializados, lectores RSS, wikis,

entre otros acordes al progreso de la propia disciplina biolégica.

La ambigiiedad que existe en el actual entorno de la informacién cientifica es resultado, por un
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lado, de un acceso mas extenso e integrado a un amplio espectro de fuentes de informacion, por
otro, las dificultades relacionadas con el acceso a los materiales especializados. Para esto, se
empleaba el método tradicional, esto es la investigacion documental (o bibliografica) en la que se
localizan los documentos y se revisan uno por uno para cada tema; pero ya no depende
unicamente de los documentos impresos disponibles en las librerias o bibliotecas, sino de la
informacion que se encuentra en catadlogos electrénicos (de hecho,hay bibliotecas que ya no
cuentan con catalogos impresos) lo que ha favorecido el acceso, la automatizacion, la inmediatez
y democratizacion de la informacién. Este tipo de investigacion bibliografica a la que se ha
denominado “e-investigacion bibliografica” consiste en el andlisis sistémico, integral y

simultaneo de toda la literatura electronica disponible.

El manejo adecuado de la literatura electrénica especializada en ciencia se centra en la capacidad
de las personas para colaborar y compartir informacion en linea, es decir, la Web 2.0 se ha
convertido en un laboratorio en el cual se ha desarrollado una enorme cantidad de aplicaciones,
herramientas y servicios que ofrecen la posibilidad de integrar los procesos de recuperacién de
bibliografia. Uno de los principales problemas a los que se enfrentan los usuarios es el
desconocimiento de los recursos digitales disponibles en la Web, de tal manera que la mayoria de
herramientas y aplicaciones mas sofisticadas para el manejo de literatura cientifica se utiliza en
una minima parte de su potencial y de la oferta disponible en la red. Muchas de estas
aplicaciones, herramientas, utilidades y mashups son programas que permiten marcar, agrupar,
clasificar, compartir, visualizar, recuperar, analizar y administrar grandes cantidades de
informacion de manera sistematizada, automatizada, eficiente, inmediata, actualizada y
exhaustiva, lo que ha hecho mas eficiente la catalogacion, consulta y andlisis de la literatura

especializada.

En las ultimas décadas el proceso de publicacién cientifica ha sufrido cambios fundamentales; la
sobreabundancia de informacién, la facilidad para su distribucién en los medios electronicos, la
publicaciéon de preimpresos (pre-printsy post-prints) y la amplia gama de fuentes de informacion
sin certificacion han creado mayor confusion para quienes se dan a la tarea de realizar biisquedas
de bibliografia en Internet. Estas herramientas promueven la inter y multidisciplinariedad, es
decir, la colaboracion y la participacion de un gran nimero de investigadores (miles) localizados

en diversas regiones y con diferentes especialidades que conforman grupos de trabajo virtuales,
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en algunos casos llamados colaboratorios.

En la figura 4 se presenta una sintesis del proceso y las aplicaciones mas ttiles para el dominio de
la literatura especializada en biologia a través de la Web, la cudl se utilizard como referencia para

estructurar este libro.
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Figura 4. Principales aplicaciones presentadas en este libro(capitulos 2, 4 y 5).

II. LAS APLICACIONES WEB 2.0

El presente capitulo clasifica, describe y presenta los recursos Web 2.0 mas relevantes accesibles
y basicos para la recuperacion y el manejo de literatura especializada en biologia. Cada uno de
los recursos electrénicos se expondra utilizando el orden légico en el que se realiza la

recuperacion de literatura en la red (Fig. 5).
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Navegar Aplicaciones Web
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Figu

ra 5. Recursos o aplicaciones Web 2.0 disponibles y mas relevantes para la recuperacion y el manejo de
literatura.

1. Internety Web

La mayoria de la gente utiliza las palabras Internet y Web (World Wide Web) como sin6nimos,
pero el hecho es que los dos términos no significan lo mismo, aunque estan estrechamente
relacionados. Internet comenz6 siendo una red informatica y tenia como mision la interconexion
de computadoras entre varias universidades y laboratorios de investigacion de los Estados
Unidos. Es la red masiva de redes, una infraestructura que conecta millones de computadoras a
nivel mundial formando una trama en la que cualquier computadora puede comunicarse con otra
sin importar su cercania geografica. La informacién que viaja a través de Internet tiene una gran
variedad de lenguajes para transmitir los datos, conocidos como protocolos, de los cuales los mas
usados son: el envio de correo electronico (SMTP), la transmision de archivos (FTP y P2P), las
conversaciones en linea (IRC), la mensajeria instantanea, la transmisién de contenidos y la

comunicacion multimedia (telefonia [VoIP] y televisién [IPTV]), los boletines electrénicos
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(NNTP) y el acceso remoto a otras maquinas (SSH y Telnet).

La red o Web, como la conocemos ahora, naci6é en 1989 y fue disefiada por el informatico inglés
Timothy Berners-Lee para el Consejo Europeo de Investigacién Nuclear. Se refiere a una forma
de acceder a la informacion que viaja en Internet y se basa en un modelo de informacién
compartida por medio del protocolo HTTP (HiperText Transfer Protocol). Se utilizan los
programas llamados exploradores o navegadores para acceder a los documentos electronicos
llamados paginas web que estan ligadas unas a otras a través de hiperligas o enlaces de
hipertextos (hyperlinks) los documentos pueden contener texto, graficas, sonidos y/o video. La
Web es s6lo una de las formas de distribuir informacion a través de Internet, la cual ha sufrido
grandes modificaciones estructurales, tecnolégicas, filoséficas y sociales desde que fue creada.
Con base en estas transformaciones, histéricamente se ha clasificado su evolucion en tres etapas

denominadas Web 1.0, Web 2.0 y Web 3.0.

El modelo de la Web 1.0 con el que se populariz6 esta tecnologia en los afios noventa se limit6 a
un espacio electronico de publicacion de las entradas corporativas y de servicios, sin
participacion abierta ni gratuidad en contenidos o servicios de alta relevancia. Las comunidades
se formaban fundamentalmente a partir de la oferta de servicios, prescindiendo de espacios para
que los miembros publicaran. Es decir, los usuarios fueron relevantes en tanto eran consumidores.
Las aplicaciones caracteristicas de esta generacion son el correo electronico, el chat y los

directorios de paginas web.

Web 2.0 es el término dado para describir a la segunda generacion iniciada en el afio 2000, y se
centra en la capacidad de las personas para colaborar y compartir informacién en linea.
Bésicamente se refiere a la transicion de una web estdtica a una dindmica, mas organizada,
basada en el servicio de aplicaciones web, que consta de la transformacién del usuario en
productor de informacion, fomenta la comunicacion abierta con énfasis en la conformacion de
comunidades de usuarios y en la posibilidad de intercambio de informacién. Aplicaciones
distintivas de éstas son los blogs, las wikis y las redes sociales, asi como la sistematizacion de
datos digitales en bases de datos (Fig. 6). Estas transformaciones en el rol del usuario
indudablemente han repercutido en la generacion de nuevas formas de buscar informacion; ya no
s0lo se trata de ofrecer la posibilidad de encontrar informacién, sino de lograr objetivos
especificos pues es factible, crear, etiquetar, jerarquizar y compartir datos, por mencionar las
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funciones mas comunes de la Web 2.0. Este enfoque es basicamente social y pretende ofrecer al
usuario un conjunto de contenidos agrupados y con significado que ofrece la posibilidad de
generar una siguiente generacion, la Web semantica (Web 3.0) basada en la idea de afiadir

metadatos semanticos y ontologicos.

Web 1.0 % —

Productor (P)

/P

Figura 6. Evolucion de 1a Web.(P) productor; (C) consumidor;
(C/P) consumidor/productor. Loscirculos rojos se refieren ala
inclusién de ontologias.

Muchos de los proximos desarrollos contribuirdn seguramente a consolidar la web semantica vy,
ésta a su vez, permitiria estructurar la informacién de la manera mds similar posible a como los
humanos almacenan datos en el cerebro a través de mapas cognitivos, pues se ha incluido el
desarrollo de nuevos sistemas de interoperabilidad que permiten interpretar metadatos para
adaptarse a las acciones de cada usuario. A continuaciéon se describen con mas detalle las

aplicaciones de la Web 2.0 mas relevantes para el dominio de la literatura biologica digital.
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2. Clasificacion de los recursos en la Web 2.0 para literatura

Hemos definido siete categorias para clasificar todos los programas disponibles para la
recuperacion de literatura. A continuacion, se caracteriza cada uno de acuerdo con su funcion y su
evolucién en la Web. El proceso de dominio inicia con la btisqueda de informacién en literatura
electronica publicada en las paginas electronicas, blogs y wikis a las cuales se accede a través de

los exploradores.

Recurso (clasificacion) Ejemplo

EXPLORAR Mozilla Firefox, Opera, Internet Explorer, Safari, Google Chrome,
Midori, Epiphany.

Exploradores o navegadores

BUSCAR Alexa, Ask, Bing, Exalead, Google, Wikia.

Google

Buscadores (search engines) y
metabuscadores

Hoo!

excite. ;

overlture @ @

Inktomi

5

Copernic, Dogpile, Ipselon, Ixquick, Kartoo, Mamma, Metacrawler,
T10 (Turbo10), WebCrawler, Yippy.
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Recurso (clasificacion)

ACTUALIZAR

RSS o lectores de feeds

GUARDAR

Marcadores

COMPARTIR

Redes Sociales

GESTIONAR

CITAR

Manejadores de literatura

Feedly, Bloglines, Netvibes, Yahoo! .

&~ YaHOO!

Bloglines &

Diigo, Delicious, Google Bookmarks, VisualizeUs, StumbleUpon,
Evernote, YouTube, Picasa.

Sl | ]S [
P [
8L O0UE
cldagli=s
UEE0::

Badoo, Facebook, Hi5, MySpace, Twitter, LinkedIn, Google +.

hi5

(1] Tube e
=

flickr £ dh
= < |

BibCiter, BibMe, Citation Machine, CiteULike, Connotea,
EndNoteX, Mendeley, NoodleBib, Express, Ottobib, ProCite,
RefWorks, Zotero.
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Recurso (clasificacion) Ejemplo

citeulikeE=

. Connotea

zotero SR MENDELEY &) Ref\Works

Varios PDF-XChange Viewer, PrimoPDF, 4Shared, Dropbox, Diccionario
de la Real Academia de la Lengua Espafiola, Diccionario y Tesauro
Merriam’s Webster Online, Logmein.

& 4 R EAL A capEMIA
E Esparora
Drophox
A ]

LogMe

Tabla 1. Sintesis de la Web 2.0 y clasificacion de los recursos.

J |--'
JI

] DLt

Para acceder y manejar la literatura digital se pueden utilizar herramientas y aplicaciones
(muchas de ellas gratuitas) para realizar una o varias de las funciones caracteristicas de la Web
2.0 que en conjunto le afiaden valor agregado a la informacion. Entre las funciones mas comunes

resaltan almacenar, etiquetar, jerarquizar, clasificar, editar, compartir y actualizar (Fig. 7).
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Figur
a 7. Herramientas de la Web 2.0 y sus funciones caracteristicas.Las tablas corresponden a las numeradas
en este capitulo.

A continuacién se hace una descripcion detallada de cada una de las categorias en las que se
clasificaron las herramientas y se presentan los ejemplos mas usados con su respectiva

explicacion.
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3. Navegadores o exploradores / Navegar

Los nombres de navegador, navegador red, navegador web u hojeador (traduccién literal aunque
su uso es minimo) provienen del inglés web browser, que se refiere al seguimiento en la
computadora de los enlaces de una pagina a otra. Es un programa que permite visualizar la
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informacion que contiene una pagina web (o electrénica) al interpretar el codigo HTML en el
que esta escrita. Puede estar alojada en la propia computadora, en un servidor local o en la red. El
navegador presenta en pantalla el documento electronico permitiendo al usuario interactuar con
su contenido de dos formas: navegando (o explorando) hacia otra pagina mediante los enlaces o

hipervinculos que contiene (Fig. 8) o buscando (Fig. 11).

Figura 8. Pagina web y la funcion de navegar.

Actualmente son muy frecuentes, ademas de las paginas web y los portales (conjunto de paginas
web que comparten un dominio), versiones mas dinamicas y sociales como son los blogs y las

wikis, que también son visibles a través de los exploradores. Blog es el nombre corto de la
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palabra weblog (en espafiol puede traducirse como “bitacora”), una publicacién en forma de
diario o foro virtual interactivo donde se publica informacion general, personal o sobre algin
tema especifico lo que permite aclarar dudas, afiadir comentarios, hacer preguntas, publicar

articulos e informacion, entre muchas otras cosas (Fig. 9). Consta de entradas etiquetadas

Webpage Saeenshot
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leave a comment »
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Pages

About Adam Marcus
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The Retraction Watch
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RSS - Posts

MIT lab retracts Cell synapse tagging paper for falsification
or fabrication

with 44 comments

RSS - Comments

Email Subscription

Enter your email address to
subscribe to this blog and
receive notifications of new
posts by email.

Join 3,053 other followers

A rising star at MIT has retracted a paper after an investigation found that her former
postdoc had “falsified or fabricated figures.”

Alice Ting, winner of an NIH Directors Pioneer Award and named one of Technology
Review's “Innovators Under 35," published the paper, “Imaging Activity-Dependent
Regulation of Neurexin-Neuroligin Interactions Using trams-Synaptic Enzymatic

Biotinylation,” in Cef/in 2010 along with Amar Thyagarajan.
The notice is refreshingly detailed given the circumstances: Read the rest of this entry » Retraction posts by
author, country, © Follow [

http:/iretractionwetch. wordpress. com!

conforme a su contenido y generalmente ordenadas cronoldgicamente (la informaciéon mas
reciente casi siempre se ve primero). Existen millones de blogs, sobre cualquier tema imaginable,
que son actualizados periodicamente (un blog bien actualizado publicaalgo al menos una vez por
semana) en el que es posible incluir enlaces y varios usuarios o colaboradorespueden publicar,

siempre y cuando tengan los permisos correspondientes.

Figura 9. Estructura de un blog.

Una wiki es un sitio web cuyas paginas pueden ser editadas por multiples voluntarios a través del
navegador, quienes pueden crear, modificar o borrar un mismo texto compartido. Los textos o

paginas wiki tienen titulos tinicos y conservan un historial de los cambios y es posible recuperar
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facilmente cualquier versién anterior e identificar quién hizo cada cambio, lo cual facilita
enormemente el mantenimiento y el control de los usuarios destructivos. La primera wiki, la mas

grande, conocida y consultada es Wikipedia (http://www.wikipedia.org) (Fig. 10).
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Figura 10. Edicion e historial en Wikipedia.

Para localizar las paginas web, los blogs y las wikis publicadas en la web sobre algin tema
determinado es necesario buscarlas entre las cientos de millones que se calcula existen hoy en dia
(una busqueda con la letra “a” en Google actualmente da como resultado en mas de 25 billones
de paginas). Por eso, para acotar la busqueda se utilizan programas llamados buscadores y

metabuscadores.
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4. Buscadores y metabuscadores / Buscar

Un buscador es un sistema de bases de datos que incorpora automaticamente paginas web
mediante robots de buisqueda en la red, los cuales indizan las paginas web disponibles en los

servidores gracias a su arafa (spider). Las busquedas se hacen a partir de palabras clave o por
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temas y pueden ser generales o especializadas (es decir, que establecen limites respecto a los

campos de busqueda). El resultado de la btisqueda es un listado de direcciones web en las que se

mencionan las palabras clave buscadas o los temas.

Figura 11. Resultados de bisqueda en un buscador especializado.
Otro recurso es el metabuscador, que permite realizar busquedas en distintos motores
seleccionados respetando el formato original de cada buscador, de tal manera que exploran

simultaneamente varios buscadores, analizan los resultados y presentan los resultados segin un

orden definido por el sistema estructural del metabuscador.

Los buscadores y metabuscadores (Tablas 2 y 3 respectivamente) se seleccionaron segtn el
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criterio del sitio web Alexa, que muestra informacién jerarquizada (ranking) de los sitios mas

populares o mas consultados.

Buscador

Editor

Caracteristicas generales

Alexa
http://www.alexa.com

Ask
http://www.ask.com

Bing
http://www.bing.com

Exalead
http://www.exalead.com

Google
http://www.google.com

Amazon.com

InterActive
Corporation

Microsoft
Corporation

Qualis, S. C.
A.

Google Inc.

Sitio web que provee informacién acerca de la cantidad de
visitas que recibe un sitio web dado. Recolecta informacién
de los usuarios que tienen instalado Alexa Toolbar, lo cual le
permite generar estadisticas acerca de la cantidad de visitas y
de los enlaces relacionados. También proporciona una grafica
donde se puede apreciar perfectamente el crecimiento o
disminucién de las visitas realizadas a cada pagina web.
Primer buscador comercial de tipo pregunta-respuesta.
Soporta una amplia variedad de consultas de usuarios
realizadas en inglés, asi como las tradicionales btisquedas con
palabras claves; consigue que las busquedas sean mas
intuitivas y amigables que otros buscadores; posee tecnologia
de buisqueda basada en temas de popularidad para calcular el
grado de autoria y posee una licencia para calcular la
popularidad de cada clic. El algoritmo de ExpertRank provee
resultados ordenados segtn la autoria de los sitios web.
Permite guardar las bisquedas y hacer anotaciones en ellas.
Bing es el sustituto de Live Search y Yahoo! y fue puesto en
linea el 3 de junio de 2009 con una versién preliminar
publicada el 1 de junio del mismo afio. Incluye una lista de
sugerencias de busqueda en tiempo real y una lista de las
buisquedas relacionadas; estd basado en tecnologia semantica
de PowerSet que Microsoft compr6 en el 2008. Bing incluye
también la posibilidad de guardar y compartir el historial de
btsqueda a través de Windows Live SkyDrive, Facebook y
correo electrénico. El 29 de julio de 2009 Microsoft y Yahoo!
anunciaron que habian hecho un trato en el que Bing
reemplazaria el motor de bisqueda de Yahoo!

Exhibe estadisticas e informacién categérica y geografica
sobre los resultados en el lado izquierdo de la pagina y
permite la bisqueda de términos proximos, uso de
expresiones jerarquizadas de la busqueda, consejos de
blisqueda especifica (por localizacién geografica, idioma y
tipo del archivo) sugiere palabras adicionales. Permite
buisqueda fonética (para utilizarse cuando se desconoce la
ortografia), bisqueda dentro de los resultados obtenidos, y
blisqueda con expresiones regulares.

Google es el buscador en Internet mas grande y mas usado.
Usa un algoritmo para ordenar la relevancia de los
documentos conocido también como PageRank que es muy
efectivo. Usa varias arafias (spiders) para recolectar y ordenar
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Caracteristicas generales

Buscador Editor
Wikia Wikia
http://answers.wikia.
com/wiki/Wikianswers

la informacién. La arafia que mas tiempo lleva rastreando la
red es el Googlebot, encargado de recoger las ligas que
después se encontraran en Google. Ademas cuenta con otros
robots como FreshBot, que escanea los principales sitios con
informacion actualizada frecuentemente, como los portales de
noticias. Cuando una pagina ya no esta disponible muestra la
ultima versién guardada en el caché.

Wikia es un buscador creado por la organizacién del mismo
nombre; usa el buscador Grub, que usa computacién
distribuida y aprovecha los ciclos de inactividad de los
clientes conectados para que su arafla web tenga mayor
potencia. Ofrece la opcién de que los usuarios mejoren los
resultados de manera colaborativa introduciendo enlaces de lo
que consideran que se deberia mostrar en una busqueda
determinada e incluye mini-articulos explicativos sobre
algunos sitios web cuando estos son buscados.

Tabla 2. Buscadores generales mas utilizados.

Meta
buscador

Editor Caracteristicas generales

Copernic Copernic Inc. Ademas de ser un metabuscador en linea, se instala

http://www.copernic.com

en el ordenador. Existe una version gratuita y otra de
pago. Entre sus ventajas mas relevantes se encuentran
el filtrado, la clasificacion de los resultados, sus
criterios propios de pertinencia y/o posibilidad de
salvar y recuperar las busquedas para actualizar los
resultados.

Dogpile InfoSpace Inc. Hace btsquedas en About, Ask.com, FinWhat,

http://www.dogpile.com

Ipselon Ipselon

http://ipselon.com/es/index.html?
q=&cx=00896860442822768249

3:8gqmmtgt-gfc&ie=UTF-8&cof=
FORID:9#

Google, LookSmart, MSN Search, Teoma y otros
buscadores populares; permite ver la buisqueda en
tiempo real.

Es un metabuscador que permite realizar bisquedas
porrango de fechas, ubicacién, tipo de archivo, sitios
web y sugerencias. Rastrea resultados por Google,
Yahoo! o Bing y ofrece un widget para descargar e
instalarlo en el escritorio. También incorpora otras
utilidades como el Suggest, funcién que sugiere de
forma automaética las palabras clave mas buscadas.

Ixquick Surfboard Da relevancia especial a los primeros diez resultados
http://www.ixquick.com Holding BV de los buscadores que utiliza: Teoma, Entireweb,

Gigablast, Go, LookSmart, Netscape, ixdmoz, goto,
Wisenut. Usa un sistema de estrellas (Star System)
para calificar sus resultados, coloca una estrella por
cada resultado devuelto dentro de los diez primeros
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Meta
buscador

Kartoo
http://www.kartoo.com

Mamma
http://www.mamma.com

Metacrawler
http://www.metacrawler.com

Turbo10
http://www.turbo10.com

Webcrawler

http:// www.webcrawler.com/w
ebcrawler vayvlf/ws/index/ ice

UrlFlag=11? IceUrl=true

Yippy

http://yippy.com

Editor

Kartoo

Copernic, Inc.

InfoSpace Inc.

Turbo10
Limited

Infospace Inc.

Yippy, Inc.

Caracteristicas generales

por cada buscador. En la pagina principal tiene la
opcion para elegir cuales buscadores usar.

Devuelve losresultados de la busqueda en forma de
mapas.Segtn la relevancia de los sitios encontrados
aparecen esferas mas o menos grandes. Ademas se
pueden realizar biisquedas avanzadas por temas que
se pueden ir ajustando dependiendo de los criterios de
busqueda.

Busca simultdneamente en AltaVista, Infoseek,
Lycos, Excite, Webcrawler, About y AlltheWeb.

Envia las consultas formuladas a Google, Yahoo!
Search, Bing, Ask Jeeves, About, MIVA, LookSmart
y muchos mas.

Es capaz de trabajar con mas de 1, 000 buscadores
diferentes, de entre los cuales cada usuario puede
personalizar su propio paquete de 10, guardarlos y
realizar las busquedas. No permite el empleo de
signos de puntuacién o expresiones logicas, algo que
seglin sus desarrolladores no es necesario. Tiene una
filosofia de btisqueda diferente que pretende conectar
a miles de buscadores especializados, mejorando los
resultados de btasqueda al construir un listado
ponderado.

Ofrece a los usuarios los resultados de biisqueda de
Google, Bing y otros motores de biisqueda populares,
también  proporciona  resultados  multimedia,
incluyendo iméagenes, video, noticias e informacién
local. Los resultados de busqueda son una
combinacién de los mejores comerciales (anuncios
patrocinados) y no comercial (algoritmos) de los
motores de busqueda méas populares en la Web.

Rastrea e integra informacién de otros buscadores y
fuentes muy variadas, como Ask, Gigablast, Bing,
Open Directory, Wikipedia, NY Times, Yahoo News
y Shopzilla, ademés de los enlaces patrocinados.
Combina los resultados y genera una lista ordenada
basada en un ranking comparativo y los agrupa por
clusters (categorias).
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Meta
buscador

Editor Caracteristicas generales

Tabla 3. Metabuscadores mas comunes.
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Los buscadores que se pueden clasificar en generales son aquellos que tienen como intencion

registrar las paginas web existentes, mientras que los especializados registran determinados tipos

de paginas con base en criterios particulares, por lo que permiten hacer busquedas mas

especificas sobre el tema que se desea. En este caso, seleccionamos los buscadores especializados

que tuvieran mayor cantidad de paginas web para biologia. Todos son de acceso libre.

Buscador especializado

Bio-Netbook
http://www1.pasteur.fr/rech
erche/BNB/bnb-en.html

Google Scholar
http://scholar.google.com

Intute
http://www.intute.ac.uk

NextBio
http://www.nextbio.com/b/
nextbio.nb

OmniMedical

http://www.omnimedicalse
arch.com

Scirus
http://www.scirus.com

Editor

Instituto Pasteur

Google

The Intute Consortium

NextBio

OmniMedicalSearch.co
m

Elsevier B.V.

Caracteristicas generales

Recopilado por el Instituto Pasteur, es un
repertorio de paginas web de biologia con un
motor de busqueda que permite hacer
interrogaciones muy especializadas.

Permite buscar bibliografia especializada desde un
solo sitio y en un gran numero de disciplinas y
fuentes comoestudios revisados por especialistas,
tesis, libros, resimenes y articulos de editoriales
académicas, sociedades profesionales, depositos
de impresiones preliminares, universidades y otras
organizaciones académicas. Ayuda a encontrar el
material més relevante dentro del mundo de la
investigacion académica.

Es un servicio gratuito que ayuda a encontrar
recursos en Internet sobre agricultura, ciencias
bioldgicas, arquitectura, comunicacién, ingenieria,
matematicas, medicina, humanidades y ciencias
sociales.

Provee una plataforma que permite a
investigadores en ciencias biologicas buscar,
descubrir y compartir conocimientos restringidos.
Se conecta a grandes bases de datos como
ArrayExpress, Stanford Microarray Database y
Gene Expression Omnibus.

Localiza informacion médica en seis categorias:
web, noticias, imagenes, foros, profesionales
médicos y compras.

Localiza informacién cientifica, académica,
técnica y médica en la web. Encuentra los ultimos
informes, articulos revisados, las patentes, las
impresiones y las revistas antes que otros motores
de busqueda. Ofrece funcionalidades tnicas
disefiadas para cientificos e investigadores. Se
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Buscador especializado Editor Caracteristicas generales

centra s6lo en las paginas web que contienen
contenido cientifico.

Scientific WebPlus Thomson Reuters Buscador abierto creado por Thomson Reuters que
http://scientific.thomsonwe aprovecha el poder de su experiencia editorial,
b?lus.com/ BasicSearch.as vocabularios controlados y algoritmos de
X

Ibu=WebOfKnowle doe&eke relevancia. Estd disefiado para complementar los

—49if934i205094i29050& resultados de la biisqueda con los recursos web
y=49]19541£.0sUg4129UsU&
bhcp=1 mas relevantes y de vanguardia para el

investigador profesional.

Tabla 4. Buscadores mas utiles para localizar paginas
con informacion bioldgica, relacionada o afin.

5. RSS o agregadores de feeds / Actualizar

Dentro de todos los recursos web actuales, son de los mas innovadores y utiles los agregadores;
en especial, los RSS (Really Simple Syndication) responsables de automatizar la inmediatez, que
se refiere a enterarse en el instante mismo en el que se ha publicado algtin cambio o noticia en
una pagina web (usualmente blog) al que se esta suscrito mediante la distribucién de contenidos
categorizados que alimentan automaticamente a otros sitios y programas lectores (readers). Estas
herramientas ayudan a conectar a los usuarios con aquellas fuentes que son de su interés y
mantenerse actualizados sin necesidad de saturar el correo electronico de mensajes. Una de las
principales cualidades de la sindicaciéon es que posibilita un monitoreo inteligente de la
informacién a través de agregadores o fuentes web, simplificando enormemente la tarea de
encontrar informacién util. Esta es una tecnologia representativa de la Web 2.0, ya que el usuario
puede enlazar o etiquetar una pagina web (Fig. 12), pero también su contenido al recibir
notificaciones en un solo lugar cada vez que se produce una actualizacion, sin necesidad de

consultar distintas paginas (blogs, revistas, etc.).

33


http://scientific.thomsonwebplus.com/BasicSearch.aspx?lbu=WebOfKnowledge&key=49jf934i20s0g4i290s0&bhcp=1
http://scientific.thomsonwebplus.com/BasicSearch.aspx?lbu=WebOfKnowledge&key=49jf934i20s0g4i290s0&bhcp=1
http://scientific.thomsonwebplus.com/BasicSearch.aspx?lbu=WebOfKnowledge&key=49jf934i20s0g4i290s0&bhcp=1

Google - 1IN o] [+ stoe

Reader c Allitems ~ Mark all as read  ~ Folder settings... = = AV O -
data minig
Pajek Wiki —
[ Saaien Tist Aberdeen Report: Data Management for Bl: Getting Accurate Decisions Feb 15, 2013 (18 hours ago
3 Samplephonics (1 from Big Data, free report until Feb 282
3 from KDnuggets: Data Mining and Analytics
1) Science Seeker (1000+ =
Aberdeen research into Data Management has uncovered the Best-in-Class praclices for delivering fast. reliable
[ seminarios Layla information ta decision-makers. Get your report - fres until Feb 28
1 The Network Cen... (23
B The Offictal Goo.. (8 g4/ 0 [EllShare Email [Keepunead <Edit tags data minig
TS The Scientist
VizThink
i curiosomund
B computer (35 Top KDnuggets tweets, Feb 11-14: 5 graphical/visualization best practices; Feb 15, 2013 (18 hours age
| * I data minig (112 Data Science Toolkit APl &
T [ Journals (5: from KDnuggets: Data Mining and Analytics
Briefings in Bioin... (11 5 graphicalfvisuahization best practices every Data Scientist should know; Data Science Toolkit API. w. data

sets and useful open-source tools; Big Data & Analytics startups 1o bet your career on; What tools do Kaggle

urnal of Biome... (2 "
Odo o competitors use for analytics/data mining tasks and to solve problems

03 JoVE: Journal of ... (49

+ [ Persons
o e EB share Email Keep unread Edit tags: data minig
* B Semantic (544

P B Was 2

Figura 12. Ejemplo de RSS Feed de Google.

6. Marcadores / Guardar

Los llamados marcadores o favoritos son herramientas que permiten guardar la direcciéon
electrénica (URL) de una pagina web seleccionada. En la actualidad, la mayoria de ellos ofrecen
las funciones de etiquetar, organizar y compartir las ligas almacenadas y presentan la opcién de
una arquitectura disefiada bajo la idea de la colectividad del conocimiento, que permite recoger
las opiniones de todos los que participan, para establecer los contenidos de mayor relevancia o
los mas populares (ranking) y crear, por ejemplo, listas de las padginas mas vistas. L.os marcadores
se clasificardn en este libro de acuerdo con los siguientes criterios: 1) el lugar donde se
almacenan (en la memoria de la computadora personal o en linea); 2) si se pueden compartir o no
(sociales o personales); y 3) los objetos que guardan (paginas web, imagenes o bibliografia)

(Tabla 5).

Existen muchos servicios de marcadores, como los incluidos en los propios exploradores y
buscadores, que guardan las direcciones de las paginas marcadas en la memoria de computadora;
los mas comunes son los “Favoritos” de Explorer y Firefox. Si es posible compartir las paginas
guardadas con otros usuarios, son sociales; si no, son sélo de uso personal (aunque la tendencia

ha sido permitir la sociabilidad). Ademas, actualmenteexisten marcadores que guardan las
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paginas web registradas en linea (en servidores) a los cuales se puede acceder desde cualquier
computadora porque se actualizan y ademas son sociales. Lo ideal es utilizar los marcadores en
linea y sociales como Google Bookmarks, Delicious y Diigo, que tienen gran variedad de

funciones y son compatibles con otros.

Dentro de los marcadores, se han producido aplicaciones especializadas para guardar algin tipo
de informacion especifica, por ejemplo, las mencionadas anteriormente sirven muy bien para
administrar paginas web, pero hay otras como VisualizeUs, que es un servicio conveniente para
marcar, etiquetar y compartir imagenes especificamente, o CiteULike, que permite marcar

bibliografia con todas las ventajas mencionadas anteriormente.

Una de las funciones posibles en la Web 2.0 mas relevantes consiste en la asignacion de etiquetas
(folksonomia otagging) a las paginas electronicas con base en las categorias que cada usuario
establezca; este procedimiento permite generar datos producidos por la participacion de miles de
usuarios. El sistema colaborativo usado por muchas aplicaciones en red, como las redes sociales
y los marcadores, materializa la arquitectura de la participacion, asi como las ideas de la
inteligencia colectiva y la intercreatividad. Muchos sistemas utilizan esta organizacion
cooperativa al sugerir al usuario las etiquetas que un contenido ya tiene registradas y que han sido
empleadas por los usuarios anteriores. Esta manera de clasificar la informacién que circula por
Internet se basa en una estructura social construida sobre el principio de “cémo ponerse de
acuerdo”, al sumar la colaboracion de todos bajo un mismo objetivo y aprovechar el
conocimiento de los demas. Es decir, por una parte es conveniente apoyar los métodos y
herramientas taxonémicas que hacen posible clasificar, etiquetar, jerarquizar y ordenar y por otra,
incorporar nuevas metodologias orientadas a organizar de manera colectiva aquella informacién
relevante. Esta es una de las actividades clave que han dado a la Web 2.0 caracteristicas
emergentes como intercreatividad, inteligencia colectiva, multitudes inteligentes, sabiduria de las
multitudes y arquitectura de la participacion. La Web 2.0 se ha convertido en un laboratorio en
constante evolucion bajo esta idea (un ejemplo caracteristico son las opciones Beta). A mayor

colaboracion de los usuarios se logra un menor nivel de incertidumbre informacional.

De tal manera que los marcadores personales y sociales pueden ser utilizados como
administradores de favoritos para almacenar, etiquetar, organizar y compartir colectivamente los

hipervinculos mas relevantes en la red de manera sencilla y gratuita. Facilitan la obtencién de la
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bibliografia digital y el reingreso a la direccion electrénica de donde se obtuvo la informacion, asi
como la obtencion de los metadatos del documento. La mayoria de los marcadores sociales
incorporan dentro de sus funciones la de etiquetar, como herramienta para facilitar la bisqueda de

informacion dentro del sitio y para encontrar personas con los mismos intereses.

Los marcadores sociales son sistemas que permiten afiadir enlaces a un sitio publico de tal forma
que siempre estén disponibles en cualquier computadora con acceso a Internet de tal forma que
las fuentes de informacion quedaran almacenadas en una cuenta. Su funcionamiento tiene un
caracter colectivo pues se pueden compartir informaciéon con todos los usuarios que se desee,
aspecto muy importante en los grupos de investigacion que generalmente son multidisciplinarios.
De esta forma un grupo de investigacion puede tener un sitio exclusivo en el que guardan todas
las fuentes pertinentes e independientes del lugar donde se encuentre cualquiera de los integrantes

del grupo.

Marcadores Caracteristicas generales

Favoritos (P) Almacena direcciones electrénicas (URL) en la computadora

personal; no se pueden compartir.
Herramienta de Internet Explorer

Marcadores (P) Almacena direcciones electrénicas (URL) en la computadora

personal; no se pueden compartir.
Herramienta de Firefox

Google Bookmarks Servicio en linea que permite guardar los sitios web favoritos y
(S)http:// www.google.com/bookmarks agregar etiquetas y notas. Permite el acceso desde cualquier
Herramienta de Google computadora que tenga instalada la barra de Google. También

permite exportar los favoritos a un marcador social como
Delicious o importar los favoritos almacenados a la PC a través
de los navegadores mencionados.

Delicious (S) Servicio de marcadores sociales que permite a los usuarios
etiquetar, almacenar, gestionar y compartir paginas web a partir
de una fuente centralizada. En vez de tener diferentes
marcadores, facilita tener un solo conjunto de marcadores y
mantenerlos sincronizados entre todos los equipos en los que se
instala. Incluso si se usa una computadora de uso comun, se
pueden usar directamente en la pagina web de Delicious; ademas
de compartirlas con otros usuarios.

http://delicious.com

Diigo (S) Diigo ofrece un complemento (add-on) en el navegador que
permite marcar la pagina y resaltar las partes de las paginas web
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Marcadores

http://www.diigo.com

Evernote (S)

http://www.evernote.com/about/intl/es

Picasa (S)

http://picasa.google.com

StumbleUpon (S)

http://www.stumbleupon.com

VisualzeUs (S)

http://vi.sualize.us

YouTube (S)

http://www.youtube.com

Caracteristicas generales

que son de particular interés para el usuario. También se pueden
adjuntar notas adhesivas permanentes a partes especificas de una
pagina web, de tal forma que cada vez que se vuelve a la pagina
web original se pueden ver los textos que se han resaltado y las
notas adhesivas superpuestas; ademds de compartirlas con otros
usuarios.

Es una aplicacién informaética destinada a la organizacion de
informacién personal por medio de notas. Existen versiones que
se instalan para diversos sistemas operativos y la versién web. La
version para windows tiene soporte para pantallas tactiles y
reconocimiento de escritura. Permite la sincronizacién entre
varias computadoras y hay una buena versién movil, ademas de
compartirlas con otros usuarios.

El programa Picasa permite el inventariado de todos los archivos
graficos de la computadora, su clasificacion, orden e incluye
ademas herramientas de edicion y retoque fotografico. El
programa interacttia con Picasa web permitiendo colocar las
fotos directamente en los dlbumes.

Marcador social con clasificacion por temas y formato de video,
imagenes y noticias; se puede compartir a través de redes
sociales y agregar comentarios.

Sitio web de marcadores sociales de contenidos visuales; permite
almacenar, compartir, etiquetar y guardar las imagenes favoritas
junto con la direccién del documento electrénico que las
contiene.

Permite descubrir, mirar, etiquetar, marcar, traducir y compartir
videos. Ofrece un foro para que la gente se conecte y se informe;
también actia como una plataforma de distribucién para
creadores de contenido y publicistas originales, grandes y
pequefios.

(S)=marcadores sociales; (P)=marcadores personales.

Tabla 5. Ejemplos méas comunes de marcadores.
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7. Redes sociales / Compartir

Las redes sociales son servicios que ofrecen un espacio virtual para escribir y compartir
contenidos multimedia con personas de intereses similares que contribuyen a fortalecer las
relaciones sociales, en su mayoria son gratuitas y de facil uso. La popularidad de estas
tecnologias ha ido a la par de un aumento en los niveles de intercambio de contenidos a través de
la red; esto ha hecho de la web un medio mas social en el que se produce y se consume
informacién, pero también sirve para comunicarse, entretenerse y compartir. Este fendmeno del
uso colectivo de las tecnologias ha contribuido al valor agregado de la informacion y la

reciprocidad de la red, es decir, mientras mas personas la usan, se vuelve cada vez mejor.

A continuacién mencionan las redes sociales cientificas con mayor difusién y uso en la
actualidad. Entre sus funciones destaca la de agrupar a especialistas en ciencia; en muchas de

ellas existen grupos de discusion sobre biologia, servicios de literatura y bibliotecas.

Existe un gran numero de redes sociales cientificas como BiomedExperts

(http://www.biomedexperts.com),AuthorMapper (http://authormapper.com) WorldWideScience
(http://worldwidescience.org/index.html), = WebMD  (http://www.webmd.com), = Medscape

(http://www.medscape.com), Physician’s Online (http://www.physiciansonline.com), LinkedIn

(http://www.linkedin.com) y ResearchGate (http://www.researchgate.net). Su uso es comun y
cada vez mas frecuente; sin duda alguna, es una herramienta que, utilizada adecuadamente,

permitira aumentar y mejorar la colaboracion cientifica.

Red social Caracteristicas generales

Badoo Badoo <cuyo lema "Yo estoy aqui"> es un sitio web de redes sociales creado
en la ciudad de Londres. La idea era crear una red social de Internet que
pudiera romper barreras a nivel mundial pero, al mismo tiempo, resguardar de
manera local la identidad cultural de los usuarios. El objetivo era permitir a la
gente compartir sus vidas y atraer la atencién de otras personas a nivel global
y local (glocal). Hoy Badoo se ha convertido en una de las principales 500
webs del mundo, segtiin Alexa, y goza de una gran popularidad como red
social en los mercados europeos y americanos.

http://www.badoo.com

Facebook Facebook es un sitio web gratuito de redes sociales creado por Mark
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http://authormapper.com/
http://www.biomedexperts.com/

Red social

http://www.facebook.com

Hi5

http://www.hi5.com

MySpace
http://www.myspace.com
Twitter

http://www.twitter.com

LinkedIn

http://www.linkedin.com

Google +

https://plus.google.com

Caracteristicas generales

Zuckerberg. Originalmente era un sitio para estudiantes de la Universidad de
Harvard, pero actualmente estd abierto a cualquier persona que tenga una
cuenta de correo electrénico. Los usuarios pueden participar en una o mas
redes sociales, agrupados por su situacion académica, su lugar de trabajo o
region geografica. Ocupa el sitio nimero cuatro dentro del Top 500 de
Alexa.com.

Es una red social lanzada en 2003 y uno de los 500 sitios web mas visitados
del mundo segtin Alexa. Hi5 es famoso por su interactividad, pues hace de
una simple cuenta de usuarios una especie de tarjeta de presentacién virtual.

Es un sitio web de interaccién social formado por perfiles personales de
usuarios que incluye redes de amigos, grupos, blogs, fotos, videos, misica,
una red interna de mensajeria que permite comunicarse y un buscador interno.

Twitter es un servicio gratuito de microblogging innovador y en boga que
hace las veces de red social y permite a sus usuarios enviar micro-entradas
basadas en texto, denominadas Tweets, de una longitud méaxima de 140
caracteres. El envio de estos mensajes se puede realizar tanto por el sitio web
de Twitter, como por via SMS (Short Message Service) desde un teléfono
movil, desde programas de mensajeria instantanea, o incluso desde cualquier
aplicaciéon de terceros, como puede ser Twitterrific, Tweetie, Facebook,
Twinkle y TweetDeck.

LinkedIn es un sitio web orientado a negocios. Fue fundado en diciembre de
2002 y lanzado en mayo de 2003, principalmente para red profesional. Es una
red social orientada a un perfil de ptblico profesional que cuenta actualmente
con mas de 65 millones de usuarios y empresas. Tiene la finalidad de
favorecer el intercambio de informacion, ideas y oportunidades entre estos,
fomentando el capital social, los emprendimientos y las alianzas estratégicas,
entre otros topicos para generar negocios beneficiosos para los usuarios de
esta red social. LinkedIn es catalogada como una red social, sin embargo, se
distingue de las conocidas redes sociales como Facebook, MySpace o Twitter
porque no permite almacenar o compartir fotos, videos, modificar disefios de
perfil y otras cosas, debido a que esta orientada al curriculum y este es el que
se puede subir y modificar.

Google + permite relacionarse en Internet como en la vida real. Comparte lo
que piensas, enlaces y fotos con los circulos que quieras. Utiliza un video chat
sencillo y espontaneo para hablar con hasta nueve personas simultdneamente.

Tabla 6. Redes sociales.
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8. Manejadores de bibliografia / Citar

La investigacién biolégica implica de forma indispensable la revision bibliografica porque la
literatura es fuente y producto del nuevo conocimiento biol6gico. La investigacién bibliografica
consiste en tomar fuentes escritas, bien sean libros, publicaciones periddicas, tesis u otros
materiales impresos y digitales. En vista del avance tecnolégico y la disponibilidad generalizada
de los documentos electrénicos (e-books, e-journals, e-lybraries) y su registro digital, ahora es
posible guardar y organizar las referencias bibliogréaficas por medio de marcadores y manejadores
o gestores de bibliografia disponibles en la red, los cuales permiten importar, organizar, exportar,
editar y compartir referencias bibliograficas, asi como crear bibliografias personales, dar formato
e incluso algunos cuentan con la funcién “citar mientras escribo”, que permite insertar la cita
correspondiente al documento que se estd escribiendo y agregar la bibliografia correspondiente

en el estilo predeterminado que elija el usuario de manera automatica y personalizada.

En parte, la razén de su éxito es que no es necesario poseer conocimientos especiales para usarlos
y rinden beneficio inmediato a cada usuario y a la comunidad por medio de una creacién
colaborativa, pues en muchos casos estos servicios también son redes sociales que han adquirido
gran cantidad de usuarios en poco tiempo. El servicio mejora cuanta mas gente participe, creando
gran cantidad de informacién en un breve periodo de tiempo. Es tal la cantidad de tiempo y los
recursos que ahorran estos servicios que muchas editoriales cientificas, como es el caso de BMC

(http://www.biomedcentral.com) hacen descuento en el costo de publicacion si se utilizan.

La mayoria de los manejadores (Tabla 7) tienen en comin que son sistemas abiertos, es decir,
poseen una interfaz web que permite acceder a las referencias desde cualquier ordenador con

conexion a Internet e incluyen las siguientes tareas basicas:

1. Crear una base de datos bibliografica personal o grupal para almacenar referencias

importadas o afiadidas manualmente.

2. Buscar y recuperar referencias relacionadas.
3. Organizar las referencias con base en distintos criterios.
4. Dar formato segun los estilos bibliograficos mas usados (MLA, Chicago, etc.).

5. Opcion de respaldar, exportar y compartir la bibliografia.
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inejador
de

liografi
a

Citer

Me

, (OL)

ation
chine

Por ejemplo, actualmente Mendeley es una de las mejores opciones de este tipo pues permite
almacenar, compartir, ordenar y sistematizar las referencias consultadas. De hecho, se utiliz6 para

citar y poner las referencias en este libro, debido a las siguientes ventajas:

1. Acceso libre

2. Sincronizacion entre la version de escritorio y la de red.

3. Acceso remoto a la bibliografia desde cualquier equipo conectado a Internet.
4. Se puede compartir la bibliografia con otros usuarios.

5. Permite cargar el documento en formato PDF y la ficha bibliografica.

6. Sincronizacion con el marcador de bibliografia CiteULike.

7. Extracciéon automadtica de la referencia bibliografica de un documento por medio de
mineria de textos. Si uno importa todo un archivo que contenga documentos en PDF,

genera la bibliografia y la adiciona junto con los archivos.

Formato de Plug-in
Desarrollador Sistema Formato de  Formato de Estilo de archivo de para
URL operativo importacion exportacion citas lista de procesador
referencias de texto
BibCiter Windows, BibTeX BibTeX APA, Harvard, HTML, RSS Ninguno
developers Mac OS X, otros; Método
Linux, de extension:
hitp://bibciter.so - gsp, Unix plantilla de
urceforge.net exportacion de
BibCiter
Bibme.org No aplica, Solocreala  Word (RTF)  APA, HTML No, pero
basado en bibliografia Chicago/Turabian, permite
http:/www.bib 1 servidor manualment MLA exportar la
me.org web e 0 a partir bibliografia
del ISBN en formato
RTF a
Word.
The Landmark No aplica, Sélo crea No tiene APA, MLA, HTML No, solo
Project basado en bibliografia Chicago/Turabia permite
un servidor manualment n copiar y
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Conexior
base de
datos

Ninguna

Amazon,
FindArtic!
Yahoo!
News,
CiteULike
Academic
Papers

No


http://www.bibme.org/
http://www.bibme.org/
http://bibciter.sourceforge.net/
http://bibciter.sourceforge.net/

inejador
de

liografi
a

)

eulike

, (OL)

nnotea

, (OL)

1NoteW

ndeley

, (OL)

Desarrollador

URL

http://citationma
chine.net/index?

.php

Richard
Cameron

http://www.citeu
like.org

Nature
Publishing
Group

http://www.conn
otea.org

Thomson
Corporation

http:/www.mye
ndnoteweb.com/

EndNoteWeb.ht
ml

Mendeley

http://www.men
deley.com

Sistema

operativo

web

No aplica,
basado en
un servidor
web

Windows,
Mac OS X,
Linux,
BSD, Unix

Windows,
Mac OS X

Windows,
Mac OS X,
Linux

Formato de

importacion

ey deun
solo
documento a
la vez

BibTeX

BibTex,
Endnote/Ref
er/BibIX,
ISI, MODS
XML, RIS,
otros
(marcadores
de Firefox)

CSA,
Endnote/Ref
er/BibIX,
ISI, Medline,
Ovid,
PubMed,
RIS,
SciFinder,
Otros

BibTeX,
Endnote/Ref
er/BibIX,
RIS,

Otros
(Marcadores
o favoritos)

Formato de

exportacion

BibTeX, RIS,
Otros
(COinS)

BibTeX,
Endnote/Refe
1/BibIX,
MODS
XML, RIS,
otros (RDF)

BibTeX, RIS,
otros (CSV)

BibTeX,
Endnote/Refe
1/BibIX,

RIS, Otros
(EndNote
XML)

Estilo de

citas

APA,
Chicago/Turabian,
Harvard, MLA,
Otros

No tiene

APA,
Chicago/Turabian,
Harvard, MLA,
Otros; Método de
extension:

Formato
EndNote a
través de la
interfaz grafica
de usuario

APA,
Chicago/Turabian,

Harvard, MLA,
Otros; Método
de extension:
CLS

Formato de
archivo de
lista de
referencias

RSS

RSS

HTML, RTF,
Texto plano,

Otros (clipboard,

XML)

RTF, Texto
plano

Plug-in
para
procesador
de texto

pegar en
Word

Ninguno

Ninguno

Microsoft
Word,
OpenOffice
.org/Writer

Microsoft
Word,
OpenOffice
.org/Writer
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Conexior
base de
datos

Amazon,/
Xiv,
CiteSeer,
IEEE
Xplore,
PubMed,
Otros

ArXiv,
CiteSeer,
PubMed,
Otros

PubMed,
Otros

ArXiv,
CiteSeer,
IEEE
Xplore,
PubMed,
Otros


http://www.mendeley.com/
http://www.mendeley.com/
http://www.myendnoteweb.com/EndNoteWeb.html
http://www.myendnoteweb.com/EndNoteWeb.html
http://www.myendnoteweb.com/EndNoteWeb.html
http://www.connotea.org/
http://www.connotea.org/
http://www.citeulike.org/
http://www.citeulike.org/
http://citationmachine.net/index2.php
http://citationmachine.net/index2.php
http://citationmachine.net/index2.php

inejador
de

liografi
a

odleBib
oress
, (OL)

obib

Cite

'Works

» (P),
2)

ero

, (OL)

Desarrollador

URL

NoodleTools,
Inc.

http:// www.nood
letools.com/tool

s/index.php

Jonathan Otto

http://www.otto
bib.com

Thomson
Corporation

http://www.proc
ite.com

RefWorks

http://www.refw
orks.com

Center for
History and
New Media

http://www.zoter
0.01g

Sistema

operativo

No aplica,
basado en
un servidor
web

No aplica,
basado en
un servidor
web

Windows

No aplica,
basado en
un servidor
web

Windows,
Mac OS X,
Linux,
BSD, Unix

Formato de

importacion

Extrae la
informacion
de algunas
bases de
datos

Crea la
bibliografia a
partir del
ISBN

CSA, ISI,
Medline,
Ovid,
PubMed,
RIS, Otros

BibTeX,
Copac, CSA,
Endnote/Ref
er/BibIX,
ISI, Ovid,
RIS,
SciFinder

BibTeX,
Endnote/Ref
er/BibIX, ISI
(parcial),
MODS
XML, Ovid
(parcial),
PubMed
(parcial:
directamente

Formato de

exportacion

Word

S6lo permite
imprimir

RIS

BibTeX, RIS,
Otros

BibTeX,
Endnote/Refe
1/BibIX,MO
DS XML,

RIS, Otros
(RDF,
plantilla de
citas de
Wikipedia)

Estilo de

citas

APA, MLA,
Chicago/Turabia
n

APA,
Chicago/Turabian,
MLA, Otros
(formato
Wikipedia para
libros)

APA,
Chicago/Turabian,
Harvard, MLA,
Otros

APA,
Chicago/Turabian,
Harvard, MLA,
Otros; Método
de extension: a
través del
formato de la
interfaz grafica
del usuario

APA,
Chicago/Turabia
n, Harvard,
MLA, Otros,
Método de
extensién: CLS

Formato de
archivo de

lista de

referencias

HTML

Texto plano

HTML

RTF, Texto
plano, RSS,
Otros (DOC,
ODT)

HTML, RTF

Plug-in
para
procesador
de texto

No, pero
permite
exportar la
bibliografia
aun
formato de
Word

No

Microsoft
Word, Otro
(Word
Perfect)

Microsoft
Word

Microsoft
Word,
OpenOffice
.org/Writer,
Otros (RTF
Scan)
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Conexior
base de
datos

EBSCO

Amazon
libros y

Google

Books

PubMed,
Otros
(varios)

PubMed,
Otros

ArXiyv,
CiteSeer,
IEEE
Xplore,
PubMed,
Otros


http://www.zotero.org/
http://www.zotero.org/
http://www.refworks.com/
http://www.refworks.com/
http://www.procite.com/
http://www.procite.com/
http://www.ottobib.com/
http://www.ottobib.com/
http://www.noodletools.com/tools/index.php
http://www.noodletools.com/tools/index.php
http://www.noodletools.com/tools/index.php

inejador

de Desarrollador Sistema
liografi URL operativo
a

Formato de Formato de Estilo de

importaciéon  exportacion citas

de pagina
web, no
desde
archivo
guardado),
RIS,
Otros(COinS
, MARC,
RDF, unAPI)

(C)costo por licencia; (P) requiere password; (OL) version en linea.

Formato de Plug-in .,
. Conexior
archivo de para
) base de
lista de procesador
. datos
referencias de texto

Tabla 7.Comparacion decaracteristicas basicas entre algunos manejadores de bibliografia.

44



9. Varios

Es tanta la cantidad de recursos disponibles -mas los que se generan diariamente- y son tan
diferentes que resulta imposible colocarlos todos en una sola categoria bajo una misma
particularidad ya que comparten un gran nimero de aplicaciones disponibles en la web para
manejo de literatura. En la categoria “Varios” se han incluido todos aquellos recursos
basicos que resuelven problemas comunes de procedimiento, formato o accesibilidad.
Todos ellos son libres y se seleccionaron de entre sus similares por mostrar eficiencia en su

desempefio y por la sencillez de su manejo (Tabla 8).

Asimismo, se incluyen en esta clase a los add-ons, gadgets, plug-ins y widgets, pequefios
programas que se instalan como complementos de otros programas principales, disefiados
para mejorar una aplicacion, servicio de una computadora, o bien cualquier tipo de
interaccién a través de la web (Tabla 9). Mas adelante se muestran las aplicaciones y
complementos que ofrece Google y se presenta una imagen con una pantalla de Google

Chrome personalizada con algunos de los complementos mencionados (Figs. 12 y 13).

Complemento Descripcion

4Shared 4Shared tiene un solo propdsito: almacenar y compartir archivos

en linea; pueden tener cualquier formato aunque los mas
almacenamiento en linea compartidos son las imagenes y los videos. Los usuarios no
registrados pueden descargar los archivos gratis, pero si se

registran tienen mas beneficios. Los archivos se pueden proteger

http://www.4shared.com

con una contrasefia para mayor seguridad, una caracteistica muy
util para estudiantes y para profesionales que desean hacer sus
proyectos exclusivos para un grupo. Es 1til en presentaciones y
agendas de reuniones altamente confidenciales.

Diccionario de la Real El Diccionario académico es actualmente una base informatica
Academia de la Lengua de datos con mas de 200, 000 registros, ademas ha adquirido el
Espaiiola compromiso de ir haciendo publicas con periodicidad semestral

las adiciones, supresiones y enmiendas que la Real Academia

http://buscon.rae.es/drael Espafiola y sus Academias asociadas vayan aprobando. Contiene

el texto de la ultima edicién en papel, en este caso, la vigésima
segunda, de 2001 con el conjunto de modificaciones aprobadas.
Los consultantes acceden inicialmente a la vigésima segunda
edicién y, en los casos en que se afiada un nuevo registro o un
articulo haya sido modificado, veran en la pantalla un aviso que
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Complemento

Diccionario y Tesauro
Merriam’s Webster Online

Diccionario y Tesauro
Espafiol-Inglés-Espafiol

http://www.merriam-webster.co

m

Dropbox

(almacenamiento en
linea)http://www.dropbox.com

LogMeln

https://secure.logmein.com

(acceso remoto a la PC)

Descripcion

les permitira contemplar la nueva version. Ofrece instalar un
boton en la barra de herramientas de Google que permite el
acceso inmediato al diccionario.

El diccionario Merriam-Webster contiene mas de 225, 000
definiciones, frases, expresiones idiomaticas y ejemplos de uso.
Las definiciones incluyen pronunciaciones, etimologias,
derivados e ilustraciones, mas enlaces a palabras y definiciones
relacionadas.

El tesauro Merriam-Webster contiene mas de 340, 000
sinbnimos, anténimos y expresiones idiomaticas, asi como
palabras contrastadas y relacionadas. Cada entrada del tesauro
presenta una definicién breve que describe los significados que
comparten los sinénimos, estableciendo vinculos con otras
entradas, frases o expresiones idiomaticas que constan en él. Se
pueden instalar complementos para el navegador Firefox,
botones en la barra de Google y en la barra de herramientas para
Internet Explorer.

Dropbox es un servicio de almacenamiento en linea totalmente
gratuito, con el que se puede sincronizar y compartir archivos
entre varios equipos. Se crea una cuenta en la pagina web del
editor y se usa este cliente para crear la carpeta Dropbox en la
PC. Una vez creada la cuenta, se obtiene un espacio de 2GB de
forma gratuita y se asocia uno o varios equipos a la cuenta; los
datos se colocan arrastrando o copiandolos a la carpeta Dropbox
creada por el programa. Estos se sincronizan automaticamente
con la cuenta y, por ende, ya estan al alcance de todos los
equipos asociados a la misma. También es posible acceder al
servicio desde cualquier navegador web y descargar
directamente los ficheros alojados ahi. Una carpeta publica
permite compartir ficheros con otras personas, estén o no
registradas en el servicio. Por otro lado, todos los datos
sincronizados gozan de una proteccién adicional ya que estan
codificados con un robusto algoritmo. Por tltimo, ofrece un
sistema de control de versiones, asi como un diario de la
actividad de la cuenta con todas las modificaciones realizadas.

LogMeln sirve para tener acceso remoto a la PC, o a la de algiin
conocido o cliente que necesite asistencia. Una vez conectado
con el equipo remoto, se podra controlar su ratén y teclado,
ademas cuenta con practicas herramientas como un laser para
sefialar posicién; y una pizarra para escribir directamente sobre

46


https://secure.logmein.com/
http://www.dropbox.com/
http://www.merriam-webster.com/
http://www.merriam-webster.com/

Complemento

NOTASUno

(notas Post-itvirtuales para la
PCO)http://notasuno.uptodown.co
m

PDF-XChange Viewer

(visor de documentos PDF)

http://pdf-xchange-viewer.uptod

owin.com

Publish or Perish
http://www.harzing.com

PrimoPDF

(convertidor de documentos
[.txt, .doc, html, ect.] a formato
PDF)http://www.primopdf.com

Complementos (add-ons) para
el navegador Firefox

https://addons.mozilla.org/es-ES
[firefox

Descripcion

el escritorio de la computadora remota. Su menu de control se
maneja completamente desde el navegador (comprobado en
Firefox e Internet Explorer), lo que permite incluso acceder
desde un dispositivo moévil con conexion a Internet.

NOTASUno es un generador y gestor de notas de escritorio,
incluyendo avisos y transparencias para mayor comodidad.
Como administrador de notas incluye todo lo necesario para
crearlas y avisar, todo lo que se busca en una nota Post-it. Las
alarmas se introducen individualmente en cada nota, de la misma
manera que los niveles de transparencia. Podran ser opacas y
mantenerse siempre visibles o pasar a disimularse e incluso
desparecer en el escritorio de la computadora.

PDF-XChange Viewer es un visor de documentos PDF capaz de
acelerar la carga de documentos pesados, entre otras
posibilidades. El programa incluye una serie de funciones
adicionales que permiten afiadir notas y comentarios, insertar
texto directamente en los documentos, extraer los contenidos
(tanto texto como imagenes) y exportar paginas enteras a
imagenes BMP, JPEG, TIFF o PNG. Al igual que otros visores
del estilo, PDF-XChange Viewer facilita la navegacién por los
documentos previsualizando las paginas en el lateral e incluye
las tipicas funciones para aumentar el 4rea de trabajo y ejecutar
busquedas.

Es un complemento que permite buscar, visualizar y ordenar los
resultados de Google Académico; presenta un software que
realiza andlisis de citas.

PrimoPDF es un programa que funciona instalando una
impresora virtual en el sistema. Asi, se puede convertir a PDF
cualquier documento que se pueda abrir con una aplicacién con
soporte para impresién. Solo se tiene que ir al ment <Imprimir>
correspondiente, seleccionar la impresora instalada por
PrimoPDF y hacer clic en <Aceptar>. Se optimizarda el
documento para pantalla o impresién y crear a un archivo PDF
de forma totalmente gratuita: ni limitaciones, ni marcas de agua,
ni frases publicitarias al final de los documentos.

Son mas de 5, 000 complementos que permiten personalizar y
extender Firefox del modo que se necesite, como barras de
herramientas, temas y buscadores que ayudan a realizar tareas
comunes. Son faciles de instalar, y con envio de avisos cuando
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Complemento

Chrome Web Store

https://chrome.google.com/web
store

Barra de Google

http://www.google.com/tools/fir
efox/toolbar/FT?2/intl/es

iGoogle

http://www.google.com.mx/ig

Descripcion

hay actualizaciones disponibles. Dentro de estos complementos
encontramos los botones de acceso rapido, que se agregan como
barra de herramientas o en la barra de herramientas de
navegacion de Firefox; también se pueden agregar en la barra de
herramientas de Favoritos o en el menu contextual que se
despliega al presionar el bot6n derecho del raton.

La tienda virtual de Chromees un mercado en linea donde hay
miles de aplicaciones, extensiones y temas para Google Chrome.
Una vez en la tienda, encuentra interesantes aplicaciones,
extensiones o temas utilizando el cuadro de buisqueda o
navegando a través de diferentes categorias. Cada elemento tiene
su propia pagina, donde se puede contribuir con revisiones y
calificaciones. Si se usan muchas computadoras, se pueden
sincronizar las aplicaciones, extensiones y temas en todas las
computadoras a través de la funcién Browser sync del mend
<Opciones> del navegador. Muchas de ellas son gratuitas.

Es una aplicacién que se integra con el navegador Internet
Explorer y permite realizar busquedas desde cualquier pagina
web, ademas de bloquear anuncios de ventana emergente
(pop-ups). También traduce paginas web y corrige la ortografia
de los mensajes, se pueden afiadir botones para personalizar la
barra y tener acceso mas rapido a las paginas que mas se visitan
como el correo electronico y redes sociales, o de herramientas
como diccionarios o correctores de ortografia.

Es una pagina de inicio personalizable. Sus caracteristicas
incluyen la capacidad de afadir extensiones de paginas web y
gadgets de Google y especialmente desarrollados para mostrar el
contenido a un usuario de la pagina. Estos pueden colocarse en
distintas pestafas dentro de iGoogle.

Tabla 8.Complementos utiles para leer, manejar y compartir literatura.

Complemento

Descripcion

Diigo Es una extension que permite almacenar las direcciones web en el servidor de
Diigo, también proporciona herramientas como marcador de textos y notas para
resaltar lo mas importante de la pagina que se esta almacenando.

CiteULike Es un botén que se agrega como extension del navegador; se utiliza para
ingresar la informacién de un documento electrénico de forma automética en

CiteULike.
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https://chrome.google.com/webstore

Complemento

Impresionante

captura de
pantalla
Mendeley

VisualizeUs
Xmarks
Plugs

Mendeley
Zotero

de
y

Descripcion

A través de un clic permite capturar, recortar o seleccionar cualquier parte de
una pagina web que se desee. Permite editar, ocultar informacién y compartir
en la Web, anotar con rectangulos, circulos, flechas, lineas y texto.

Es un boton que se instala en la barra del navegador; se utiliza para agregar la
informacion de la pagina que contiene el documento deseado directamente en
Mendeley.

Esta extension agrega la direccién y la informacion del documento que contiene
la imagen que se desea almacenar directamente en VisualizeUs.

Es una herramienta que ayuda a guardar y sincronizar con un servidor y las
contrasefias de todos los sitios y paginas web a las que se accede
frecuentemente.

Estos dos complementos se agregan en los procesadores de texto como Word u
Open Office y facilitan agregar citas y referencias en un escrito
automaticamente y de forma personalizada.

Tabla 9. Complementos para Google Chrome y procesadores de texto recomendados.
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Moticias ~ Grupos

La‘Web Imagenes

GOJSIQ

Buscar en |a web

Mas productos de Google

Buscar

Académico
Busgue documentos académicos

Alertas
. Reciba noticias y resultados de bisguedas por carreo electrénica

o DBarra Google
Afiada un cuadro de bisgueda a su navegador

Bisgueda de blogs
Busgue blogs sobre sus temas favaritos

.. Blsyueda en la web
Busca millones de paginas weh

- Funcionalidades de bisqueda web
Sague el maximo partido a sus bisguedas

Comunicar, mostrar y compartir
| Blogger
e Exprese sus opiniones en linea

Calendar
Organice su agenda y comparta eventos con sus amigos

Docs
Cree sus proyectos en linea, compartalos y acceda a ellos desde donde esté

Grmail
Corren rapido, con menos spam y con la tecnologia de bisgueda de Google

# Grupos
Cree listas de distribucian y grupos de debate

m Latitude

Comprueba dénde estan tus amigos en ests momento

) Goagle Chrome
Un navegador que oftece rapidez, estabilidad y seguridad

Panorarmio
Explora y comparte fotos del mundo

talk, Talk

Desktop
N iy Ervie mensajes instantanens y llame a sus amigos desde su equipo

i Directorio
Realice bisguedas ternaticas en la weh

Earth You
La infarmasion geografica del munda al alcance de tus dedos m

Traductar
o Visualice paginas weh en otros idiomas

Y ouTube
Vea, suba y comparta videos

@ IGoagle .
8% Agregue noticias, juegos y mucha mas a la pagina de inicio de Google Usalo en tu celular

F 1 Mabile
(O] Imagenes ! Usa Gongle desde tu teléfono mévil
Busque imagenes en la web
¥ IMaps para maviles
Lipras Consulta mapas y abtén itinerarios en tu teléfano movil
Busque en el contenido de los libros

? Maps
Direcciones y directorio de negocios

=‘-i Maticiags
Busgue miles de noticias

Optimizar el funcionamiento del equipo informatico

Pack
Una coleccidn gratuita de software indispensable

@ 2011 Google — Pagina principal de Google - Publicidad - Acerca de Google

Figura 12. Algunas aplicaciones de Google.

Figura 13. Complementos para Google Chrome.

I11. LA RECUPERACION DE INFORMACION EN LA WEB

Las actividades cientificas y sus productos crecen de forma exponencial: el nimero de
investigadores y sus publicaciones se duplica aproximadamente cada veinte afios, viven
actualmente entre un 80 0 90% de los cientificos del siglo XX y cada afio se publican mas
de dos millones de articulos, se editan miles de revistas cientificas y se conceden mas de un
millén de patentes. Estamos inmersos en la era de la informacién y en la sociedad del
conocimiento, donde la informacién constituye un recurso de alto valor, pues es la materia
prima del proceso de ensefianza-aprendizaje, la generacion de nuevo conocimiento y la

toma de decisiones.

La profunda transformacién que han impulsado el formato digital y la existencia de la Web
y ha trascendido la forma en la que se almacenan, sistematizan, recuperan y difunden los
datos. Esto implica que conocer sobre un tema ya no dependa unicamente de los
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documentos impresos disponibles en las librerias o bibliotecas, sino también de aquellos
que existen en catalogos electrénicos, formato en el que hoy se encuentra la mayor cantidad
de informacion en linea, y ha favorecido el acceso, la inmediatez y democratizacién de la

informacion.

1 La recuperacion de informacion

Para iniciar el proceso de recuperacion de informacién es importante plantear la
necesidad informativa y definirla claramente; se requiere reflexionar y analizar a
profundidad el objeto de estudio y definir claramente una pregunta documental. Es
necesario establecer el universo documental (conjunto de documentos sobre el objeto de
estudio), definir el tema general, el dominio académico y las areas de interés involucradas
para utilizar el enfoque correcto y eliminar la informacién no deseada (Fig. 14). La
pregunta documental se puede definir con base en los siguientes cuestionamientos: ¢qué
necesitamos saber sobre el tema?, ;cuales son los conocimientos previos?, ;qué se espera
resolver?, ;qué trabajos se han realizado para resolver el problema?, ;qué investigadores

trabajan con el tema?
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Universo Documental

Dominio
Académico

Figura 14. Planteamiento y definicion de la necesidad informativa.

Figura 15. Proceso de recuperacion de informacién en la web.

Analizar el objeto de estudio a detalle mejora el proceso de recuperacién de informacion,

pues este proceso es ciclico; consta de seis etapas: 1) la seleccién de las fuentes, 2) la

btisqueda, 3) la evaluacidn, 4) la seleccion, 5) la obtencion y 6) la sistematizacion (Fig. 15)

y termina con el uso y la aplicacién de la informacién recuperada, pero sélo se acaba

cuando la necesidad informativa ha sido satisfecha.

Registros recuperados

Ruido documental (documentos
no tutiles)

Campos de biisqueda

Busqueda general

Muchos resultados

Mucho

Uno solo, busca en
toda la base de
datos
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Busqueda avanzada

Menos resultados, pero mas
especificos

Poco

Afio
Idioma
Tipo de documento

Titulo



Uso de filtros para refinar la
busqueda

Velocidad de introduccion de
los datos para la consulta

Registros recuperados

Consulta

Buisqueda general

No

Répida

Generales

Se utilizan pocos
términos

Busqueda avanzada

Autor

Revista

Si

Lenta

Especificos, se eliminan muchas
paginas que contienen informacién
que no es de nuestro interés

Se incluyen sinénimos, homénimos y
palabras relacionadas

Se incluyen y excluyen términos

Tabla 10. Comparacion entre bisqueda general y avanzada.

La busqueda general es rapida y basica; se usa cuando se desea obtener un resultado

general y consiste en introducir uno o varios términos elegidos. La busqueda avanzada

explora toda la informacién, pero hace pruebas por medio de distintas consultas (queries)

utilizando tres elementos basicos: los términos, los operadores indicados y los limites

correspondientes, lo cual permite aplicar criterios mas especificos que arrojan resultados

mas exactos.
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El primer elemento de la consulta son los términos, esto es, palabras que responden
especificamente a la pregunta documental planteada en un principio. También es importante
identificar todas aquellas palabras relacionadas o afines y se deberan incluir o excluir los

homonimos y sinénimos con el fin de acotar detalladamente el conjunto de documentos que

Webpage Swaenznot

U.S. National Library of Medicine 18 = Contact NLM EN¥
NLM

[ — Explore NLM NLM for You | ! The World's Largest Medical Library’

% Medical Subject Headings MeSH Home | About MeSH | MeSH Browser | MeSH Files | Staff | Suggestions
MeSH]
Home > Library Catalogs and Services > MeSH
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MeSH Browser « MeSH vocabulary suggestions

t ~. « Orline searching of MeSH vacabulary
« About the MeSH Erowser
« Suggestions for authors' keywords

A All About MeSH
« MeSH Fact Sheet
« publications and presentations by MeSH staff Related Efforts
« Introduction to MeSH « Unified Medical Language System (UMLS®)

Sik What's New

NEW! « 2013 MeSH Files Available
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* DailyMed
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o ’ » Download electronic copies.
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el nin. gov/mesh,

se obtendran de la buisqueda. Los términos adecuados para la definicién también se pueden
buscar en los tesauros o catalogos de palabras clave de las colecciones (por ejemplo MeSH
http://www.nlm.nih.gov/mesh/MBrowser.html, Fig. 16) que muestran la relacion jerarquica
existente entre los diversos descriptores y, en la mayoria de los casos, incluyen una

definicion.

Figura 16. Tesauro MeSH.

El segundo elemento, los operadores logicos, permiten establecer relaciones entre los
términos de busqueda.Existen varios tipos de operadores, los mas comunes son los
booleanos, los de truncamiento y los de proximidad (Tabla 11); estos funcionan
generalmente de la misma manera en todas las bases de datos, sin embargo, es
recomendable leer los consejos de buisqueda, la ayuda o los tutoriales disponibles en cada

caso para obtener mejores resultados.
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Tipo de operador Operador

AND (en inglés),

Y (en espafiol)

OR (en inglés),
Booleanos

O (en espafiol)

NOT (en inglés),
NO (en espaiiol)

?

Truncamiento

NEAR

Proximidad ADJ

Descripcion

Recupera registros que
tengan todos los términos

Recupera registros que
tengan cualquiera de los
términos

Excluye el término indicado
para sesgar los resultados

Sustituye una letra o
numero en cualquier
posicion de una palabra o
serie de nimeros

Sustituye una o mas letras o
nimeros en cualquier
posicién de la palabra o
serie de numeros

Recupera documentos en
los que los términos de
btisqueda estén cerca
(méaximo mil palabras)

Recupera documentos en
los que los términos estén
uno junto al otro; pueden
obtenerse los mismos
resultados entrecomillando
los términos

Ejemplo

estudiantes AND
universitarios

estudiantes OR
universitarios

estudiantes NOT
universitarios

mexican?- mexicana,
mexicano

mexican®*.- mexicana,
mexicano, mexicanas,
mexicanos

becas NEAR
extranjero

servicio ADJ social

Tabla 11. Tipos de operadores para realizar las bisquedas mas comunes.

Ya que se han definido los términos y los operadores (relaciones) que se utilizaran para la

btisqueda, la estrategia se completa con la eleccién del o los campos de busqueda

especificos; los mas usados son: titulo, autor, afio, revista y palabra clave. Contar con una

estrategia de busqueda definida conduce a la recuperacién de resultados pertinentes de
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forma mas eficiente, rapida, completa y exacta, reduce la incertidumbre y permite satisfacer
la necesidad informativa planteada. Si uno se inscribe a la base de datos (coleccién) que se
esta usando, es posible guardar las consultas hechas con estrategias anteriores en el historial

de busqueda (Fig. 17).
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Figural7. Bisqueda avanzada e historial de busquedas.

10. Las etapas siguientes

La recuperacion no termina cuando se realiza la primera blisqueda; es un proceso que se

debe repetir varias veces hasta encontrar informacion relevante y oportuna, haciendo varias
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pruebas y modificaciones. Una vez que se tiene una buena consulta que arroja los
resultados esperados, se procede a las siguientes etapas: la evaluacion, la seleccion, la
extraccion y la sistematizacion de la informacién encontrada, las cuales no necesariamente

deben seguir un orden determinado y pueden realizarse de manera simultanea.

La evaluacién consiste en la revisién de los documentos con detenimiento y detalle de
manera sistémica esto es, un conjunto de articulos simultaneamente. Se revisa el titulo, el
resumen, las palabras clave, las figuras y tablas, los pies de figuras, todo el contenido o las
referencias de cada documento encontrado para seleccionar aquellos que satisfagan nuestra
necesidad. Al observar los resultados, se deduce si la selecciéon fue éptima; si es asi, se
procede a elegir aquellos registros que se consideran ttiles o interesantes; para proceder al
analisis de sus contenidos, como la aplicacion de indicadores bibliométricos o mineria de

textos (text mining).

Por ende, es en este proceso donde se determina si nuestra necesidad informativa ha sido
satisfecha; en caso contrario, es preciso sesgar la lista refinando la btisqueda o generando
una nueva consulta, también se pueden elegir otras fuentes y/o redefinir la necesidad

informativa hasta que se obtengan resultados favorables.

La siguiente etapa es la extracciéon. La mayoria de bases de datos permiten extraer
(exportar) los documentos a una lista en distintos formatos y pueden ser transferidos a
archivos personales como es posible: documentos, bases de datos o incluso agregar
directamente los registros bibliograficos a un software de administracién de referencias
(capitulo 2) para consultarlos con detenimiento una vez que se hayan obtenido suficientes

documentos; a partir de estos se puede leer, analizar o citar uno o varios textos.

La ultima etapa del proceso de recuperacion de informacion es la sistematizacion de los
documentos.Esta puede ser una tarea individual o grupal; consiste en mantener, ordenar y
utilizar las referencias, citas y documentos coleccionados. Siempre es necesario conservar
la bibliografia para el uso continuo y mantenerla actualizada; esta tarea se vuelve viable y

veloz cuando se utiliza un software de administracion de citas.

Con base en lo expuesto en este capitulo, la recuperacién de informacion no es un proceso
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lineal, sino ciclico y continuo porque la informacién recuperada propicia nuevas
necesidades de informacion que deberdn cubrirse. Una vez que se obtiene la habilidad para
recuperar la informacion pertinente e identificar las fuentes idoneas, sélo hace falta un poco
de practica para recuperar exitosamente la informacion en diversas colecciones. Explotar
estos recursos permite tener informacién practicamente imposible de obtener por otro
medio; de igual manera, implementar estrategias de recuperacién de informacién digital en
la actualidad constituye una practica indispensable para investigadores, profesores y
estudiantes de ciencias bioldgicas, ya que esto facilita la investigacion bibliografica,
permite explotar los recursos informativos con los que cuentan las universidades e
instituciones de investigacion, desarrolla la capacidad de analisis y sintesis, promueve el
uso de fuentes certificadas y facilita el uso de las tecnologias de la informacién actualmente

disponibles.

El procedimiento para la recuperacién de informacién aqui planteado debera ir acompafiado
de las herramientas de personalizacion, actualizacién y difusién presentadas en el capitulo
3, de tal manera que el proceso, una vez realizado, genere posteriormente informacion
actualizada sin que tengamos que visitar los servicios de informacién constantemente.La
nueva literatura publicada que cumpla con la consulta generada se programara para que
llegue a nuestro correo electrénico o mejor aun al lector de feeds (RSS) inmediatamente

después de que sea producida.

IV. LAS COLECCIONES DE DATOS BIBLIOGRAFICAS

Durante los tltimos afios, el crecimiento exponencial de la informacién digital ha sido
simultaneo al aumento acelerado de las colecciones que la albergan. Esto se debe
principalmente al disefio de manejadores sofisticados y a la reduccién en los gastos de
almacenamiento que han hecho factible, e incluso rentable, crear y mantener grandes bases
de datos cada vez mas complejas. De tal manera que los usuarios tienen acceso en linea, de
manera inmediata, a los datos provenientes de una gran variedad de fuentes que se pueden
consultar, extraer, compartir y analizar en linea, lo que permite con una relativa facilidad el
intercambio de los datos digitales (en comparacion a los registrados en el papel) y fomenta
la colaboracién entre usuarios de diferentes disciplinas, instituciones y ubicaciones

geograficas. La aparicion, difusion y consulta de la gran cantidad de bases de datos que hay
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en la actualidad, particularmente las que se pueden consultar en la Web, fue sin duda el
resultado de un fendémeno representativo surgido en la industria de la informacién a finales

del siglo XX.

1 Las bases de datos

La herramienta por excelencia para sistematizar informacion digital son las bases de datos,
un sistema informatico de registros almacenados en tablas con un orden establecido que
permite guardar, ordenar, mantener, procesar, recuperar, presentar y generar informacion.
Estos programas, manejadores o gestores permiten la administracion total de los datos,
realizar busquedas a partir de diferentes criterios, procesar informaciéon de forma
cuantitativa y cualitativa, interrelacionar los resultados, utilizar distintas variables,
actualizar datos facil y rdpidamente, efectuar diversos calculos por medio de consultas
(queries), afadir modulos y se pueden disefiar, almacenar, manejar y analizar en una

computadora personal.

En 1951, la Oficina de Censo estadounidense disefi6 la primera base de datos formal. En la
década de los 70, se dio acceso en linea a las bases de datos existentes, aunque estaba
limitado a las instituciones gubernamentales como los laboratorios de la NASA, la Fuerza
Aérea y la biblioteca médica del Estado de Nueva York. En esa década, el desarrollo del
sistema de almacenaje sobre cinta magnética impedia consultas simultaneas, es decir, sélo
se podia realizar una consulta a la vez. Posteriormente, con la posibilidad de hacer
consultas de modo batch (por lotes), la aparicién del sistema de almacenamiento en discos,
la popularizacion de la Internet y la amplia indexacion de documentos, hubo un
crecimiento acelerado de las bases de datos, lo que genero ahorro de tiempo y dinero a

quienes las utilizaban.

A finales de los 80, las bases de datos eran producidas generalmente por particulares,
estaban principalmente destinadas a los sectores privados, financieros, de la informacién,
de la mercadotecnia y de la planeacion econémica. El crecimiento de esta industria en el
mercado comercial se dirigio al usuario o cliente. Los impulsores de las bases de datos
como DIALOG y BRS iniciaron la investigacion satelital y perfeccionaron los servicios de

consulta. Los sistemas de computo personal continuaron su proceso hacia un ambiente
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amigable, se volvieron mas sencillos e invitaron al usuario a su aplicacion.

La cantidad de bases de datos conocidas en 1980 era de 300 y, para 1984, alcanzo la
cantidad de 2, 400 (ocho veces mas). A partir de esta proliferacién, se integré un comité de
regulacion de los derechos, propiedad y estatus legal de las bases de datos. Durante esta
época, los editores de periddicos y revistas habian adoptado la computadora para la
fotocomposicién en sus procesos de impresion y algunos empezaron a utilizarlas para el

manejo de informacion.

Las bases de datos se pueden clasificar de acuerdo con varios criterios, pero los mas

comunes son:

1. Estaticas o dinamicas, por la posibilidad de modificar los datos por los
usuarios. Las primeras son bases de datos de solo lectura, se usan primordialmente
para almacenar datos histdricos que posteriormente se pueden utilizar para estudiar
el comportamiento de un conjunto de datos a través del tiempo. En las segundas, la
informacion almacenada sufre modificaciones con el tiempo, permitiendo
operaciones de actualizacién por los usuarios, como borrado y adicion de datos,
ademas de las operaciones de consulta. Un ejemplo de esto puede ser la base de
datos utilizada en un sistema de informacion de inventario de cualquier almacén o la

de un repositorio institucional (Fig. 18).

2. Por la estructura de los dates. 1) Jerarquicas: se basan en una estructura
escalonada en forma de arbol en donde hay un nodo raiz que puede tener varios
nodos derivados; tienen la desventaja de no representar eficientemente la
redundancia de datos. 2) En red: los datos son representados por colecciones de
datos relacionados por medio de ligas, su organizacion es abstracta y a la vez
grafica, permite que cada camponodo tenga varios ascendientes; este tipo es muy
poco utilizado. 3) Relacionales: estan compuestas por una coleccion de tablas, cada
una con campos en comun que las relacionan entre si, formando un conjunto de
ellas y no hay relevancia en la manera en que se almacenan (Fig. 18). Este modelo
es el mas utilizado en la actualidad para administrar bases de datos de una manera

dindmica y eficiente porque pueden ser disefiadas e interpretadas facilmente y los
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datos pueden ser recuperados y manipulados mediante consultas a través de SQL
(Structured Query Language), creado para este propésito. Existen otros modelos
como las multidimensionales que se emplean para realizar analisis métricos, las
orientadas a objetos que se utilizan en los lenguajes de programacion y las
distribuidas que se organizan estratégicamente en distintos puntos de una red para

ser consultadas y después congregar los datos.

3. Respecto al tipo del propietario, editor o proveedor de la base de datos. Se

pueden clasificar, por ejemplo, en gubernamental, privado, o académico.

4. Por la forma en la que se almacenan y distribuyen las bases de datos.Puede ser

en CD, en una intranet o por Internet.

5. Con base en su contenido. Por ejemplo, las bioldgicas pueden registrar textos,

imagenes, sonidos, software, especies, secuencias de genes, estructuras proteicas,

organismos, sustancias quimicas, etc.
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Figura 18. Estructura relacional de la base de datos bibliografica TaXMeXX.Contiene articulos
taxonémicos publicados en México durante el siglo XX, disponible

en:http://repositorio.fciencias.unam.mx:8080/xmlui/handle/123456789/56181.

11. Las colecciones bibliograficas

Las bases de datos que registran documentos son llamadas cominmente bibliograficas,
documentales o de literatura. En un principio contenian restmenes e indices de las
bibliotecas y se almacenaban en cintas magnéticas; posteriormente, incluyeron
fotocomposiciones y citas.Entre las mas destacadas histéricamente se encuentran: Medical
Literature Analysis and Retrieval System (MEDLARS), producida en 1960 por la National
Library of Medicine, ahora llamada PubMed; Chemical Registry System y Chemical and
Biological Activities (CBAS), publicadas en 1965 por el Chemical Abstracts Service en
forma impresa y cinta magnética para computadora; MachineReadable Catalog (MARC)
emitida por la Biblioteca del Congreso de los Estados Unidos de América en 1969;
Engineering Information, creada en 1967; BioSciences Information Service (BIOSIS), en
1969. Se calcula que en 1965 existian entre 12 y 20 bases de datos bibliograficas; en 1968,
habia 25; para 1970, en promedio eran 75; en 1986, eran 3, 337; y, en el afio 2011, se

podrian computar varios miles.

Llamaremos coleccion a toda aquella informacion sistematizada en una base de datos
digital con acceso inmediato, disefiadas con la intencion de hacerlas disponibles para
quienes se interesen por su consulta, realizada con fines académicos y disponibles a través
de la Web. Denominaremos coleccion bibliografica o de literatura cientifica a toda
aquella que registre documentos cientificos, en especial, informacién sobre articulos y
libros producto de la investigacién cientifica. Desecharemos de esta categoria a los
directorios de bibliografia que consisten en simples listados de referencias que no permiten
btisquedas y los cuales no estan guardados en una base de datos, de tal forma que el usuario

debe inspeccionar cada recurso para discriminar entre los que le son ttiles y los que no.

La informacién minima que puede registrarse en una coleccién bibliogréfica es el registro
bibliografico basico, también llamado asiento o ficha bibliografica (en el area de la

documentacién), que corresponde a la informacion minima necesaria para localizar un
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documento: autor, afio de publicacion, editorial y paginas. La cantidad, calidad y
organizacion de la informacion de cada coleccién es heterogénea, porque responde a
distintos propositos. Las mas complejas generalmente estan organizadas de la siguiente
manera: 1) Los documentos, articulos fundamentalmente, contienen elementos como titulo,
tipo de documento, idioma, palabra clave, descriptores, volumen, numero y paginas (Fig.
19); 2) La fuente de donde provienen (principalmente revistas), contiene titulo, afio de
publicacion y tema (Fig. 20); y 3) La autoria, esto es, el o los nombres de los autores,
institucién de adscripcién y pais. Para cada documento (o fuente en algunos casos) se
asignan descriptores con la finalidad de clasificarlos y utilizarlos posteriormente como
referencia para recuperarlos por medio de las biisquedas avanzadas. Las bases de datos mas
completas también contienen restimenes, referencias, citas, ligas al documento en texto
completo (libre o restringido a un pago), documentos relacionados, analisis bibliométricos
sencillos (cuentas de autores, temas, paises, tipos de documento, idioma y descriptores) o
complejos (citacién, vida media e indice h), catdlogos y tesauros, herramientas o

aplicaciones electronicas para salvar, etiquetar (tagging), almacenar, sistematizar, analizar

y manejar las referencias recuperadas.

4 Microsoft Ace

-:J Archivo Ed
o - | 4

Figura 19. Tabla de articulos de la base de datos TaXMeXX.
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Figura 20. Tabla de revistas de la base de datos TaXMeXX.

12. Caracteristicas de las colecciones bibliograficas

Entre las caracteristicas mdas determinantes para elegir cudl o cudles bases de datos

documentales utilizar para recuperar literatura estan:

El tipo de instancia (compafiia o institucion) que produce y mantiene los datos y la
que provee el acceso. Esta define en gran medida las caracteristicas de los registros,

que estan de acuerdo con el proposito de cada base de datos.

El tamaiio digital que tiene la coleccion. Por ejemplo, terabytes, gigas o megas.

La cantidad de registros que contiene. Los mas usados son los documentos y las
revistas indizadas;en algunos casos también se usa como indicador la velocidad con

que adicionan nuevos documentos (Fig. 21).
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Figura 21. Representacion grafica del tamafio de las colecciones bibliograficas mas utilizadas en
biologia; se esquematiza también las revistas que comparten.

* Cobertura tipolégica. Se refiere al tipo de documentos que privilegia el catalogo.
En general, los mas frecuentes sonlos articulos de revistas, series, memorias y

libros; estos ultimos son los que constituyen la literatura primaria.

* Los criterios de inclusion de documentos. Estan dados en cada base de datos de
acuerdo a su proposito, el cual determina los lineamientos para elegir los

documentos que estan o seran incluidos en la coleccion.
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* La cobertura tematica y de disciplinas. Se refiere a las areas de conocimiento y
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topicos que abordan los documentos registrados en la coleccion. Las primeras son,

por ejemplo, multidisciplinarias, disciplinarias o especializadas. Los segundos

serian zoologia, botanica, taxonomia o genética, por ejemplo (Fig. 22).

Figura 22. Paisescon mas documentos sobre biologiaen cuatro de las colecciones bibliograficas. Se
representan buisquedas sobre taxonomia de América Latina (consulta realizada en el afio 2009).

* El tipo de campos. Son las entidades que se capturan para cada registro (titulo,

autor, revista, idioma, palabras clave, resumen, referencias y citas).

* El tipo de acceso a la base de datos. Puede ser libre o restringido; el segundo se

refiere a que sélo se puede acceder previa contratacion y pago, que generalmente se
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tramitan de forma institucional pues el precio es demasiado alto (miles de dolares)
para hacerlo de manera individual. Por lo tanto, es mas comun que estos servicios se

puedan consultar, en las bibliotecas de instancias académicas o gubernamentales.

Cobertura idiomatica. Se refiere a los idiomas de los documentos registrados, la
mayoria utilizan el inglés por ser el idioma recurrente en las publicaciones

cientificas (Fig. 23).

Figura 23. Porcentaje de documentos segun su idioma en cinco de las colecciones bibliograficas
con mas documentos sobre biologia; blisquedas sobre taxonomia de América Latina (consulta

realizada en el 2009).

Cobertura geografica. Corresponde al lugar de edicion de los documentos
(generalmente las revistas) que se indizan. Puede ser mundial, si se registran
documentos producidos en todos los paises; regional, para un area determinada
como América Latina; y local, por ejemplo, las que contienen registros publicados

solamente en México.

Cobertura temporal. Cita los afios que abarca la literatura registrada en el catalogo

(Fig. 24).
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Figura 24. Afios que abarcan los documentos en siete de las colecciones bibliograficas con mas
documentos sobre biologia. Se representan documentos sobre taxonomia de América Latina
(consulta realizada en el afio 2009).

* Herramientas de la Web 2.0. Las caracteristicas de la aplicacion para acceder a la
informacion y las herramientas que contienen para busqueda, almacenamiento,

sistematizacion, analisis y gestion de la literatura.

* Tesauros. El uso de un catalogo controlado para la clasificacion de los documentos
con base en descriptoresconstituye una herramienta documental importante que

permite buscar y analizar la informacion de manera completa, consistente y eficaz.

La consulta de bases de datos bibliograficas se ha vuelto una tarea indispensable para los
académicos. Es tal la cantidad, diversidad y complejidad de las bases de datos disponibles
en la red que es necesario consultar varias de ellas para tener una representacion completa
de la literatura sobre el tema de interés. No s6lo eso, sino que constantemente se originan
nuevas colecciones, cambian, se renuevan y se actualizan, lo que hace dificil estar

actualizado sobre las posibilidades disponibles. Por todas estas razones, es necesario
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permanecer informado y actualizado sobre las caracteristicas y evolucion de las colecciones
bibliograficas. Por ejemplo, ha sido tan grande el éxito de estas colecciones que en la
actualidad existen varias maneras de localizarlas en la Web, pues utilizan indistintamente
varios nombres (Fig. 25). El término mdas reciente es repositorio, que se refiere a
colecciones bibliograficas que contienen para cada registro el documento en texto completo
accesible, generalmente de manera abierta; por otro lado, si contiene la produccién de una
instancia académica como la Facultad de Ciencias de la UNAM; se le denomina

institucional (Fig. 26).

Repositorios

N

Portales de editoriales y revistas

Catalogos e indices

Sistemas de informacion

E-bibliotecas

Figura 25. Distintos nombres utilizados frecuentemente en la web
para referirse a las colecciones bibliograficas.
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Figura 26. Colecciones del repositorio institucional de Ciencias, mantenido por la Facultad de
Ciencias, UNAM,; contiene indices o catadlogos, la produccién de los investigadores e imagenes,
disponible en: http:/repositorio.fciencias.unam.mx:8080/xmlui

A continuacién, se presenta una sintesis de las colecciones de literatura sobre biologia mas
relevantes disponibles en linea. Se explican sus tipos, particularidades, usos y aplicaciones web

disefiadas para fines académicos, con la finalidad de compararlas (Tabla 12).
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reuniones,

articulos

publicados,

patentes

Cobertura

Cobertura tematica .
geografica

ecologia , declaraciones de
impacto ambiental, ingenieria
ambiental, manejo de recursos
naturales, contaminacion,
toxicologia, recursos hidricos

Astronomia, ciencias de la Mundial
atmosfera, biologia, boténica,

quimica, conservacion,

ciencias de la tierra, medio

ambiente, genética, salud,

microbiologia, oceanografia,
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acidos, bacteriologia,
bioingenieria, biologia de
membranas, biotecnologia,
ecologia, entomologia,
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neurociencias, acidos
nucleicos, oncogénesis
protozoologia, toxicologia,
virologia, zoologia

77

Acceso

Restringido

Libre

Restringido

UNAM

Restringido

Restringido

Sitio web

http://www.oc

org/Support/d
umentation/fir

earch/database
dbdetails/deta
GenSciAbs.ht

http://scholar.
ogle.com.mx/

olar_preferenc
?hl=es

http://www.lib

olyu.edu.hk/n
/711

http://library.d

og.com/bluest
ts/html/bl0152

ml

http://lib.stanf
d.edu/falconer

ology-library/
abases-life-sci
ces



Editor-Pro

Nombre
ductor
eanic Cambridge
stracts ScientificA
bstracts
riodica Direccién
General de
Bibliotecas
UNAM
Tution Cambridge
stracts Scientific
Abstracts
bMed U.S.
National
Library of
Medicine

Cobertura
temporal

Cobertura
tipolégica

Libros y 1981
monografias,
conferencias,

simposios,

reuniones,

articulos de

revista

Registros 1978
bibliograficos de
articulos

originales,

informes

técnicos,

estudios de caso,
estadisticas y
documentos

publicados

Libros, 1981
documentos de
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ciencias de la

vida con una
concentracion

en biomedicina

(D
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odontologia, medicina
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pre-clinica y ciencias afines
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correcciones y
agregados,
debates,
editoriales,
articulos de

revision, reseiias

de software y
hardware de
computadora y
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geologia, ingenieria,
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Ciencia y tecnologia Mundial
Bioquimica, biologia, ciencias Mundial
biomédicas, ciencias de la
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estuarios, erosion y
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Abstracts

EBSCO

The H.W.
Wilson
Company

Thomson
Reuters

Cobertura
temporal

Cobertura
tipolégica

conferencias,
simposios,
reuniones,
articulos de
revistas,
patentes, casos
de corte

Articulos de 1935

revistas

Articulos de 1983

revistas

Revistas, 1864
boletines,

monografias,

libros, revistas y

actas de

congresos (T)

(T) La base de datos tiene un tesauro
UNAM, en diciembre del 2012 con suscripcién a este servicio
*La coleccion privilegia documentos en espafiol

Cobertura

Cobertura tematica .
geografica

sedimentacion, suministro de
agua y conservacion,
desalinizacion

Ciencias de la vida Mundial UNAM

Agricultura, bioquimica, Mundial
biologia, biotecnologia,
boténica, citologia, ecologia,
entomologia, ciencias
ambientales, ciencias de la
pesca, ciencia de los
alimentos, forestal, genética,
horticultura, limnologia,
microbiologia, neurociencias,
nutricion, fisiologia, patologia
de plantas, ciencia del suelo,
medicina veterinaria, zoologia

Comportamiento, Mundial UNAM
biodiversidad, conservacién y

ciencias ambientales, biologia

marina y agua dulce,

paleontologia, parasitologia,

sistematica y taxonomia,

técnicas, zoogeografia

Tabla 12. Colecciones bibliograficas mas relevantes con documentos de biologia.
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Cada base de datos tiene caracteristicas diferentes, para elegir cuales y cuantas es pertinente

consultar, es necesario reconocer las particularidades de cada una.

Entre las colecciones bibliograficas mas grandes estan:

Google Scholar.

* Scopus (de Elsevier)

*  Web of Science (de Thomson Reuters)

* Chemical Abtracts (de laAmerican Chemical Society)

* Biosis Previews (de Thomson Reuters

* PubMed (de la National Library of Medicine)

Ademas del volumen de informacion, la cobertura de temas y disciplinas son caracteristicas
basicas a considerar para hacer una buena eleccién de la base de datos que se debe consultar. Del
conjunto de las colecciones mas grandes, resaltan tres multidisciplinarias que son las mas
utilizadas por la comunidad cientifica, son mantenidas por empresas de informacion, tienen
cobertura mundial y ofrecen analisis de citas porque capturan las referencias de los documentos

registrados:

* Google Scholar (académico)

* Scopus

e Science Citation Index

La primera es de libre acceso y las dos ultimas son restringidas. Vale la pena resaltar en este rubro
a SciEL.O, una base de datos también multidisciplinaria que cuenta con analisis de citas, pero con

cobertura limitada a América Latina.

Dentro del conjunto de las especializadas en alguna area biolégica sobresalen por su tamafio:
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* Biosis
* Zoological Record
* PubMed

En la actualidad hay un debate entre la comunidad cientifica sobre si Google Académico es una
fuente confiable de informacién o no, a causa de sus deficiencias por ejemplo que muchos de sus
registros son de origen desconocido y que no se conocen los criterios de inclusion de documentos
ni las coberturas que tiene. Estos son datos indispensables para saber a qué tipo de informacién se

esta teniendo acceso.

Scopus es una base de datos reciente que esta creciendo con gran rapidez; abarca una amplia
gama de revistas, pero la captura de las referencias esta actualmente limitada solo a los articulos
recientes. Science Citation Index es la base de datos mas utilizada porque es la mas antigua;

presenta herramientas sofisticadas de recuperacién y andlisis de informacién, cubre revistas de

Webpage Soreenshot

WEB OF KNOWLEDGE™ ‘ DISCOVERY STARTS HERE % THOMSON REUTERS
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Search | Search History Autonoma de Mexico UNAM 1T}

All Databases
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Search
| in [Tepe  [=] Maintenance Alert
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Add Another Field >>

Get EndNote X6 Now!
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corriente principal (alto impacto), tiene criterios estrictos de seleccion de los titulos, presenta una
cobertura desde 1899, ha afinado el modo de recuperacion de informacion y tiene registradas las

referencias de todos los documentos que indiza (Fig. 27).

Figura 27.Web of Science.
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PubMed es producida por la Biblioteca Nacional de Medicina (NLM) de los Estados Unidos que
introdujo la primera busqueda interactiva de base de datos (Medline) en 1971 y posteriormente en
1996, afiadi6 el Old Medline con las publicaciones entre 1950 y 1965. En 1997, fue liberada
PubMed (una combinacion de ambos Medline) y desde ese momento se convirtio en el recurso
bibliografico en biomedicina mas popular y uno de los mas fiables. Entre sus ventajas estan:
acceso libre, gran volumen de informacion, vinculos entre muchos de los documentos y una gran
cantidad de colecciones e informacién biolégica a través de la plataforma llamada Entrez (Fig.
28), la actualizacién constante de los recursos y el uso de descriptores para cada documento con

base en el tesauro del MeSH que permite hacer bisquedas mas detalladas (Figs. 29 y 30).

(A

PubMed All Databases [ Hurman Genome [ GenBank Tap Wiewer [ BLAST

Search across databases | |[60] Help

Welcome to the Entrez cross—database search page

BY1) PubMed: biomedical literature citations and abstracts @ | IE) Books: crline bocks @
v PubMed Central: free, full text journal articles 7} * OMIM: online Mendelian Inheritance in Man 7}
K3 site Search: NCBI web and FTF sites @ | @ OMIA: online Mendelian Inheritance in Ani @
8 Nudicotide: Core subset of nucleotide sequence records W | 4§ dbGaP: genotype and phenotype @
Fe-| EST: Expressed Sequence Tag records 7} ﬂ UniGene: gene-ariented clusters of transcript sequences 7}
£+ @ss: Genome Survey S=quence records @ | (@® coD: conserved protein domain datsbase @
. " -
8.%* Protein: sequence database 7} 6 3D Domains: domains from Entrez Structure @
1 Genome: whole gznome sequences @ | PP UnisTs: markers snd mapping dats @
'Q_ Structure: three-dimsnsional macromolscular structures @ | By popset: papulation study data sets 7}
& i
‘@ Taxonemy: organisms in GenBank @ | £8 GEO Profiles: =xpression and molecular sbundance profiles ]
1 SNP: single nuclsotide polymorphism @ | &3 cEO DataSets: experimental sets of GEO data @
E | cene: genz-centered information @ | (B cancer chromosomes: cytogenctic databases @
1l SRA: Short Read Archive @ PubChem BioAssay: bioactivity sereens of chemical substance s @
P Biosystems: Fathways and systems of interacting malecules @ | P Pubthem Compound: uniaus small molsculs chemical structures @
{15 HomoloGene: eukaryotic homology groups 7 U PubChem Substance: deposited chemical substance records 7]
M GENSAT: gene sxpression atlas of mouse central nervous system @ | (@9 protein Clusters:  collaction of related protsin sequences )
i Probe: sequence-specific reagents 7] | Peptidome: MS/MS protenmic experiments 7]
==
= Genome Project: genome project information 7}
W) 1ournals: detsiled information about the: journals indexsd in PubMed and ther Entrez databases < %@f MeSH: detailed information about NLM's controllad vacabulary @
G NLM Catalog: catalog of books, journals, and sudiovisuals in the NUM collections )

Figura 28.Entrez (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/gquery).
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Figura 29. Sitio del tesauro de PubMed MeSH (http://www.nlm.nih.gov/mesh).

Figura 30. Ejemplo de un descriptor de MeSH.

Otro indicador interesante de las bases de datos tiene que ver con la velocidad de captura de los
documentos, la cual es cada vez mas rapida, como resultado de la evolucion de las tecnologias y

de alianzas estratégicas entre las compaiiias o instancias encargadas de las colecciones.

Respecto a la cobertura tipolégica, los documentos mas comunes en las colecciones son, por
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mucho, los articulos de revistas (de investigacion y revisiones), que abarcan cerca del 90% de las
bases de datos, seguidos por memorias, libros, folletos, bibliografias, monografias, articulos de
prensa, simposios, patentes, directorios, resumenes, citas, resefias de libros, articulos de
periodicos y conferencias. Este resultado era de esperarse, pues es prioritario catalogar los
registros bibliograficos de la literatura primaria, que constituye la forma mas comuin en que los
nuevos conocimientos cientificos son puestos a consideracién de los pares. La excepcién es
Google que contiene mas libros que revistas y por eso, junto con Amazon, es de las colecciones

digitales mas grandes de libros (Fig. 31).

El acceso a los documentos en texto completo de los registros bibliograficos constituye un factor
fundamental para la eleccién de una base de datos. El proceso hacia el acceso abierto (open
access) del software, las colecciones, las revistas y los documentos, especialmente en las ciencias
biologicas, esta en boga y sigue avanzando. El ahorro en los altos costos de impresion e insumos
y la disminucién del tiempo en los procesos de edicion de los documentos electrénicos han
facilitado la distribucién gratuita y abierta a literatura académica. Con respecto a las bases de
datos de acceso limitado, la UNAM paga suscripciones para que la comunidad tenga acceso a
muchas de las bases de datos de acceso restringido mas relevantes, por lo que es necesario que

estas colecciones sean conocidas y aprovechadas en todo su potencial.

Y ] Google Scholar

scholar.google.com

Web Images More... phyto.soka7@gmail.com

# My Citations ~ [MMetrics &6 Alerts ¥ Settings

Google

scholar

® Atticles ([ include patents) Legal documents

Stand on the shoulders of giants

About Google Scholar  All About Google  Privacy & Terms

Figura 31.Google Académico.
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El alcance de la informacion que se encuentra contenida en una base de datos esta determinado
fundamentalmente por la cobertura geografica de los documentos que contiene. Tres bases de
datos contienen unicamente documentos publicados en América Latina, en dos de ellas participa
la UNAM y una mas contiene informacion sobre Iberoamérica. Estas colecciones son realmente
importantes para los cientificos de la region latinoamericana y de paises como el nuestro en los
que la ciencia es publicada en su mayor parte en revistas nacionales o regionales, razones por las
cuales estos documentos estan pobremente representados en las bases de datos mundiales o de
idioma distinto al inglés. Por lo tanto, cualquier cientifico mexicano para estar bien documentado
sobre lo que se hace en su region debera consultar necesariamente alguna base de datos local o

regional como:

e C(Clase

e Periddica
* SciELO

* Redalyc
e BVS

e LILACS

La cobertura temporal permite identificar el periodo de tiempo en el que fueron publicados
los documentos registrados en una base de datos determinada. Los documentos recién
indizados van ampliando las bases de datos en el momento en que se capturan, pero también
se da el crecimiento gracias a la recuperacion de registros antiguos, es decir, los editores de
muchas bases de datos estan realizando el rescate de los archivos publicados en papel para
someterlos al proceso de digitalizacién. Es importante recalcar que la cobertura temporal esta
en constante transformacion por la adicion de registros antiguos. Una coleccién que crece
rapidamente con registros historicos esBiodiversity Heritage Libraryque ademas proporciona

el texto completo en todos los casos (Fig. 32).
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S BHL

Biodiversity Heritage Library

How Online

47,594 titles

94,129 volumes
35,216,953 pages
Recent additions  [5]

Details
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Subjects displayed: 4
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Books/Journals powniosd results

Sort By: Title Author Year

1.

An address delivered before the Osweqgo County agricultural society at Mexico, September 11,
By: Tucker, Luther Henry,

Publication info: Albany,Printed by C. Van Benthuysen,1861.

Contributed by: Library of Congress (archive. org)

View record View book

Agrarian reform and agricultural development in Mexico / by Juan Antonio Figueras.
By: Figueras, Juan Antonia,

Publication info: 1972

Contributed by: University of Florida, George A Smathers Libraries (archive.org)

View record View book

El algoddn en México. Trabajo escrito de drden de la Secretaria de fomento, por el ingeniero agronomo, Alberto Ruiz y Sandoval.
By: Ruiz y Sandoval, Alberto. - Mexico.

Publication info: México :Oficina tip. de la Secretaria de Fomento, 1884,

Contributed by: University of California Libraries (archive.org)

View record View book

Figura 32. Portal de la biblioteca Biodiversity Heritage, una de las iniciativas mas
importantes para la digitalizaciéon de documentos sobre biodiversidad.

88



Web of Knowledge (o ISI Web of Knowledge, la aplicaciéon deThomson Reuters para acceder a sus
bases de datos, entre ellas Web of Science) es la que presenta la plataforma mdas completa
(Fig.27) y le sigue de cerca Scopus (Fig. 33). Ambas contienen utilidades y herramientas
informaticas que permiten buscar, recuperar, guardar, etiquetar e incluso gestionar la bibliografia
de manera eficiente (Endnote para la primera y Refworks para la segunda). Ademas, presentan
herramientas de meta-analisis de la literatura, como los siguientes indicadores bibliométricos:

cantidad de citas e indice H, factor de impacto, vida media, indice de inmediatez yeigenfactor

(http://www.eigenfactor.org) por mencionar las mas relevantes. Todos estos recursos también

"+ ZotUnplugged COMPLE' -/ [ Calidad cImpactodelafi -/ 4f) GoogleScholr -~ AORT TR

[ www.scopus.com/home.ur

g
9

Search | Sources | Analytics | Alerts | My list | Settings Help | Tutorials

Document search Author search Affiliation search Advanced search

Search tips. Resources
searchfor | in [ Adticle Title, Abstract, Keywords =l 7

E.g. “heart attack” AND stress. Add your papers to ORCID

Q¢ Add search field | Follow @Scopus on Twitter for

updates, news and more

Limit to:
Access raining videos
Date Range (incusive) Document Type
® Published | All years E‘ to | Present E ALL E‘ Learn about alerts and registration
) Adged to Scopus inthe last [7 [+ days See recent featurs enhancements
Subject Arsas € View known issues
Life Sciences (= 4,200 titles) Physical Sciences (> 7,200 ttles)

Health Sciences (- 6,800 titles. 100% Medline coverage) Social Sciences & Humanities (- 5,300 ttles)

Search history Hide B
[search | Results | Setfeed | Setalert | save | Edit | Delete

You have not performed any searches in this session

con acceso restringido. Para Scopus, algunos analisis se acceden desde la plataforma principal o a

través del portal se Scimago (http://www.scimagojr.com) que es libre.

Figura 33.Scopus, disponible desde la UNAM en http://www.scopus.com/home.url.

A estos lujosos y atractivos sistemas de informacion les siguen algunos mas sencillos subsidiados

con fondos federales como es el exitoso caso de PubMed (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

pubmed/advanced) (Fig. 34). Con una plataforma menos atractiva pero muy eficiente, registra

gran cantidad de meta-informacion asociada a la literatura (genes, sustancias quimicas, proteinas,
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especies, etc); ademas tiene la ventaja de que distribuye toda su informacion de manera libre, por
lo que existen cientos de aplicaciones gratuitas disefiadas por diversos grupos de investigacion
para extraer, manejar y analizar la informacién de manera automatizada, inmediata y
sistematizada. Basadas en la Web 2.0, aplican métodos innovadores de analisis como la

bibliometria, las redes y el descubrimiento basado en literatura (mineria de textos). Una lista

preliminar se puede consultar en http:/www.diigo.com/user/lmichan/pubmed.
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Figura 34. Bisqueda avanzada en PubMed.
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Los portales y recursos que ofrecen las bases de datos de América Latina como SciELO (Fig. 35),
BIREME (Biblioteca Virtual en Salud) (Fig. 36), REDALyC (Fig. 37) y Periddica (Fig. 38) se
han modernizado de manera acelerada durante los dltimos afios ofrecen, junto con la informacién
bibliografica, algunos indicadores bibliométricos y wvarias herramientas para manejar la

bibliografia, aunque falta todavia mucho por hacer.
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Figura 35. Portal de SciELO.
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Figura 36. Sitio de la Biblioteca Virtual en Salud (BVS).
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Figura 37. Servicio de REDALyC.
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Muchas de las herramientas presentadas en el Capitulo II, como los marcadores sociales, las
folkosonomias o las que permiten comentar y compartir documentos, en especial en formato
PDF, estan disponibles en muchas de las plataformas de las bases de datos, de tal manera que uno
se puede inscribir a alguno de estos servicios y acceder a ellos desde la aplicacion de la base de

datos elegida.

Otra caracteristica a considerar para consultar una base de datos bibliografica es la existencia de
un tesauro que se usa para clasificar cada uno de los documentos por medio de descriptores. Esta
herramienta tiene una ventaja importante, pues implica que hay especialistas que estan
clasificando el contenido de los documentos, lo que produce un alto grado de certeza en las
btisquedas. L.a mayoria de los tesauros se consultan en la aplicacion en linea de la base de datos
en cuestion; si es restringida, generalmente el tesauro también lo es. En otros casos estan
disponibles para todo publico, como es el caso de MeSH de PubMed
(http://www.nlm.nih.gov/mesh)  con 177, 000 entradas y CAB  Abstracts

Webpage Saeenshot
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(http://www.cabi.org/cabthesaurus)con 136, 900(Fig. 39).

Figura 39. Tesauro de CAB.
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Ninguna de las bases de datos bibliograficas existente cumple con todas las caracteristicas
suficientes para ser utilizada como tunica fuente de informacién. Por lo tanto, lo conveniente es
utilizar distintas combinaciones que satisfagan las necesidades informativas, y de ellas, elegir
cuadles son las mas adecuadas (Fig. 40). Por ejemplo, para recuperar articulos sobre la
investigacion sobre biodiversidad de América Latina, seria idoneo utilizar al menos tres bases de
datos: una general sobre temas biologicos como BIOSIS, que es la mas extensa y que tiene bien
representados los ultimos 30 afios; una internacional especializada en el tax6n de interés como
CAB (Centre for Agricultural Bioscience para botanica) o ZR (Zoological Records para zoologia)
y una latinoamericana como Periddica que tiene la mayor cobertura documental producida en la
region. SCI (Science Citation Index) o Scopus servirian para identificar las tendencias actuales e
ideas innovadoras en el tema y para identificar los articulos de mayor impacto a partir de la
cantidad de citas que reciben. Si se pretende hacer una busqueda sobre la sistematica de las
angiospermas latinoamericanas en los ultimos 20 afios seria preciso usar al menos dos bases de
datos, BIOSIS y Periodica; pero si se quisiera estudiar un periodo anterior, entonces seria mas
conveniente usar CAB y Periddica. Una lista con las caracteristicas de cada una se pueden

consultar en Line@ (Fig. 41).
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crossref.
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ferdeepdyve
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‘ Revistas ‘

Editoriales

Figura 32. Las colecciones bibliograficas mas relevantes para biologia
clasificadas por categoria para facilitar su eleccién, una lista con las
caracteristicas de cada una se pueden consultar en Line@ (Fig 33).

Figura 40.Las colecciones bibliograficas mas relevantes para biologia clasificadas por categoria para
facilitar su eleccion.
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Es tal |a diversidad y cantidad de colecciones bibliograficas existentes en linea. son tantos lo servicios y
aplicaciones electronicas para acceder a la literatura y hay varios conceptos que hacen referencia de manera directa Subjects
alas colecciones bibliograficas. entre los que estan: base de datos, repositorio, biblioteca digital y e-print. que cada By Submit Date
uno de estos estos pueden usarse en varios sentidos. o en muchos casos son utilizados como en el mismo sentido

eincluso como sindnimos, que hemos tenido la necesidad de clasificarlos para una seleccidn iddnea y un uso mas

eficiente. My Account
News Login

Register
Detalles en:

Colecciones bibliograficas

Estamos en |a versidn beta, esperamos tus comentarios

Recent Submissions

e Title: Digital CSIC
Author: CSIC- Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Date: 2011-06-03

w Sy Title: Wilson Biological & Agricultural Index
Author: The HW. Wilson Company
Nate: 2011-06-03

Figura 41. Line@, base de datos con detalles de las coleccionesbibliograficas para investigacion
biolégica, relacionadas y afines. Disponible en:
http://repositorio.fciencias.unam.mx:8080/xmlui/handle/123456789/43331.

Los editores que producen y soportan la mayoria de las bases de datos privadas mas utilizadas
son compafilas como Cambridge Scientific Abstracts, Thomson Reuters, The H. W. Wilson
Company, Elsevier y EBSCO, exitosas empresas de la informacién que estan en un momento de
expansion comercial, abarcan muchos tipos de informacién, todas las areas del conocimiento y
diversas aplicaciones como la academia, la ciencia, las noticias, las finanzas, las fotografias, las
graficas y los videos. Constituyen un ejemplo innegable del valor de este producto en la sociedad
del conocimiento en la que vivimos actualmente. El manejo de la informacién es indispensable

para las instituciones gubernamentales y académicas, las cuales realizan un gran esfuerzo por
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mantener repositorios propios, en la mayoria de los casos de acceso abierto, como es el caso de la
UNAM, que mantiene las bases de datos mas grandes de literatura publicada en el pais e incluso
en la region. Sin embargo, la mayoria de bases de datos en la actualidad se lleva a cabo en el
sector privado y su uso es estrictamente comercial (pago por servicio); en tanto, los esfuerzos de
instituciones académicas y gubernamentales avanzan a paso lento, frenadas por la burocracia y la

falta de recursos.

Los registros de literatura en las bases de datos aumentan aceleradamente debido a procesos de
recuperacion mejores y mas completos, digitalizacion y sistematizacion de las publicaciones.
Cabe destacar que el crecimiento no es casual, lo impulsan grandes casas editoriales para su
beneficio. De manera que acaparan el mercado, crecen con rapidez, recuperan con mas celeridad
la mayor cantidad de informacién documental de sus archivos antiguos logran conseguir nuevos
documentos en contraste con la ingenua vision y labor de algunas instituciones académicas, lo
que nos muestra el interés en acopiar datos, libros, publicaciones, memorias, tesis y patentes. Y

como su restriccion indudablemente finca fronteras a las sociedades del conocimiento.
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V. META-ANALISIS DE LITERATURA PARA BIOLOGIA

El andlisis de la literatura digital, en especial de la informacién contenida en los titulos,
resumenes y descriptores, se ha consolidado como una practica comtn en el area cientifica para
contrastar hipotesis. Se han producido en los afios recientes aplicaciones informaticas que
facilitan la extraccién y procesamiento de los articulos cientificos, las cuales permiten de manera
automatica realizar meta-andlisis de miles de registros bibliograficos o incluso el texto completo
de los documentos. Actualmente existen distintas maneras de realizar meta-analisis dependiendo
del objeto de estudio, la infraestructura y tecnologia con la que se cuente.Se realiza para cualquier

area del conocimiento con el fin de sostener y fortalecer hipétesis y conclusiones de trabajo.

El uso del meta-andlisis se ha incrementado desde su implementacion metodologica en una
convencién anual de la American Education Research Association en 1976; el término
“meta-analisis” fue acufiado por Gene V. Glass en 1976, quién lo aplicé a las ciencias sociales y a
la psicologia. A partir de la década de los 80, su uso se increment6 en medicina y para los afios 90
fue muy frecuente encontrar articulos biomédicos o afines que aplicaban el meta-andlisis. En la
actualidad, gracias al avance tecnoldgico y a la conjuncién de areas de estudio como las ciencias
de la computacién, las ciencias de la informacion, el desarrollo de las bases de datos y el uso del
Internet, podemos realizar meta-analisis de literatura de manera automatica, personalizada,

eficaz, rapida y selectiva.

El meta-analisis es una técnica cuantitativa para indicar las relaciones entre las variables de cada
uno de los estudios sujetos a andlisis. La técnica hace hincapié en los resultados de multiples
estudios en comparacion con los resultados a partir de una sola investigacion. La obtencién de
dichos resultados se ve estrechamente relacionada con al menos cuatro alternativas distintas de
realizar el método cuantitativo, dependiendo del objeto que se quiera estudiar y/o la hipdtesis que

se planteé.

En este capitulo se describiran los principales métodos de meta-analisis de literatura mas
comunes y se proporcionaran ejemplos de aplicaciones web para realizarlos. Existen en linea
varias aplicaciones automaticas que realizan el meta-analisis; algunasproporcionadas por las

propias colecciones bibliograficas como Web of Science, Scopus oSciELO y otras disefiadas por
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terceros (empresas o instituciones académicas) que utilizan colecciones para procesar
informacion, como Scimago o Eigenfactor. Los andlisis pueden ser incluso en tiempo real, como
los que hacen PubMed PubReMiner y Ligercat a partir de la base de datos de PubMed. Para esto
se hace una busqueda en la aplicacion y los resultados del meta-analisis se visualizan en la
pantalla como graficas, patrones y relaciones de la informacion contenida en los documentos, por
ejemplo, texto, sustancias quimicas, genes, proteinas, enfermedades, etc. Estan disponibles para
el uso de la comunidad académica en general, no especializada en las areas de ciencias
computacionales o versadas en la programacion. La mayoria de estas herramientas son iniciativas
académicas disefiadas y mantenidas por los propios grupos de investigacion, en su mayoria
dedicados a la bioinformatica, que liberan dichos servicios para el uso del publico en general,

muchos de ellos son amigables y de uso libre.

El proposito del meta-analisis para literatura es multiple: sirve para mejorar el proceso de
recuperacion de informacion, para la obtencion de nuevo conocimiento, funciona para evaluar las
caracteristicas de un conjunto de literatura determinado e incluso se usa para realizar el analisis,

desarrollo, estructura, relaciones y dindmica de un area cientifica.

Para exponer los distintos tipos de meta-analisis los hemos clasificado en cuatro tipos que se
pueden combinar: 1) bibliometria, 2) analisis de redes sociales, 3) mineria de textos y 4)

semantica.

1 Bibliometria

La bibliometria fue conceptualizada por Derek de Solla Price en 1963 en su gran obra titulada
Little Science, Big Science, donde de manera grafica explica el alcance de la ciencia en cuanto a
la produccién por afios como una curva con crecimiento exponencial (Fig. 42). Se define como el
método cuantitativo que permite observar la estructura y desarrollo de la literatura; existen
variables de este método, cada una denominada de la siguiente manera: cienciometria, infometria,
cibermetria y alt-metria (Fig. 43). Dependiendo del grupo de trabajo o los autores que representan

esta area de estudio, estos términos pueden utilizarse indistintamente o como sin6nimos.
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Figura 42. Representacion gréfica del crecimiento
exponencial de la ciencia segin De Solla Price (1963).

Figura 43.Variables de meta-analisis segtn el objeto a estudiar.

La cienciometria se emplea comtinmente para la evaluacién de la ciencia (tanto las naturales
como las sociales).Los indicadores obtenidos miden de manera estandarizada y comparable la
produccion y la contribuciéon de las publicaciones cientificas al conocimiento sobre un tema
determinado y examinan el desarrollo de las politicas cientificas de paises y organizaciones. Las

revistas mas importantes sobre bibliometria son Scientometrics, Journal of the American Society
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for Information Science and Technology, Information Processing Management y Journal of
Information Science donde se publican articulos sobre:

* El crecimiento cuantitativo de la ciencia.

* El desarrollo de las disciplinas y subdisciplinas.

* Larelacién entre ciencia y tecnologia.

* La obsolescencia de los paradigmas cientificos.

» La estructura de comunicacion entre los cientificos.

* La productividad y creatividad de los investigadores.

» Las relaciones entre el desarrollo cientifico y el crecimiento econémico.

* La colaboracion, autoria, citaciéon y colaboracion.

Un programa en linea que aplica la cienciometria es Eigenfactor (http://eigenfactor.org) (Fig 44);

es una fuente de datos métricos sobre las revistas cientificas internacionales basada en
informacion de citas del Journal Citation Reports (http://apps.webofknowledge.com [en
Additional Resources]) y en la aplicacion de algoritmos de relevancia tipo Page Rank de Google.
Proporciona datos anuales desde 1995 a 2010 acerca de las 7,000 revistas incluidas en JCR y de
otras muchas fuentes citadas por ellas. Presenta tablas clasificatorias tematicas con dos
indicadores: Eigenfactor y article influence. Ademas, ofrece andlisis de calidad, el precio de las
revistas y un modulo de representacion grafica de las relaciones entre las diferentes areas de las

ciencias.

LigerCat (http://ligercat.ubio.org), (Fig. 45) y es una propuesta de la Biblioteca de Biologia

como parte del proyecto de envejecimiento Woods Hole Marine Biological Laboratory. Es una
herramienta de busqueda y analisis de resultados de PubMed con base en tres criterios: articulos,
revistas y genes. Utiliza nubes con etiquetas que proporcionan una vision general de los
conceptos importantes y graficas con las tendencias de publicacion de los documentos
recuperados en la busqueda realizada. Como la busqueda es en tiempo real y se utiliza
directamente PubMed, simplemente hay que dar clic en un descriptor o una barra y se accede a

los documentos correspondientes al criterio seleccionado dentro de PubMed (Fig. 46).

101


http://ligercat.ubio.org/
http://apps.webofknowledge.com/
http://eigenfactor.org/

Figura 44. Interfaz de Eigenfactor (http://eigenfactor.org) con un ejemplo de andlisis del area de biologia
molecular y las disciplinas relacionadas representadas en forma de red.
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Figura 45. Interfaz de LigerCat con la bisqueda apoptosis. a) nube de términos relevantes; b) histograma
con el numero de articulos publicado por afio.
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PubMed PubReMiner es una aplicacion creada por Jan Koster en 2007; esta dirigida a aquellos que
necesitan localizar y analizar la literatura biomédica sobre un tema en particular (Fig. 46). Permite
encontrar informacién relevante mediante el analisis de los restimenes de las publicaciones registradas en

PubMed con tres propositos:

Seleccién de una revista sobre su trabajo actual (mediante el escaneo de las revistas mas utilizadas en

investigaciones similares).

* Btsqueda de expertos en un area de investigacion (mediante la visualizacién de los

autores asociados a su consulta).

* Determinar el interés de la investigacion de un autor (al ver las palabras clave asociadas

con ese autor).

Los resultados aparecen en una tabla de frecuencias que resulta muy util para refinar la bisqueda
y seleccionar la bibliografia de interés, dando clic a cualquier opcion permite desplegar

automaticamente los registros en PubMed.

Webpage Soeenshot

Figura 46.PubMed PubReMiner, plataforma para andlisis bibliométricos en el 4rea biomédica]: 1)
Consulta; 2) indicadores bibliométricos; 3) ir a la consulta en PubMed; y 4) analisis realizado para la
consulta “Gerontechnology”.

El laboratorio de cibermetria del Centro de Ciencias Humanas y Sociales (CCHS) dentro del
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mayor centro nacional de investigacion de Espafia, el CSIC, se dedica al andlisis cuantitativo de
Internet y de los contenidos de la red, especialmente de aquellos relacionados con el proceso de
generacién y comunicacion académica del conocimiento cientifico. Esta es una disciplina nueva y
emergente que ha sido denominada cibermetria, también conocida como Webometrics. Existen
revistas especializadas en el tema principalmente la revista Cibermetrics, editada por el mismo
laboratorio. Un ejemplo es el Ranking Web de la Universidades del Mundo, creado y mantenido

por el Laboratorio de Cibermetria Espafiol (Fig. 47).
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Figura 47. Ranking Web de Universidades del Mundo en el area de Latinoameérica.

Recientemente se ha desarrollado la Alt-metria, un nuevo método para estudiar las medidas
sociales del impacto académico a través de las publicaciones con base en nuevos indicadores
sociales, es decir, midiendo el uso de blogs, plataformas de microblogging, sistemas de
produccion entre pares y sistemas de colaboracion y anotaciéon, como son los servicios de

marcadores sociales Mendeley (http://www.mendeley.com), CiteULike (http://www.citeulike.org)

o Zotero (http://www.zotero.org). También se pueden usar para este fin las anotaciones

electrénicas (marcar, calificar o comentar) que se realizan en revistas electronicas como

PlosONE (http://www.plosone.org/home.action), BMC Research Notes
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(http://www.biomedcentral.com/bmcresnotes) o BMJ Open (http://bmjopen.bmj.com), etc. Este

procedimiento se publico por primera vez el 26 de octubre del 2010, fue redactado por Jason
Priem de la Universidad de Carolina del Norte-Chapel Hill, Dario Taraborelli de Wikimedia
Foundation, Paul Groth de la Universidad de Amsterdam y Cameron Neylon de Science and

Technology Facilities Council y promete ser muy utilizado en los afios futuros (Fig. 48).

Figura 48. Esquema de clasificacion de los indicadores para cuantificarel impacto de la bibliografia en
una red social segiin Alt-metrics (http://altmetrics.org/manifesto) (modificado de Priem et al., 2010).

13. Analisis de redes

La teoria de redes es una aplicaciéon matematica de la teoria de grafos.Tuvo su inicio con el
matematico suizo Leonhard Euler, quien plante6 en 1735 el curioso problema de los siete puentes
sobre el rio Pregel de la ciudad prusiana de Konisberg. Afios después, Moreno en 1953 realizo la
primera interpretacion grafica de una matriz de datos sociografica que hasta la fecha se sigue
utilizando para analisis, representacion y visualizacion de las relaciones socio-académicas.
Existen cuatro categorias de redes segun su estructura y propiedades (Tabla 13) y tres de acuerdo

al namero de nodos que las componen (Tabla 14).
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Tipos de redes Descripcion

Redes sociales Las redes sociales estdn compuestas por individuos o grupos de
individuos con patrones de contacto o interacciones entre ellos.
Ejemplos de este tipo de redes son la colaboracién entre
investigadores, las relaciones de amistad o de negocios entre
directivos de empresas y los lazos familiares a partir de sus
matrimonios y descendencia (genealogias).

Redes de informacion También denominadas redes de conocimiento. El ejemplo
clasico de redes reales de esta categoria son las de citas y
co-citas de trabajos cientificos. Otro ejemplo ampliamente
estudiado de redes de informaciéon es la estructura de la
informacion dentro de la World Wide Web.

Redes tecnologicas Son las redes disefiadas para la distribucion de electricidad
(energia), agua, gas, las redes de transportes (carreteras,
ferrocarril, rutas aéreas), las redes telefénicas (s6lo las redes
fisicas de cables y postes, puesto que las redes de llamadas
formarian parte de las denominadas redes sociales) o Internet,
como red de interconexion de las computadoras.

Redes biolégicas Son diversos los sistemas biologicos susceptibles de
representarse en forma de redes. Las redes de reacciones
metabolicas, las redes genéticas, las redes ecoldgicas y cadenas
troficas, las redes neuronales o las vasculares son algunos de
los ejemplos de redes bioldgicas analizadas desde la
perspectiva de la teoria de redes.

Tabla 13. Clasificacion de redes segtin sus caracteristicas y propiedades.

El analisis de redes implica un avance cuantitativo y cualitativo relevante en la representacion e
investigacion de la estructura y las relaciones de los dominios cientificos, ya sean geograficos,
tematicos, institucionales o de individuos. Las redes son estructuras abiertas que se pueden

expandir sin limite, por medio de la integracién de nuevos nodos (Fig. 49).
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Figura 49. Ejemplo de un analisis de redes con los integrantes del laboratorio. A la izquierda el

grupo que trabaja biodiversidad, a la derecha inferior biomedicina y derecha superior
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bioinformatica.

Descripcion

Contienen un maximo de 100 nodos. Ejemplos son algunas redes sociales, de
ecosistemas bioldgicos o de exportacion-importacion de productos entre paises. En
ellas es posible mostrar la totalidad de nodos, sus atributos y los enlaces que las unen.
El tamafio de los nodos suele representar atributos como la importancia, el poder o el
nivel de trabajo.

Incluyen mas de 100 y hasta 1,000 nodos. Ejemplos destacados son las redes
genéticas, las metabolicas o las econémicas. En ellas también es posible representar
todos sus nodos, pero no todos sus atributos o etiquetas. En ocasiones es dificil mostrar
la totalidad de sus enlaces, por lo que su niimero debe reducirse para realizar ajustes.

Presentan mas de 1,000 nodos, como Internet, las redes telefénicas, las redes de
transportes o de carreteras. El principal reto que presenta la visualizacion de este tipo
de redes consiste en identificar entre tantos nodos y relaciones los mas relevantes, sin
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Tamaiio Descripcion
perder las caracteristicas del grafo principal.

Tabla 14. Clasificacion de redes dependiendo del nimero de nodos (actores presentes).

Existen innumerables aplicaciones Web para realizar analisis de redes con base en informacion
biomédica, estan las que procesan literatura, genes, proteinas, células, enfermedades, enzimas,
compuestos, entre otras. Algunas de las aplicaciones mas novedosas en analisis de redes de

literatura en linea sistematizada en la base de datos PubMed (Fig. 50) son:

e Chilibot:(http://www.chilibot.net) Encuentra relaciones entre proteinas, genes y palabras
clave a partir de la bisqueda de dos términos en uno o dos resimenes de PubMed. El
resultado grafico muestra los nodos con colores y dependiendo de los valores obtenidos,
existe la posibilidad de re-graficar los resultados ya sea en subredes o eliminando los

nodos y las relaciones elegidas.

* PubGene:(http:/www.pubgene.org) Encuentra en los documentos lasproteinas y los
genes relacionados. Muestra la cantidad de articulos correspondientesa cada nodo y sus

relaciones.

e PubNet:(http://www.pubnet.org) Realiza btusquedas enPubMedy crea la red
correspondiente. Los nodos representan autores, articulos, genes deGene Banko proteinas

de Swiss Prot.
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Figura 50. Cuatro aplicaciones para andlisis de redes en el area
biomédica.

14. Mineria de textos

La mineria de textos es un proceso que se utiliza para la generacion de conocimiento nuevo
interesante, plausible, e inteligible. Consiste en vincular dos o mas conceptos de la literatura que
hasta ahora no han sido relacionados (es decir, disjuntos) por medio del uso de programas y
algoritmos disefiados para tal fin. Es, en muchos casos, utilizado como sinénimo de
descubrimiento basado en literatura (literature based discovery) o descubrimiento basado en
bases de datos (Knowledge Discovery Database). La mineria requiere de dos procesos previos
(pre-procesamiento): recuperar la informacion y automatizar la extracciéon de esa informacién.
Dependiendo de los métodos utilizados en el pre-procesamiento sera el tipo de representacion de
los contenidos de los textos construidosy, de acuerdo con esta representacién, sera la clase de
patrones por descubrir. Posteriormente el método consiste en relacionar dos o0 mas conceptos al
interior de los textos para descubrir patrones interesantes que ayuden a generar nuevos

conocimientos.

Existen miles de aplicaciones para usar esta técnica en diversos conjuntos de informacién, de tal
forma que se pueden categorizar segun el tipo de datos que se analicen: la mineria de datos que se
refiere a numeros; la mineria asociada a palabras que comprende el andlisis del contenido
completo, el resumen, el material, el método, las conclusiones y/o las referencias de la literatura

basada s6lo en términos; la mineria de textos semantica se realiza utilizando en lugar de términos
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el significado; y por ultimo la mineria de imagenes (Fig. 51). Ademas, se pueden combinar todas
estas técnicas, aunque al hacerlo el tiempo de procesamiento aumenta, los algoritmos necesarios
se hacen mas complejos y los resultados llegan a ser mas extensos. El National Center for Text
Mining (NaCTeM) es un centro de investigacion y desarrollo mantenido por la Universidad de

Manchester en colaboracion con la universidad de Tokio especializado en mineria.

Mineria
de datos

CinaCTem

The National Centre for Text Mining

¥ ¥

Mineria Sa Minefia
de Mineria asociada a
. afso’aada a palabras
imagenes Eias

Figura 42. Distintos tipos de mineria desarrollados en NaCTeM,
institucion de mayor prestigio en este tipo de analisis.

Figura 51. Distintos tipos de mineria desarrollados en NaCTeM
(http://www.nactem.ac.uk).

15. Semantica

Es un método que se basa en afiadir metadatos semanticos y ontolégicos a la informacién de la
World Wide Web; en este proceso se describe el contenido, el significado y la relaciéon de los
datos procesados. Para lograr este proposito, los metadatos se deben estructurar de una manera
especifica, asi que se usan los formatos RDF y OWL factibles de ser leidos automaticamente por
maquinas inteligentes. El objetivo es mejorar el Internet ampliando la interoperabilidad entre los
sistemas informaticos y usando programas de agentes inteligentes (algoritmos), cuya
funcionalidad es buscar informacion sin operadores humanos. Este tipo de analisis puede incluir
los tres métodos descritos anteriormente: bibliometria, analisis de redes y mineria de textos, datos

o imagenes.

La semantica se basa en las ontologias para formular un esquema conceptual que consta de un
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mapa de los conceptos y sus relaciones y representa un proceso determinado en el que se refiere
de manera explicita el significado de cada uno de los datos, propiedades, objetos y relaciones que
lo componen; todo esto a través de la aplicacién de una serie de reglas formales preestablecidas.
Se basa en los enfoques y aplicaciones de los recursos semanticos y las herramientas para la
investigacion, el razonamiento, la prediccion y los descubrimientos en el area a la que se refiere.
Este procedimiento depende del desarrollo de la estructuracion de datos en la Web a través de la
creacion de ontologias y lenguajes que comprendan significados; el area biomédica es una de las
primeras que ha incorporado dicha estructura a sus documentos, en especial los que contengan

genes y proteinas.

El primer gran avance en la estructuracion de estas plataformas biomédicas para semantica
consistio en la creacion de una ontologia semi-semantica, iniciadapor El National Human
Genome Research Institute (NHGRI), llamada GeneOntology (Fig. 52). El proyecto de ontologia
de genes es una importante iniciativa bioinformatica con el objetivo de estandarizar la
representacion de los genes y los atributos del producto génico entre las distintas especies y bases
de datos. El proyecto proporciona un vocabulario controlado de términos para describir las
caracteristicas del producto génico y los datos del producto génico, asi como herramientas

adecuadas para obtener y procesar estos datos.

GoPubMed (http://www.gopubmed.org/web/gopubmed) es un buscador semantico que realiza
consultas con base en el significado de los términos (Fig. 53).Presenta al usuario un breve analisis
bibliométrico por afio, por autor o por pais y dando a conocer dicho resultado a través de graficas
de barras, redes y un mapa mundial que representa la produccion cientifica por paises.
GeneOntology (http://www.geneontology.org) y PubMed a través del uso de las ontologias

procesan de manera logica y semantica las consultas realizadas.
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Figura 52. Gene Ontology y la relacion entre su base de datos, su vocabulario de términos controlados y
su interfaz de andlisis.

La institucionalizacion de la semantica como disciplina se ha corroborado por los numerosos
talleres impartidos por el consorcio de la Web semantica (W3C), la formacién de grupos de
trabajo de talla internacional y la edicion de revistas altamente especializadas en el area

biomédica, tal es el caso del Journal of Biomedical Semantics (http://www.jbiomedsem.com).
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Webpage Soeenshot

Figura 53. Interfaz de GOPubMed, presentando un histograma con los
articulos por afio procesados por mineria de textos.

VI. DISCUSIONES ACTUALES

En este capitulo se presentaran algunos de los fenémenos mas representativos de la web respecto
a la bioinformacién e informatica biologica reciente, muchos de los cuales tienen repercusiones
importantes para el manejo de literatura especializada en formato digital.Varios de estos términos
marcan tendencias y son innovadores: acceso abierto, Creative Commons, duplicacion y plagio,

cémputo en nube, preservacion digital y tipos de formatos de los documentos electronicos.

1 Acceso abierto

Es el nombre de un movimiento internacional cuyo objetivo es que cualquier persona en el
mundo, con una conexion a Internet, pueda acceder libremente, sin ninguna restriccion de tipo
econémico, técnico o legal, a la informacion cientifica, académica y cultural disponible. El
acceso abierto (AA, por sus siglas en espafiol) u open access (OA,por sus siglas en inglés) se basa
en la definicién de la denominada Triple B, las declaraciones producto de tres conferencias

realizadas en las ciudades de Budapest, Berlin y Bethesda.

En el 2002, la iniciativa de Budapest (BOAI, 2002) define como:
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Acceso abierto[a la literatura cientifica revisada por pares], a su disponibilidad gratuita en
la Internet publica, que permite a cualquier usuario leer, descargar, copiar, distribuir,
imprimir,buscar o afiadir un enlace al texto completo de esos articulos, rastrearlos para su
indizacion, incorporarlos como datos en un software, o utilizarlos para cualquier otro
proposito que sea legal, sin barreras financieras, legales o técnicas, aparte de las que
soninseparables del acceso mismo a la Internet. La unica limitacion en cuanto a
reproduccion y distribucion, y el tnico papel delcopyright (los derechos patrimoniales) en
este ambito, deberia ser la de dar a los autores el control sobre la integridad de sus

trabajos 'y el derecho a ser adecuadamente reconocidos y citados

(http://www.opensocietyfoundations.org/openaccess/boai-10-translations/spanish).

La Declaracion de Berlin (2003) sobre el acceso abierto al conocimiento en ciencias y

humanidades establece dos condiciones:

1. El (los) autor(es) y depositario(s) de la propiedad intelectual de tales contribuciones deben
garantizar a todos los usuarios por igual, el derecho gratuito, irrevocable y mundial de
acceder a un trabajo erudito, lo mismo que licencia para copiarlo, usarlo, distribuirlo,
transmitirlo y exhibirlo publicamente, y para hacer y distribuir trabajos derivativos, en
cualquier medio digital para cualquier  propésito responsable, todo sujeto al
reconocimiento apropiado de autoria (los estandares de la comunidad continuaran
proveyendo los mecanismos para hacer cumplir el reconocimiento apropiado y uso
responsable de las obras publicadas, como ahora se hace), lo mismo que el derecho de

efectuar copias impresas en pequefio niimero para su uso personal.
2. Una versién completa del trabajo y todos sus materiales complementarios, que incluya

una copia del permiso del que se habla arriba, en un conveniente formato electronico
estandar, se deposita (y asi es publicado) en por lo menos un repositorio online, que
utilice estandares técnicos aceptables (tales como las definiciones del Acceso Abierto),
que sea apoyado y mantenido por una institucién académica, sociedad erudita, agencia
gubernamental, o una bien establecida organizaciéon que busque implementar el acceso

abierto, distribucion irrestricta, interoperabilidad y capacidad archivistica a largo plazo

(http://oa.mpg.de/lang/en-uk/berlin-prozess/berliner-erklarung).
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La Declaracion de Bethesda (2003) define la investigaciéon cientifica y sus objetivos de la

siguiente forma:

La investigacién cientifica es un proceso interdependiente donde cada experimento se
nutre de los resultados de otros. Los cientificos que investigan y las sociedades
profesionales que los representan tienen un gran interés en garantizar que los resultados
de investigacion se difunden tan inmediatamente, ampliamente y efectivamente como sea
posible. La publicacién electrénica de resultados de investigacién ofrece la oportunidad y
la obligacion de compartir los resultados de investigacion, ideas y descubrimientos
libremente con la comunidad cientifica y el publico

(http://ictlogy.net/articles/bethesda es.html).

Acorde a estas declaraciones, se han instaurado dos mecanismos de publicacion de acceso abierto
para los articulos de investigacién: aparecer en las revistas de acceso abierto y/o el autoarchivo
del documento en texto completo, imagenes, videos, sonidos, etc. en repositorios, ya sean

tematicos como PubMed o institucionales como el de MIT,http://libraries.mit.edu/dspace-mit, o

el de la Facultad de Ciencias de la UNAMbhttp://repositorio.fciencias.unam.mx:8080/xmlui, (Fig.
54).

Peter Suber es uno de los personajes mas reconocidos dentro del movimiento de acceso abierto.
Es investigador, escritor y consultor sobre el tema esta adscrito a la Universidad de Harvard, en
SPARC (Scholarly Publishing & Academic Resources Coalition) es investigador en filosofia en el

Earlham College, director del Open Access Project de Public Knowledge y autor de la SPARC
Open Access Newsletter.
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Figura45. Esquema que representa las dos vias al acceso
abierto a la informacion cientifica.

Figura 54. Esquema que representa las dos vias de acceso abierto a la informacién cientifica.

16. Creative Commons

Se refiere al espectro de permisos que define la proteccién absoluta de los derechos de autor (Fig.
55). Las distintas licencias ofrecen diferentes niveles para conservar los derechos de autor bajo el

esquema de “Algunos derechos reservados”.

Figura 55. Esquema de las licencias Creative Commons©: (C) Todos los derechos reservados, (cc)
Dominio publico de Creative Commons, (dp) Ningtin derecho reservado.

Tomado y modificado dehttp://creativecommons.org.mx/que.

Creative Commons (CC) (http://creativecommons.org.mx) nacié como iniciativa del profesor de
derecho Lawrence Lessig de la Universidad de Stanford, especialista en fendmenos sociales y
culturales del ciberespacio. Es una organizacién sin fines de lucro que persigue como principal
objetivo ofrecer modelos de licencias que faciliten la distribucién y el uso de contenidos
disponibles a través del Internet. El portal de CC cuenta con herramientas para la busqueda
automatica de obras con este tipo de licencia. El proceso de asignacién de los diferentes tipos de

licencia CC es flexible y facil de usar, pues esta pensado para que el autor decida de manera libre
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bajo qué parametros permite el uso de sus obras, con base en sus necesidades especificas.

17. Plagio

El plagio y la duplicacion de articulosson de los principales problemas de la publicacion
cientifica en la era digital. El Diccionario de la Real Academia Espafiola

(http://www.rae.es/rae.html) define “plagiar” (del lat. plagidre) como“copiar en lo sustancial

obras ajenas, dandolas como propias”.

La mayoria de los cientificos se enfrenta a una intensa competencia por el reconocimiento de sus
pares, la visibilidad y la aceptacién internacional; en la mayoria de los casos, la distincion
académica se obtiene en funcion del nimero de publicaciones que tiene un investigador en
revistas de vanguardia. Debido a la gran cantidad de tiempo y a los recursos que son necesarios
para completar los estudios cientificos, a menudo hay un deseo natural de buscar el maximo
beneficio para el aprovechamiento de los gastos incurridos. Desafortunadamente, esto da lugar
algunas veces a que los autores publiquen el mismo trabajo varias veces (duplicados) o, peor atin,

que otra persona lo publique como propio (plagio).

Algunos documentos que suelen tener contenidos duplicados son las actas de congresos,
actualizaciones importantes de estudios, la confirmacion de los resultados impugnados en los
estudios polémicos y las traducciones (que contienen duplicados en un idioma distinto).No se
puede dudar de que en este contexto los duplicados tienen una funcion especifica para la

comunidad cientifica, pero en general esta practica es vista como poco ética.

Dado el gran numero de articulos publicados cada afio seria razonable suponer que la duplicacién
de articulos cientificos es una practica comun.Por esta razén en la actualidad existen herramientas
informaticas para corroborar casos de duplicacién y plagio, sobre todo en el area de la
biomedicina que es una de las que mas publica. Generalmente se utiliza la base de datos libres
mas grande de esta area que esPubMed. El ejemplo mas interesante de estas herramientas es Deja

vu database (http://spore.vbi.vt.edu/dejavu), propuesta por Mounir et al, en el afio 2010 (Fig. 56);

distingue a todos aquellos articulos que son similares y, a partir de ellos, permite identificar a los
autores que publican articulos duplicados (igual contenido con distinto titulo) o plagio (cuando
algin autor copia sin dar el crédito correspondiente del documento de otro). Ademas es posible
consultar estadisticas sobre algunas de las variables del analisis de las publicaciones duplicadas

respecto a revistas, curadores, idiomas, paises e instituciones.
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Figura 56. Portal web de Deja vupara detectar plagio en las publicaciones sobre el drea biomédica.

18. Computo en la nube

El computo en nube (cloud computing) se refiere, tanto a las aplicaciones de la entrega de
servicios a través de Internet como al hardware y software de los sistemas que proporcionan estos
servicios. Ambos, el hardware del centro de datos y el software, son lo que llamamos una nube.
Cuando una nube se pone a disposicion de los usuarios, se denomina una nube ptblica, aunque
generalmente esto implica un pago por estos servicios. Una nube privada se refiere a los centros

de datos internos de una empresa u otra organizacion que no se pondran a disposicion del publico

en general. Algunos ejemplos de aplicaciones en la nube son: eyeOS (http://www.eyeos.com/es),
un programa central que se ejecuta en el servidor de la empresa que gestiona los recursos de los
usuarios y proporciona a los usuarios una interfaz web con la que operan sus archivos, correos
electrénicos, calendario de eventos, aplicaciones, etc. desde la web; y Dropbox

(https://www.dropbox.com), una aplicacion que permite al usuario tener un archivo de

almacenamiento de informacién disponible en linea y mantiene sincronizadas todas las cuentas
asociadas a las versiones de escritorio y movil descargadas. Trabajar en la nube implica tener
respaldo de los datos en el ciberespacio, obtener actualizaciones automaticas y ayuda técnica en

linea; estos servicios pueden conllevar un costo.

19. Preservacion digital

Se basa en la bisqueda de soluciones para conservar aquellos documentos digitales almacenados,
sea cual sea su formato, el software, hardware o sistema que se utiliz6 para su creacion,

manteniendo asi la informaciéon resguardada pese a los rapidos cambios tecnologicos.
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Generalmente se archivan los documentos y sus metadatos, que sirven para registrar la
informacién que soporta y documenta el proceso de preservacién digital. Existen distintos
modelos de metadatos, cada uno de ellos con distintos esquemas de descripcion. En los distintos
modelos, cada objeto se describe por medio de una serie de atributos y el valor de estos atributos
es el que puede servir para recuperar la informacion posteriormente (Tabla 15). De forma general

podemos encontrar metadatos referidos a:

* El contenido (concepto).

» Aspectos formales (tipo, tamafio, fecha, idioma, etc.).

* Informacion del derecho de autor.

* Informacion de la autentificacion del documento o recurso.

» Informacién sobre el contexto (calidad, condiciones o caracteristicas de acceso, uso, etc.).

Los metadatos pueden estar almacenados dentro de una base de datos con una referencia al
documento completo o ser incluidos en un encabezado dentro del propio texto. En el contexto de
la Web, los metadatos se forman y almacenan para que puedan ser leidos por los motores de
btisqueda. Las grandes ventajas del uso de metadatos radican en que se usa el mismo contenido
del documento como un recurso de datos, y que los metadatos valen también para recursos que no
tienen Unicamente la morfologia de texto, sino para cualquier tipo de formato tal como video,

audio o imagenes.

Las aplicaciones del uso de metadatos son muy amplias y van desde la recuperacion de
informacion, pasando por la descripcién y catalogacién de los documentos, su uso por parte de
robots y agentes de software, comercio electrénico, firmas digitales, derechos de propiedad
intelectual, valoracién, evaluacion y clasificacion de contenidos, hasta trabajos bibliométricos e
informétricos de todo tipo, entre otras. No obstante, ain hay muy pocos metadatos de

preservacion con sus politicas o estrategias asociadas (estabilidad, integridad y autenticidad).

Iniciativas Liga electronica

Metadatos para la descripciéon
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Iniciativas Liga electréonica

DC: Dublin Core Metadata Initiative. http://dublincore.org

METS: Metadata Encoding and Transmission  http://www.loc.gov/standards/mets
Standard.

MODS: Metadata Object Description Schema.  http://www.loc.gov/standards/mods

EAD: Encoded Archival Description. http://www.loc.gov/ead

TEI Text Encoding Initiative. http://www.tei-c.org/index.xml

IFLA: Metadata Resources for Digital http://archive.ifla.org/Il/metadata.htm
Libraries.

Metadatos para presentaciones

MCF: Meta Content Framework. http://www.textuality.com/mcf/NOTE-MCF-XML..ht
ml y http://www.w3.0rg/TR/NOTE-MCF-XML

Metadatos para la industria y el comercio electrénico

UDEEF: Universal Data Element Framework. http://nd.udef.org

MPEG-21: Multimedia Framework. http://mpeg.chiariglione.org/standards/mpeg-7/mpeg-
7.htm

MPEG-7: Multimedia Content Description http://mpeg.chiariglione.org/standards/mpeg-7/mpeg-

Interface. 7.htm
IMS: Instructional Management Systems. http://www.imsproject.org
LOM: Learning Object Metadata. http://ltsc.ieee.org/wgl2

Metadatos para el gobierno y la administracién

EdNA Metadata Standard: Education Network  http://www.edna.edu.au/edna/go/pid/385
Australia.

AGLS: Australian Government Locator http://www.agls.gov.au
Service.

Metadatos geoespaciales

Content Standard for Digital Geospatial http://www.fgdc.gov/metadata/contstan.html
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Iniciativas Liga electréonica

Metadata.

Metadatos generals

W3C Metadata activity http://www.w3.org/Metadata/Activity.html
W3C Semantic Web activity http:// www.w3.0rg/2001/sw

Tabla 15. Iniciativas de metadatos mas conocidas. Tomado y modificado de
http://www.hipertexto.info/documentos/metadatos.htm

20. Tipo de formatos de documentos electrénicos

El proceso de preservacion digital todavia no estda completamente entendido ni valorado porque
depende directamente del uso de la informacién sistematizada. En especial, para el caso de la
biologia ya no es necesario solo tener la informacién archivada, sino su potencial en la creacién
de nuevo conocimiento con base en la interoperabilidad, integracién y meta-analisis. Mucho de
este potencial radica en las caracteristicas de los meta-datos, que a su vez, dependeran de la
estructura, las particularidades de los repositorios o paginas web donde estan contenidos, de las
politicas de preservacion nacional, de la liberacién y analisis de la informacién, y sobre todo del
uso de estandares que sirvan como guia para establecer consensos respecto a la estructura y los

formatos que deberan tener los objetos electrénicos y sus metadatos asociados.

Existen diferentes estandares para los documentos electrénicos aprobados por la ANSI (American
National Standards Institute). El Consorcio de la Web Semantica (W3C) recomienda
estrictamente seguir el estandar XML (eXtensible Markup Language), cuyo proposito es
categorizar la informacién almacenada, constituyendo clases especificas para cada documento
que sirvan para analizarlo posteriormente. XML fue disefiado especialmente para exportar y
almacenar los datos; mientras que HTML (HyperText Markup Language) es, Unicamente, para

mostrar los datos en una pagina web (Fig. 57).

Un documento XML esta formado por el prélogo y el cuerpo del documento con etiquetas y su
texto correspondiente, de tal forma que se puede elegir especificamente informacién se va a

exportar. Otro estandar ampliamente utilizado es RDF (Resource Description Framework), un
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modelo estandar para el intercambio de datos en la Web; tiene caracteristicas que facilitan la
fusion de datos, incluso si los esquemas subyacentes difieren, y hace hincapié en la estructura de
las relaciones entre los contenidos a través del uso de ligas entre URI (Uniform Resource
Identifier). El uso de este modelo es simple, permite que los datos estructurados y

semi-estructurados se puedan combinar, exponer y compartir a través de diferentes aplicaciones

web.

Recursos Web
de confianza

Prueba, logica

: Terminos compartidos
y lenguajes de

Comunicacion

ontologias terminoldgica
Maquina-maquina
2010
Resource
Description
Framework
Describen
auto documentos
eXtensible
Markup
Language 2000
HyperText
Markup
Language
Fundacion
de la Web
HyperText actual
Transfer
Protocol 1990

Figura 57. Evolucion de los estandares web.Modiificado de Berners-Lee, T. 2001.

Otro estandar usado para web semantica es el OWL (Web Ontology Language) o lenguaje de

ontologias para la web, el cual se ha convertido en la recomendacion del W3C desde 2004. Esta
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disefiado para usarse cuando la informacion contenida en los documentos necesita ser procesada
por programas o aplicaciones semanticas. OWL puede usarse para representar explicitamente el
significado de los términos sistematizados en vocabularios y las relaciones entre ellos; esta
representacion de los términos y sus relaciones se denomina una ontologia (ver capitulo 5, Fig
52). En realidad, OWL es una extension del lenguaje RDF, aunque es un lenguaje con mas poder

expresivo que éste.
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VII. GLOSARIO

Add-on: extension o tema que realza y personaliza las aplicaciones basicas del explorador.

Alt-metria (Alt-metrics): andlisis cuantitativo de la ciencia a través de enlaces sociales,

marcadores sociales, redes sociales, etc.

API (Application Programming Interface): es un conjuntoparticular de cédigoscon
especificacionesque los programaspueden seguir para comunicarse entre si.Sirve como

interfazentre diferentes programas y facilitasu interaccion.

Aplicacion: bajo esta denominacién se llama a todo programa o conjunto de programas que
nos proporciona una solucion completa o parcial en algliin campo concreto. No es sinénimo
de programa; toda aplicacion es un programa, pero no todo programa es una aplicacién. Por
ejemplo, un programa de desfragmentacion de disco no se dice que sea una aplicacion, sino

se dice que es una utilidad.
App: una aplicacién de software para dispositivos moviles.

Araiia (spider): es un programa que inspecciona las paginas del World Wide Web de forma

metddica y automatizada.

Arquitectura grid: disciplina que surge del conjunto de métodos y herramientas orientadas
a estructurar, clasificar, buscar, manejar, organizar, navegar, etiquetar, recuperar, construir,
capturar, orientar, conectar y ayudar en cuestiones relacionadas con el uso de la

informacion; en este caso, en entornos.

Analisis de redes (Network analysis): se realiza a través del estudio de las teorias del
comportamiento estructural, la dindmica y su influencia en los temas académicos y para
establecer una probable explicacion para el crecimiento y la evolucion de las redes reales en
cualquier tema. Su aplicacion implica un salto cuantitativo y cualitativo en la
representacion y el analisis de la estructura de todo tipo de dominios cientificos, sean

geograficos, tematicos, institucionales e incluso individuales.

Bases de datos: sistema informatico de registros con el propésito de almacenar, mantener y
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generar informacién, sistematizada en tablas con un orden establecido. Programas que

permiten guardar, ordenar, procesar y presentar los datos.

Bibliometria (Bibliometrics): evaluacion cuantitativa de la literatura, que describeel

impacto de la investigacion y la institucionalizacién de la misma.

Blog (contraccion del término weblog): bitacora, en un tipo de sitio web, donde las entradas
se muestran en orden cronologico inverso. Puede utilizarse también como un verbo
“mantener o afiadir contenido a un blog”. La capacidad de los lectores de dejar comentarios
en un formato interactivo es una parte importante de muchos blogs. La mayoria de blogs es
principalmente textual, aunque algunos se centran en arte (artlog), fotografias (fotoblog),
dibujos (sketchblog), videos (vlog), musica (MP3 blog) o audio (podcasts), y todos forman
parte de una red mas amplia de medios de comunicacion social. Micro-blogging es otro tipo
de blog que consiste en blogs con pequefias entradas (por ejemplo el caso de Twitter)

(Orihuela 2006).
blogger: en inglés, autor de un weblog(Orihuela 2006).

Blogger: con mayuscula, designa un popular sistema de edicion de weblogs, propiedad de

Google(Orihuela 2006).

Buscadores o motores de bisqueda (search engines): permiten a los usuarios realizar
busquedas, en segundos, en sus catalogos, que contienen millones de registros con el texto
de un gran nimero de paginas web, las cuales fueron previamente compiladas por maquinas

o robots que mantienen actualizada la informacion continuamente(Alierta 2008).

Caché: memoria que almacena copias de los documentos que pasan por él, de forma que
peticiones subsiguientes pueden ser respondidas por el propio caché, si se cumplen ciertas

condiciones.

Chat (mensegger): aplicacion que permite la comunicacion, fundamentalmente escrita, en

tiempo real entre dos o mas usuarios por via electrénica.

Ciberinfraestructura: sistemas computacionales, datos, recursos de informacion, redes,

sensores digitales, instrumentos, organizaciones virtuales y observatorios, en conjunto con
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una serie interoperable de servicios de software y herramientas. Esta tecnologia se
complementa con los equipos interdisciplinarios de profesionales que son responsables de
su desarrollo, divulgacién y uso en propuestas transformadoras para el descubrimiento

cientifico y la ensefianza.

Cibermetria (Webometrics): se dedica al analisis cuantitativo de Internet y los contenidos
de la red, especialmente de aquellos relacionados con el proceso de generacion y

comunicacion académica del conocimiento cientifico.

Cienciometria (Scientometrics): estudia los aspectos cuantitativos de la ciencia,
especialmente articulos y patentes; encuentra aplicacion en la evaluacién y obtencién de

indicadores, también en el establecimiento de las politicas cientificas.

Colaboratorios: punto de encuentro abierto a académicos, investigadores, estudiantes y
publico en general interesado en la conformacion de espacios de aprendizaje en red,
flexibles y participativos. Permite a varias personas trabajar juntas en un mismo proyecto,

aunque se hallen lejos unos de otros.

Complemento (plug-in): es una aplicacién que se relaciona con otra para aportarle una
funcion nueva y generalmente muy especifica. Esta aplicacion adicional es ejecutada por la
aplicaciéon principal e interactian por medio de la API (Application Programming
Interface) propia del programa. Es un modo de expandir programas de forma modular, de
manera que se puedan afiadir sin afectar a las funciones ya existentes ni complicar el

desarrollo del programa principal.

Coémputo en nube (cloud computing):se refiere tanto a las aplicaciones como a los
servicios a través de Internet, cuya informacion se almacena de manera permanente en
servidores electronicos y se envia amemorias temporales de los clientes; algunos servicios

pueden tener un costo.

Correo electronico (electronic mail o e-mail): servicio de mensajeria basado en Internet
mediante el cual un usuario (ordenador) puede intercambiar mensajes con otros usuarios
(ordenadores) a través de la red. Los mensajes son fundamentalmente de texto, pero se

pueden adjuntar archivos de datos, imagenes, video o musica. El correo electronico es uno
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de los servicios mas populares en Internet(Alierta 2008).
Direccion electrénica: ver URL.

Directorio web: tipo de sitio web que contiene un directorio organizado de enlaces a otros
sitios web, con una estructura de categorias y subcategorias. Habitualmente los directorios
web permiten a los creadores de sitios que informen el suyo para que sea incluido y después
los editores autorizados revisan esas solicitudes antes de incluir sus enlaces para comprobar
que se adecuan a los requisitos de aceptacion determinados por el directorio. Los
directorios web regionales integran en un mismo sitio a comercios o participantes de
determinado sector, creando de esta manera una comunidad cerrada que facilita la
navegacion, localizacion y mercadeo. Estos directorios promueven el crecimiento
economico del sector al que estdn enfocados ya que ponen al alcance del usuario la
posibilidad de descubrir proveedores que desconocia y con esto resolver su necesidad de

compra.

E-ciencia: es el proceso de investigacion realizado en el espacio virtual con las siguientes
caracteristicas: colaboracion internacional entre los investigadores (colaboratorios), la
interconexion de computadoras, la aplicacién de la arquitectura grid y el uso de repositorios
de datos. Se refiere a la posibilidad de visualizar los datos comunes, desarrollar
herramientas y procedimientos basados en Internet yconstruir estructuras de organizacion
virtual en donde se lleve a cabo la investigacion, distribucion y publicacion electronica de

los resultados en linea(Russell 2001).

Enlace de hipertexto (hipertext, link, hyperlink): el enlace entre dos documentos de texto o

de una marca de texto a una posicion denotada(Anon 2002).

Etiqueta (tags): los caracteres de identificacion que son afadidos a un conjunto de datos.
Son etiquetas pegadas por los usuarios a fragmentos de informacién virtual como
marcadores (bookmarks) de paginas web, fotos o articulos de periddicos. Algunos ejemplos
de aplicaciones o servicios de Internet que utilizan esta idea son los portales Flickr para la

gestion de imagenes o Delicious para la gestion de marcadores(Alierta 2008).

Etiquetar: asignar categorias por medio de términos;las etiquetas son un tipo demetadato,
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pues proporcionan informacién que describe al dato y facilita su recuperacion.

Folksonomias (folksonomy): sistemas de clasificacion grupal. Taxonomia social u
organizacion de la informacién de manera colectiva, basada en la colaboracién de las
personas que ordenan contenidos mediante etiquetas. Las categorias usadas no obedecen a
una légica jerarquica, sino a las decisiones de etiquetado de los usuarios(Cobo and Pardo

2007).

Gadgets: dispositivos que tienen un propésito y una funcién especifica, generalmente de

pequeflas proporciones, practicos y a la vez novedosos(Alierta 2008).

Hardware: componentes electronicos, tarjetas, periféricos y equipo que componen un

sistema de computacion.

Herramienta: conjunto de utilidades que acompafian a un programa y que sirven para
aumentar su capacidad. Un ejemplo puede ser la revision ortografica en un procesador de
texto la cual, sin ser necesaria para el funcionamiento del procesador, le afiade sus

prestaciones.

Hipertexto (ligas, vinculos, hipervinculos): sistema de presentacién de la informacion en el
cual el texto, las imagenes, los sonidos y las acciones estan enlazados mediante una red
compleja y no secuencial de asociaciones que posibilitan al usuario examinar los distintos
temas que se estan tratando, con independencia del orden de presentacion de los mismos. El
término “hipertexto” lo cre6 Ted Nelson en el afio 1965 con el objeto de hacer una
descripcion de los documentos que se presentan en un ordenador expresando la estructura

no lineal de las ideas.

HTML (Hyper Text Markup Language): acronimo inglés de lenguaje de marcacion de
hipertexto; es un lenguaje de marcas disefiado para estructurar textos y presentarlos en
forma de hipertexto, que es el formato estandar de las paginas web. Gracias a Internet y a
los navegadores del tipo Explorer o Mozilla Firefox, el HTML se ha convertido en uno de

los formatos mds populares que existen para la construccion de documentos(Alierta 2008).

Indexacion: 1) asignacion de etiquetas (signos o términos) a los documentos de acuerdo
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con su tema, concepto, clase, etc. 2) asignacion de un término de entrada para localizar un
documento por autor o por titulo (indicacion de autor o de titulo) o por materia (indicacion
tematica). Este concepto es utilizado por LISA (Library and Information Science Abstracts)
en su afan por unificar la terminologia bibliotecol6gica, documentaria y de la ciencia de la

informacion.
Infometria (Infometrics): analisis métrico de la informacion.

Internet: sistema de redes de computadoras enlazadas, con alcance mundial y de continuo

crecimiento, que facilita servicios de transmision de datos.

Marcadores (bookmarks): herramienta de algunas aplicaciones que almacena direcciones
de péaginas web que el usuario encontr6 utiles y a las que quiere acceder facilmente;

conocidos también como “Favoritos”.

Mensajeria instantanea: conjunto de programas que utilizan el protocolo TCP/IP, sirven
para enviar y recibir mensajes instantaneos con otros usuarios conectados a Internet u otras
redes; ademads, con ellas es posible saber cuando estan disponibles para hablar. L.os mas
utilizados son ICQ, Yahoo! Messenger, Windows Live Messenger, AIM (AOL Instant
Messenger) y Google Talk(Alierta 2008).

Meta-analisis (meta-analysis): técnica cuantitativa que utiliza medidas especificas para
indicar la fuerza de las relaciones de variables de los estudios incluidos en el analisis. Hace
hincapié en los resultados de multiples estudios en comparacion con los resultados a partir

de una sola investigacion.

Metabuscador: sitio web especializado en consultar varios motores de busqueda
simultaneamente y que permite interrogar varias bases de datos de paginas web desde una

unica interfaz; entre los mas comunes estan Copérnico (http://www.copernic.com) Dogpile

(http://www.dogpile.com) Ixquick (http://www.ixquick.com/esp) Mamma
(http://www.mamma.com) Metacrawler

(http://www.metacrawler.com/index.html/search/home).

Metadatos (metadata): son datos que describen otros datos.

Microblogging: este concepto, relacionado con el de blog, consiste en una aplicacion web
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que permite insertar mensajes reducidos, a modo de posts de un blog, con una longitud
maxima de 140 caracteres y con una elevada frecuencia de actualizacion. Twitter

(http://twitter.com) y Jaiku (http://www.jaiku.com) son ejemplos de servicios de

microblogging(Alierta 2008).

Mineria de textos (text-mining): es la mas reciente area de investigacion del procesamiento
de textos. Se define como el proceso de descubrimiento de patrones interesantes y nuevos
conocimientos en una coleccion de textos, es decir, es el proceso encargado del
descubrimiento de conocimientos que no existian explicitamente en ningun texto de la

coleccion, pero que surgen de relacionar el contenido de varios de ellos.

Navegador (browser): aplicacion software utilizada para localizar y mostrar paginas web.
Los tres mas conocidos son Microsoft Internet Explorer, Firefox y Google Chrome,que son
navegadores graficos, lo cual quiere decir que pueden mostrar gréaficos y texto. La mayoria
de navegadores actuales puede presentar informacién multimedia, incluyendo sonido y
video(Alierta 2008).

Obsolescencia (obsolescence): se refiere a los documentos que estan cayendo en desuso.

Ontologia (ontology): base de datos que describe los conceptos generales o sobre un
dominio, algunas de sus propiedades y cémo se relacionan unos con otros. Hace referencia
a la formulacién de un exhaustivo y riguroso esquema conceptual dentro de uno o varios
dominios dados con la finalidad de facilitar la comunicacion y el intercambio de

informacion entre diferentes sistemas y entidades.

Paginas web: documentos situados en una red informatica ala que se accede mediante

enlaces de hipertexto.(Anon 2002)

PDF (Portable Document Format): acréonimo del inglés que significa “formato de
documento portatil”, es un formato de almacenamiento de documentos desarrollado por la

empresa Adobe Systems, es de tipo compuesto (imagen vectorial, mapa de bits y texto).

Podcast: tipo de archivo de audio y video distribuido a través de Internet (sitio web, blog,
wiki, etc.). Una vez capturado, puede reproducirse en una computadora u otro tipo de

dispositivo multimedia.

Portal: sitio web cuyo objetivo es ofrecer al usuario, de forma ordenada e integrada, el

132


http://www.jaiku.com/
http://twitter.com/

acceso a gran variedad de recursos y de servicios, entre los que suelen encontrarse

buscadores, foros, compra electrénica, etc(Alierta 2008).

Portales especializados: ofrecen recursos en la red sobre temas especificos. Alrededor de

ellos se forman comunidades virtuales de intercambio de informacion.

Preservacion digital (digital preservation):se basa en la buisqueda de soluciones para
conservar documentos digitales almacenados sea cual sea su formato, el software,
hardware o sistema que se utilizé para su creacion, manteniendo asi la informacién pese a

los rapidos cambios tecnologicos.

Plagio (plagiarism): “copiar en lo sustancial obras ajenas, dandolas como propias”
(DRAE).

Plug-in: ver complemento.
Ranking: ver sistema de votacion.

Recuperacion de la informacion: métodos, técnicas y procedimientos que permiten la
btisqueda y el acceso a la informacién almacenada en estructuras voluminosas o complejas,

con multiples criterios de busqueda y puntos de acceso (bases y bancos de datos).

Redes sociales (social networking): describe todas aquellas herramientas disefiadas para la
creacion de espacios que promuevan o faciliten la conformaciéon de comunidades e

instancias de intercambio social(Cobo and Pardo 2007).

Semantica (semantic): expresa el significado de los datos, las propiedades de los objetos y

el complejo de relaciones entre ellos mediante una serie de reglas formales.

Sistema de votacion (ranking): clasificacion. En el entorno de Internet se dice del orden de
presentacion de los resultados en una busqueda con un programa WAIS (Wide Area
Information Server). Este orden se establece, segtin el grado de probabilidad, de mayor a
menor. Es la relacién entre un conjunto de elementos tales que, para uno o varios criterios,
el primero de ellos presenta un valor superior al segundo, que a su vez es mayor que el
tercero y asi sucesivamente, permitiéndose que dos o mas elementos diferentes puedan
tener la misma posicion. El orden se refleja asignando a cada elemento un ordinal,

generealmente niimeros enteros positivos.
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Sitio web (website): conjunto de paginas web que comparten un mismo tema e intencién y
que generalmente se encuentran en un solo servidor(Anon 2002). Coleccion de paginas web

a las que se accede a través de una direccion URL unica.

Sociedad de la informacion: estado de desarrollo social caracterizado por la capacidad de
sus miembros (ciudadanos, empresas y administracion publica) para obtener y compartir
cualquier informacién instantaneamente, desde cualquier lugar y en la forma que se
prefiera(Alierta 2008).

Software: programa o programas de computadora, contraparte del equipo fisico en que se

ejecutan.

Software libre: programa informatico que surge gracias a la colaboracién de diversas
personas y que permite a los usuarios copiar, modificar o distribuir su contenido sin tener
que pagar permisos de propiedad intelectual, bajo ciertas normas de colaboracion y
uso(Cobo and Pardo 2007).

Tesauro: vocabulario controlado y dinamico de términos genérica y sistematicamente

relacionados que cubren un area especifica del conocimiento.

URL: acrénimo del inglés “Uniform Resource Locator”, direccién de una péagina
web(Orihuela 2006). Direccion global de documentos y de otros recursos en la Web. La
primera parte de la direccion indica el protocolo a usar y la segunda parte especifica la

direccién IP o el nombre de dominio donde el recurso esta localizado.

VoIP (Voice over IP): sistema de comunicacion de voz e imagen de gran calidad por via del
protocolo de Internet. Se realiza desde la computadora (Skype es el servicio VoIP mas
popular, aunque existen muchos otros) y puede ser gratuito o costar muchisimo menos que

el servicio de telefonia fija tradicional.

Web 2.0: término acufiado para referirse a la segunda generacion de web basada en
comunidades de usuarios y una gama especial de servicios como redes sociales, blogs o
wikis. Se puede definir como la transiciéon que se ha dado de aplicaciones tradicionales

hacia aplicaciones que funcionan a través de la web enfocada al usuario final(Alierta 2008).

Web semantica (semantic web): es la web de los datos; se basa en la idea de afiadir

metadatos semdnticos y ontologicos a la World Wide Web. Esta informacién adicional —
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que describe el contenido, el significado y la relacién de los datos— se debe proporcionar
de manera formal, para que asi sea posible evaluarla automaticamente por maquinas de
procesamiento. El objetivo es mejorar Internet al ampliar la interoperabilidad entre los
sistemas informaticos y reducir la necesaria mediacion de operadores humanos(Orihuela
2006).

Widget: es una pequefla aplicacion o programa, usualmente presentado en archivos o
ficheros pequefios que son ejecutados por un motor de widgets o widget engine. Entre sus
objetivos estan dar facil acceso a funciones frecuentemente usadas y proveer de

informacion visual.

Wiki: es una pagina o coleccién de paginas web disefiadas para permitir a cualquiera el
acceso y contribuir o modificar su contenido, utilizando un lenguaje sencillo. Se usan con
frecuencia para crear sitios web de colaboraciéon, uno de los mejores ejemplos es la

enciclopedia Wikipedia(http://www.wikipedia.org). Las wikis se utilizan en negocios para

proveer intranet y sistemas de manejo de conocimiento. Ward Cunningham, el desarrollador
del primer software wiki, WikiWikiWeb, originalmente lo describi6 como “la mas sencilla
base de datos en linea que posiblemente funcionaria”. Es un término tomado de la lengua

hawaiana que significa “rapido”(Cobo and Pardo 2007).

WWW (World Wide Web, literalmente «malla que cubre el mundo»): servidor de
informacion distribuido, basado en hipertexto, creado a principios de la década de 1990 por
Tim Berners Lee, investigador en el CERN, Suiza. La informacién puede ser de cualquier
formato (texto, grafico, audio, imagen fija o en movimiento) y es facilmente accesible a los

usuarios mediante los programas navegadores(Alierta 2008).

XML (eXtensible Markup Languaje): estandar para transportar y almacenar datos.

135


http://www.wikipedia.org/

INTRODUCCION A LA RECUPERACION DE LITERATURA
DIGITAL EN CIENCIAS BIOLOGICAS

AUTORES
Layla Michan
Eduardo Alvarez
Jack Guillén

[http://www.ciib.unam.mx/libros/irldcb/]

Universidad Nacional Auténoma de México
Facultad de Ciencias
Primera edicion
Meéxico, 2013

INTRODUCCION A LA RECUPERACION DE LITERATURA DIGITAL EN CIENCIAS BIOLOGICAS,
por Michan, L., Alvarez, E. y Guillén, J. se encuentra bajo una LicenciaCreative Commons Atribucién-No
Comercial-Licenciamiento Reciproco 3.0 Unported. Créditos

136


http://www.ciib.unam.mx/libros/irldcb/

