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Perfil de la Institucion
Subsecretaria de Educacién Basica

Misidn

Garantizar el derecho de todos los nifios y jovenes, como o estipula el articulo tercero constitucional,
mediante la elaboracién y el establecimiento de normas que aseguren la igualdad de oportunidades para
acceder, permanecer y obtener los resultados de una educacién de calidad, donde adquieran los
conocimientos y habilidades necesarias para su desarrollo, a fin de que aprendan a ejercer con
responsabilidad sus derechos y sus obligaciones y puedan sequir superandose a lo largo de su vida.

Visién

Alcanzar una educacién que Hegue a todos los mexicanos bajo estandares de calidad internacionales, y que
se traduzca en una preparacién que coloque a los estuduantes a la altura de los requerimientos y exigencias
de la sociedad del conccimiento.

Objetivos
Generales

o Garantizar el derecho a la educacién expresado como la.igualdad de oportunidades para el acceso, la
permanencia y el logro educative de todos los nhifios y jdvenes del pais en la educacién béasica.

» QGarantizar que todos los nifios y jévenes gue cursen la educacion basica, adquieran conocimientos
fundamentales, desarrollen las habilidades intelectuales, los valores y las actitudes necesarias para
alcanzar una vida personal y familiar plena, ejercer una ciudadania competente y comprometida,
participar en el trabajo productivo y continuar aprendiendo a lo largo de la vida.

» Reformar e! funcionamiento del sistema educativo con el fin de asegurar ia eficacia en el disefio y
puesta en marcha de las politicas, su evaluacién continua, la eficiencia y transparencia en el uso de
los recursos y la rendicién de cuentas, para garantizar una politica centrada en el aula y la escuela,

Especificos
1. Auxiliar al Secretario en el ejercicio de sus atribuciones dentro del émbito de competencia de la
Subssecretaria.

2. Desempefar [os encargos que el Secretario le encomiende y, por acuerdo expreso, representar a la
Secretaria en los actos que su titular determine,

3. Pianear, programar, organizar, dirigir y evaluar las actividades de las unidades administrativas
adscritas a la Subsecretaria.

4. Proponer los anteproyectos de tratados, acuerdos, interinstitucionales, acuerdos y bases de
coordinacion con las entidades federativas y municipios, asi como convenios con [os sectores social y
privado en los asuntos concernientas a !a educacion basica nacional,

5. Proporcionar la informacién, datos y cooperacién técnica que sean solicitados por otras dependencias
y entidades de la Administracién Publica Federal.

6. Representar a la Secretarla, por acuerdo del Secretario, en las comisiones, consejos u érganos de
gobierno de instituciones y entidades paraestatales en las que paticipe ia Dependencia.

7. Suscribir los documentos relativos al ejercicio de las facultades que le hayan sido delegadas,
autorizadas o |le correspondan por suplencia.

8. Formular los anteproyectos de programas y de presupuesto que le correspondan asi como verificar
su correcta y oportuna ejecucién por parte de las unidades administrativas que se e adscriban.




Introduccidén

En la sociedad actual los grandes avances en los campos de la ciencia y la tecnologia ejercen una
influencia profunda en los procesos bioldgicos, fisicos y culturales. Esta influencia es evidente en
diversos ambitos, ya que ha transformado las relaciones del ser humano con su entorno cultural y
natural. Han cambiado los estilos de vida; se han erradicado algunas enfermedades y se han
diagnosticado otras nuevas; se han transformado rapidamente los ambientes rurales en urbanos; se
empieza a dar reconocimiento a la biodiversidad y diversidad cultural y se han incrementado las
posibilidades de acceso a la informacién con amplia cobertura mundial.

En ests contexto se hace indispensable que los ciudadanos del futuro cuenten con una formacién
cientifica basica que les permita aproximarse a la comprension de los fenémenos y procesos de la
naturaleza y los desarrollos cientificos, valorar criticamente su impacto social y participar en el
mejoramiento de la calidad de vida con base en la toma informada de decisiones, especialmente en
el campo del cuidado de la salud y la conservacién ambiental. Asimismo es importante combatir los
mitos y falsas explicaciones de los fendmenos naturales y construir relaciones desde la légica de
explicacion cientffica con la de otros campos del saber humano.

Una formacion cientifica basica implica promover en las personas el uso integrado de habilidades,
actitudes, valores y conocimientos bésicos en distintos contextos a partir de los conceptos y teorlas,
los procesos (métodos y formas de pensar) de la ciencia. En particular deberd promoverse sl
gjercicio de la curiosidad, la creatividad y la imaginacién como medios para explorar su entorno
natural, tecnolégico y social y buscar alternativas de solucidon en situaciones probleméticas de
complejidad variable.

En cuanto al aspecto ético se pretende que fortalezcan los valores para la vida en sociedad y las
actitudes comunes de la actividad cientifica utiles para el crecimiento personal y el mejoramiento de
las condiciones de vida.

Es reconocible el papel que juega la educacién bésica y en particular del nivel de secundaria en la
prormocién de esta formacion cientifica bésica. En este sentido, la en aquel entonces Subsecretarla
de Educacién Bésica y Normal (SEByN) a través de la Direccién General de Normatividad (DGN) y
la Direccién General de Materiales y Métodos Educativos (DGMME), propuso y desarrollé diversas
accionas encaminadas con este propésito.

Uno de los problemas més importantes en el contexto educativo es la formacién de los docentes de
educacién basica, ante las dificultades que presentan los alumnos para adquirir conocimientos
clentfficos y utilizarlos de manera eficaz en su vida cotidiana. Con la reforma de la educacién
secundaria de 1993, el enfoque de ensefianza para las ciencias se conformé con las orientaciones
que, aportaban maneras de favorecer en los alumnos el desarrollo integrado de aprendizajes
relacionados con las habilidades, las actitudes y los conocimientos. Muchas de estas aportaciones
tanto en los campos disciplinarios como pedagégicos y didacticos se han enriquecido, de manera
que es posible plantear una propuesta general de orientaciones para su ensefianza (enfoque), mas
pertinente en los contextos actuales.

Poner el conocimiento cientifico al alcance de todos comprende acciones que por un lado suponen
un giro a la propuesta de los contenidos y en cémo trabajar con ellos en el nivel de secundaria, pero
también debera acompafarse de acciones encaminadas a la actualizacién docente y
particularmente a la formacion inicial de los futuros maestros para la ensefianza de la Biolog/a.

Bajo esta perspectiva se planteé un cambio curricular en 1999 de los programas de formacién en
las escuelas normales del pais y de la actualizacion de los grupos colegtados de docentes de estas
instituciones. Este trabajo describe gran parte de este proceso y el campo de intervencion del
sustentante en el disefio curricular para la Licenciatura en la especialidad de Biologfa que privilegia
la aplicacién de los conocimientos de este campo en equilibrio con los ganados en la experiencia
para su ensefianza.




El proyecto de reforma de ia Licenciatura en Educacién Secundaria. Especialidad Biologia fue
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Licenciatura en Educacién Secundaria. Marco General
Direccién General de Normatividad (DGN)

De acuerdo con las disposiciones de la Ley General de Educacién, este plan de estudios tendra
vigencia en todos los planteles publicos y privados que ofrecen la formacién inicial para profesores
de educacién secundaria. La aplicacion del plan se iniciara en el ciclo escolar 1999-2000, con los
estudiantes inscritos en el primer grado de las escuelas que imparten la Licenciatura en Educacién
Secundaria. Progresivamente se extenderd a cada ciclo escolar. hasta alcanzar su aplicacion plena
en el periodo 2002-2003.

Este plan forma parte del Programa para la Transformacién y el Fortalecimiento Académicos de las
Escuela Normales, desarrollado por la Secretaria de Educacion Publica en coordinacién con las
autoridades educativas de las entidades federativas, cuyas acciones iniciales se llevan a cabo
desde agosto de 1996 y que continuaran durante la actual administracién del gobierno federal. El
programa se deriva de los compromisos expresados en el Programa de Desarrollo Educativo 1995-
2000.

La Secretaria de Educacién Publica concertard con las autoridades educativas de los estados, y
con los directivos y las comunidades académicas de las escuslas normales que imparten la
Licenciatura en Educacion Secundaria, un procedimiento de trabajo para el disefio de los campos
de formacién por especialidad que son parte constitutiva fundamental del nuevo plan de estudios,
asf como de los programas de estudio de las asignaturas correspondientes. De la misma manera,
se establecerd conjuntamente un procedimiento fluido de comunicacién, evaluacién y ajuste, que
apoye la aplicacién del plan y su correccién cuando asl lo haga recomendable la experiencia.

Los rasgos deseables del nuevo maestro: Perfil de egreso

Las compstencias que definen el perfil de egreso se agrupan en cinco grandes campos: habilidades
intelectuales especificas, dominio de los propdsitos y los contenidos de la educacién secundaria,
competencias didacticas, identidad profesional y ética, y capacidad de percepcién y respuesta a las
condiciones sociales del entorno de la escuela.

Los rasgos del perfil son el referente principal para la elaboracién del plan de estudios, pero
también son esenciales para que las comunidades educativas normalistas dispongan de criterios
para valorar el avance del plan y los programas, la eficacia del proceso de ensefianza y de los
materiales de estudio, el desempefio de los estudiantes, asl como las demas actividades y précticas
realizadas en cada institucién.

Todos los rasgos del perfil estéan estrechamente relacionados, se promueven articuladamente y no
corresponden de manera exclusiva a una asignatura o actividad especifica: algunos, como el
dominio de los contenidos de ensefianza, se identifican primordialments con espacios delimitados
en el plan de estudios; otros, como la consolidacién de las habilidades intelectuales o la formacién
valoral, corresponden a los estilos y las practicas escolares que se promoveréan en el conjunto de
los estudios; la disposicion y la capacidad para aprender de manera permanente dependeran tanto
del interés y la motivacion que despierte el campo de estudios, como el desarrollo de las
habilidades intelectuales basicas, la comprensién de la estructura y la I6gica de las disciplinas, y de
los hédbitos de estudic consolidados durante la educacién normal.




Con base en las consideraciones anteriores, al término de sus estudios cada une de los egresados
contaré con las habilidades, conocimientos, actitudes y valores que se describen a continuacion.

1. Habllidades intelectuales especificas

a) Posee alta capacidad de comprension del material escrito y tiene el habito de la lectura; en
particular, valora criticamente lo que lee y lo relaciona con la realidad y, especialmente, con su
practica profesional.

b) Expresa sus ideas con claridad, sencillez y correccién en forma escrita y oral; en especial, ha
desarroliado las capacidades de describir, narrar, explicar y argumentar, adaptandose al desarrollo
y caracter(sticas culturales de sus alumnos.

¢) Plantea, analiza y resuelve problemas, enfrenta desaffos intelectuales generando respuestas
propias a partir de sus conocimientos y experiencias. En consecuencia, es capaz de orlentar a sus
alumnos para que éstos adquieran la capacidad de analizar situaciones y de resolver problemas.

d) Tiene disposicién y capacidades propicias para la investigacién cientifica: curiosidad, capacidad
de observacion, método para plantear preguntas y para poner a prueba respuestas, y reflexién
critica. Aplica esas capacidades para mejorar los resultados de su labor educativa.

e) Localiza, selecciona y utiliza informacién de diverso tipo, tanto de fuentes escritas como de
material audiovisual, en especial la que necesita para su actividad profesional.

2. Dominio de los propésitos y los contenidos de la educacién secundaria

a) Conoce con profundidad los propdsitos, los contenidos y el enfoque de ensefianza de la
asignatura que imparte, y reconoce que el trabajo con los contenidos de su especialidad contribuye
al logro de los propdsitos generales de la educacién secundaria.

b) Tiene dominio del campo disciplinario de su especialidad para manejar con seguridad y fluidez
los temas incluidos en los programas de estudio, y reconoce la secuencia de los contenidos en los
tres grados de la educacién secundaria.

¢) Reconoce la articulacién entre los propédsitos de la educacién primaria y la educacién secundaria
y asume a ésta como el tramo final de la educacién bdsica en el que deben consolidarse los
conocimientos basicos, habilidades, actitudes y valores, establecidos en los planes de estudio.

d) Sabe sstablecer una correspondencia adecuada entre la naturaleza y grado de complejidad de
los contenidos educativos con los procesos cognitivos y el nivel de desarrollo de sus alumnos.

3. Competencias diddacticas

a) Sabe disefiar, organizar y poner en préctica estrategias y actividades didécticas, adecuadas a las
necesidades, intereses y formas de desarrollo de los adolescentes, asf como a las caracteristicas
sociales y culturales de éstos y de su entorno familiar, con el fin de que los educandos alcancen los
propésitos de conocimiento, de desarrollo de habilidades y de formacién valoral establecidos en el
plan y programas de estudio de la educacién secundaria., '




b} Reconoce las diferencias individuales de los educandos que influyen en los procesos de
aprendizaje y aplica estrategias didécticas para estimularlos; en especial, es capaz de favorecer el
aprendizaje de los alumnos en riesgo de fracaso escolar.

¢} ldentifica necesidades especiales de educacién que pueden presentar algunos de sus alumnos,
las atiende, si es posible, mediante propuestas didécticas particulares y sabe dénde obtener
orientacion y apoyo para hacerlo.

d) Conoce y aplica distintas estrategias y formas de evaluacién sobre el proceso educativo que le
permiten valorar efectivamente el aprendizaje de los alumnos y la calidad de su desempefio
docente. A partir de la evaluacién, tiene la disposicién de modificar los procedimientos didécticos
que aplica.

e) Es capaz de establecer un clima de trabajo que favorece actitudes de confianza, autoestima,
respeto, disciplina, creatividad, curiosidad y placer por el estudio, asi como el fortalecimiento de ia
autonomia personal de los educandos.

f) Reconoce los procesos de cambio que experimentan los adolescentes, pero distingue que esos
procesos no se presentan de forma idéntica en todos, sino de manera individual y Unica. A partir de
este conocimiento aplica estrategias adecuadas para atender las necesidades e inquietudes de sus
alumnos.

g) Conoce los materiales de ensefianza y los recursos didédcticos disponibles y los utiliza con
creatividad, flexibilidad y propdsitos claros.

4. Identidad profesional y étlca

a) Asume, como principios de su accién y de sus relaciones con los alumnos, las madres y los
padres de familia y sus colegas, los valores que la humanidad ha creado y consagrado a lo largo de
la historia: respeto y aprecio a la dignidad humana, libertad, justicia, igualdad, democracia,
solidaridad, tolerancia, honestidad y apego a la verdad.

b) Reconoce, a partir de una valoracion realista, el significado que su trabajo tiene para los
alumnos, las familias de éstos y la sociedad.

¢) Tiene informacién suficiente sobre la orientacién filoséfica, los principios legales y la organizacién
del sistema educativo mexicano; en particular, asume y promueve el cardcter nacional,
democratico, gratuito y laico de la educacion publica.

d) Conoce los principales problemas, necesidades y deficiencias que deben resolverse para
fortalecer el sistema educativo mexicano, en especial las que se ubican en su campo de trabajo y
en la entidad donde vive.

@) Asume su profesién como una carrera de vida, conoce sus derechos y obligacionss y utiliza los
recursos al alcance para el mejoramiento de su capacidad profesional.

f) Valora el trabajo en equipo como un medio para la formacién continua y el mejoramiento de la
escuela, y tiene actitudes favorables para la cooperacién y el didlogo con sus colegas.




g) Identifica y valora los elementos mas importantes de la tradicion educativa mexicana; en
particular, reconoce la importancia de la educacién publica como componente esencial de una
politica basada en la justicia, la democracia y la equidad.

5. Capacidad de percepcién y respuesta a las condiciones sociales del entorno de la escuela

a) Aprecia y respeta la diversidad regional, social, cultural y étnica del pais como un componente
valioso de la nacionalidad, y acepta que dicha diversidad estara presente en las situaciones en las
que realice su trabajo.

b) Valora la funcién educativa de la familia, se relaciona con las madres y los padres de los
alumnos de manera receptiva, colaborativa y respetuosa, y es capaz de orientarlos para que
participen en la formacién del educando.

¢) Promueve la solidaridad y el apoyo de la comunidad hacia la escuela, tomando en cuenta los
recursos y las limitaciones del medio en que trabaja.

d) Reconoce los principales problemas que enfrenta la comunidad en la que labora y tiene la
disposicion para contribuir a su solucidn con la informacién necesaria, a través de la participacion
directa o mediante la busqueda de apoyos externos, sin que ello implique el descuido de las tareas
educativas.

e) Asume y promueve el uso racional de los recursos naturales y es capaz de ensefiar a los
alumnos a actuar personal y colectivamente con el fin de proteger el ambiente.

Criterlos y orlentaciones para la organizacién de las actividades académicas

A partir de la definicién del perfil de egreso y como paso previo a la descripcién de! plan de
estudios, es conveniente establecer algunos criterios y orientaciones de orden académico que
tienen dos propdésitos: precisar los lineamientos mas importantes que regulan los contenidos, la
organizacion y la secuencia de las asignaturas y otras actividades establecidas en el plan; y, en
segundo lugar, definir ciertos rasgos comunes de las formas de trabajo académico y del desempefio
del personal docente, que son indispensables para que los propésitos educativos se alcancen
realmente en la practica.

Al incluir el segundo de los propésitos mencionados se atiende un problema grave, muy comudn en
las transformaciones académicas, que consiste en la falta de coincidencia —y aun la contradiccion—
entre las finalidades educativas que se expresan formalmente en un plan de estudios y el tipo de
actividades académicas que realmente se llevan a la préactica en una institucién. Sélo como
ejemplos, se pueden mencionar un plan de estudios que postula la capacidad de localizar y
comparar informacién, y una practica que privilegia el dictado de apuntes o el estudio acritico de un
solo texto, o bien de un plan en el que se recomienda el desarrollo de las capacidades de reflexién
y aplicacion y unas practicas de ensefianza y evaluacién que en realidad premian ia memorizacion
y limitan la expresion del juicio propio.

Por esa razén se seiiala que un plan de estudios, por correcta que sea su formulacién, sélo tiene la
posibilidad de alcanzar sus objetivos cuando su aplicacién se realiza en un ambiente educativo y
bajo practicas que son congruentes con las finalidades del plan.
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Bajo estas consideraciones, se establecen los criterios y orientaciones que se describen enseguida.

1. La formacién Iniclal de los profesores de educacién basica tiene cardcter nacional, con
flexibilidad para comprender la diversidad regional, social, cultural y étnica del pais

La educacién basica en Meéxico, de acuerdo con lo que establecen el Anrticulo Tercero
Constitucional y la Ley General de Educacién, es nacional porque contribuye a la formacién de la
identidad de los mexicanos y porque es un medio para promover la igualdad de oportunidades a
través del acceso de todos los nifios y adolescentes del pais al dominio de los cédigos culturales y
las competencias fundamentales que les permitan una participacion plena en la vida social.

La formacién de los profesores, en virtud del papel fundamental que éstos desempeiian en la
educacion de nifios y adolescentes, debe corresponder a las finalidades y los contenidos que la
legislacién educativa le asigna a la educacién basica. Los principios que fundamentan el sistema
educativo nacional parten de la idea de que existe un conjunto de conocimientos, habilidades y
valores que todos los nifios y jovenes mexicanos deben adquirir y desarrollar, independientemente
de la entidad, regién, condicién social, religién, género o cultura étnica a la que pertenezcan.

Esta necesidad constituye la principal razén de la existencia de planes de estudio nacionales que,
mediante un conjunto de propésitos, contenidos basicos y formas de organizacién, garantizan una
formacién comun, adecuada a las principales finalidades del sistema educativo nacional. Al mismo
tiempo, permiten atender las principales demandas que la diversidad regional, social y cuitural del
pais le exige al sistema educativo y, en particular, al ejercicio docente.

La formacién comun y nacional de los profesores se concentra precisamente en la consolidacién de
habilidades intelectuales y competencias profesionales que les permiten conocer e interpretar las
principales caracteristicas del medio, su influencia en la educacién de los alumnos, los recursos que
pueden aprovecharse y las limitaciones que impone; este conocimiento serd la base para adaptar
fos contenidos educativos y las formas del trabajo a los requerimientos particulares de cada region.

"~ Una parte de los temas y problemas que se incluyen en los programas se estudian tanto en su
dimensién general o nacional como en su dimensién o manifestaciones regionales. Ademas, el plan
“de estudios reserva espacios curriculares, con temas optativos para las escuelas, que permiten a
los estudiantes introducirse en el estudio de algunas cuestiones particulares que el ejercicio de la
docencia debe considerar segun las caracteristicas sociales, cuiturales y étnicas de las
comunidades y las modalidades organizativas de las escuelas; estos temas se refieren, por
ejemplo, al trabajo docente en la telesecundaria, la educacién secundaria en el medio indigena y el
aprovechamiento del patrimonio cultural y natural como recurso educativo.

2. Los estudios realizados en las escuelas normales constituyen la fase Iniclal de la
formacién de los profesores de educacién secundaria

El plan de estudios parte de la identificacién de un nucleo béasico e imprescindible de necesidades
de formacién de los profesores de educacién secundaria, derivadas de los propdésitos y de los
requerimientos del perfil de egreso, cuya satisfaccién les permita desempeiiar su funcién con la
calidad necesaria. Al mismo tiempo, uno de sus propdsitos es consolidar en los estudiantes las
habilidades y actitudes que son la base del trabajo intelectual, el conocimiento y manejo de fuentes
de informacién y los recursos tecnolégicos, con el fin de que sigan aprendiendo con autonomia,
tanto de su propia experiencia como a traves del dialogo e intercambio con sus colegas y de!
estudio sistematico.
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Asl, se reconoce que el ejercicio profesional del maestro, en un contexto en transformacién y con
una gran diversidad, demanda de manera constante nuevos conocimientos, capacidad para
interpretar la realidad escolar y social, y el reconocimiento de las diferencias individuales de los
alumnos, cuestiones que son imposibles de atender previamente, de manera especifica y con
certeza, en cualquier proceso de formacidn inicial, pero que constituyen retos estimulantes para
continuar su preparacion.

Al considerar los estudios normalistas como formacion inicial, se evita la saturacién del plan de
estudios con asignaturas que busquen cubrir las deficiencias de la formacién previa o satisfacer las
necesidades hipotéticas de formacion que los egresados tendran en el futuro; o bien, pretender, en
un lapso breve de formacion, abarcar de manera completa el conocimiento de una disciplina. En
particular, se evita la inclusién de contenidos que atienden a la formacién cultural general, en el
entendido de que los contenidos de este tipo que sean Importantes para comprender el proceso
educativo estan presentes en los programas de cada una de las asignaturas.

3. El dominio de los contenidos de la disciplina de cada especialidad se vincula con la
reflexién sobre su ensefianza a los adolescentes

El ejercicio de la profesién de educador requiere de un conocimiento firme de los contenidos
fundamentales del campo disciplinario de la asignatura que impartird en la educacién secundaria,
asi como el dominio de las habilidades, los métodos y los recursos adecuados para favorecer el
aprendizaje en los alumnos.

Por tal razén, al estudiar los contenidos disciplinatios se debera promover en los alumnos
normalistas la reflexién constante acerca de las adaptaciones que requiere este conocimiento para
su ensefianza a los adolescentes, tomando en cuenta los intereses y el desarrollo cognltlvo de los
jovenes. En los casos en que el tipo de contenidos lo permita, se deberd propiciar el estudio
articulado de la disciplina y las estrategias para su ensefianza.

Por otra parte, es necesario que los futuros maestros adquieran una comprensién clara de los
propésitos, la articulacion y la secuencia de los contenidos educativos incluidos en el plan de
estudios de la educacién secundaria, Esta tarea comprende tanto el desarrollo longitudinal de una
asignatura especifica y su campo de conocimiento a lo largo de los dos o tres grados en que se
imparte, como la relacién de sus contenidos con los de las asignaturas y actividades de desarrollo
que se cursan en el mismo ciclo escolar. Este saber ayudard al masstro a orientar el aprendizaje de
los alumnos como un proceso congruente y progresivo.

Por otro lado, es conveniente que los estudiantes comprendan que, si bien existen principios
didacticos que tienen una amplia aplicacién, cada campo de la educacién secundaria —cognitivo,
valoral o correspondiente a capacidades y destrezas— es enfrentado por los adolescentes conforme
a estrategias de aprendizaje que se adaptan a la naturaleza de los temas y que estan influidas por
los estilos cognitivos, la sensibilidad y las experiencias previas.

En sintesis, el plan y los programas de educacién normal tendran como objetivo que, al adquirir los
conocimientos de tipo disciplinario, los estudiantes los asocien con las necesidades, los procesos y
las formas de aprendizaje de sus futuros alumnos, con actividades didacticas especificas, con
recursos para la ensefianza y con determinados propdsitos y modalidades de evaluacion, que con
mayor probabilidad sean congruentes con el campo de estudio y asignatura que ¢orrespondan.
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4. La formacién Iniclal de profesores establece una relacién estrecha y progresiva del
aprendizaje en el aula con la practica docente en condiciones reales

En la propuesta curricular para la formacién inicial de maestros se otorga especial importancia a la
observacion y la practica educativa en las escuelas secundarias, procurando el conocimiento
sistematico y gradual de las condiciones, problemas y exigencias reales del trabajo docente. De
este modo, la formacién de profesores no sélo se lleva a cabo en el &mbito de 1a escuela normal,
también ocurre en el terreno de la escuela secundaria.

La observacién y la practica en la escuela secundaria tienen como propdsito que los estudiantes
adquieran herramientas para el ejercicio profesional. Una parte importante del trabajo docente
implica la toma de decisiones frente a situaciones imprevistas, la capacidad para resolver conflictos
cotidianos, y conducir adecuadamente grupos escolares, asl como las habilidades para
comunicarse con. los adolescentes a través de recursos diversos. El acercamiento gradual de los
alumnos de normal al ambiente escolar y a la complejidad del trabajo educativo les permitird
adquirir paulatinamente la destreza y la confianza que sélo la practica puede proporcionar, y
atenuara la sensacién de desconcierto e impotencia que suele afectar a los nuevos maestros
cuando se incorporan al servicio. '

De este modo, los futuros profesores aprenderan a seleccionar y adaptar estrategias de ensefianza,
formas de relacion y estilos de trabajo congruentes con los propositos de la educacion secundaria.
Es decir, la observacion y la practica no se realizan con el fin de calificar y criticar lo que sucede en
el aula o, por el contrario, de identificar un modelo de docencia que se deba imitar, sino de registrar
informacién para analizar y explicar las formas de proceder de los maestros, para identificar
practicas escolares adecuadas a las caracteristicas de los grupos.

Una preparacién cuidadosa de las observaciones y prédcticas, asi como el analisis consecuente, es
indispensable para que estas actividades cumplan su funcién formativa. Es importante tener
claridad en los propgsitos y en los procedimientos con los cuales se va a observar y practicar en las
aulas y en las escuelas; asimismo, es necesario propiciar y orientar el analisis de los resuitados de
las estancias en la escuela. El procesamiento individual y colectivo de la informacién generada
durante las observaciones y las practicas constituye una actividad que se desarrolla a lo largo de
los estudios de educacién normal.

La tarea de formar nuevos maestros implica el esfuerzo conjunto de profesores de las escuelas
normales y las secundarias; por esto, es importante definir y valorar, de manera explicita, el papel
especifico que ambos pueden asumir en esa empresa comun. Se espera que profesores de
educacién secundaria, como expertos, cumplan la funcién de asesorfa durante las observaciones y
practicas educativas en las aulas, guiando a los estudiantes en los procedimientos y toma de
decisiones adecuadas para mejorar la calidad de la ensefianza y transmitiendo sus saberes y
experiencia en el trabajo con grupos escolares.

Esta orientacién contribuye a articular los propésitos de la educacién normal con los problemas y
exigencias concretas de la educacion basica, en beneficio de un mejor desempeiio profesional. El
sentido Ultimo es asegurar que los procesos de formacién- de nuevos profesores tomen en
consideracién las formas de trabajo, las propuestas pedagdgicas, los recursos y materiales
educativos que se usan y aplican en las escuelas secundarias, asi como las condiciones en las
cuales trabajan y los problemas que enfrentan los maestros.
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5. El aprendizaje de la teoria se vincula con la comprensién de la realidad educativa y con la
definicién de 1as acciones pedagdgicas

El estudio de slementos centrales de las teorias pedagégicas, socioldgicas y psicolégicas tiene un
gran significado educativo, que sélo puede cumplirse si los estudiantes comprenden realmente el
sentido de una elaboracidn tedrica y la utilizan para analizar la realidad, si pueden contrastar y
valorar enfoques teoricos opuestos o divergentes y si el aprendizaje estimula su capacidad para
actuar creativamente como educadores.

Con este proposito, se sugiere una seleccion de cuestiones tedricas fundamentales en los
programas de estudio y se prevén formas para vincular las elaboraciones tedricas con el andlisis y
la comprensién de situaciones educativas reales, asi como la generacién de necesidades de
explicacion que deben extraerse de las experiencias practicas.

Es muy limitada la utilidad formativa que tienen los cursos cuya pretensién es estudiar un campo
tedrico en sl mismo, en el supuesto de que los estudiantes serdan espontdneamente capaces de
aplicar sus componentes en la realidad.

La idea convencional de un curso tedrico consiste en presentar y definir las categorias basicas de
un campo disciplinario, hacer un recorrido histérico de su desenvolvimiento y describir las posturas
que en épocas mas ¢ menos recientes predominan en una disciplina, destacando sus diferencias y
puntos de conflicto. El caracter exhaustivo de estos cursos hace inevitable una gran superficialidad
y, con frecuencia, éstos presentan una simplificacién de la complejidad conceptual, histérica y
doctrinaria de una disciplina. Rara vez el estudiante puede tener la experiencia intelectual del
conocimiento directo de un pensador 0 una corriente, contextualizar un producto intelectual en su
época o aplicar un enfoque tedrico a la realidad que éste pretende explicar. El resultado de este
aprendizaje es, con la mayor frecuencia, un registro memoristico de nombres, titulos de obras y
definiciones simplificadas, sujeto normaimente a un répido olvido.

Como alternativa, se proponen programas mas acotados en su alcance tematico, que no pretenden
revisar un campo tedrico en un solo intento, pero que, mediante una seleccién cuidadosa de temas
fundamentales, ofrecen al alumno una experiencia intelectual genuina, una ocasién para la reflexién
personal y oportunidades de contrastar la teoria con sus experiencias y de generar, a partir de estas
ultimas, preguntas que le conduzcan a una exploracion tedrica fundada en un interés propio.

6. El ejercicio de las habilidades Intelectuales especificas que requiere la préactica de la
profeslén docente debe formar parte del trabajo en cada una de las asignaturas

En congruencia con los propositos expresados en el perfil de egreso es necesario que la lectura
ctitica, la redaccion y la expresion oral, asi como las capacidades para seleccionar, analizar y
utilizar informacion, sean formas habituales de trabajo académico de los estudiantes.

Se parte del supuesto de que este tipo de competencias no se aprenden en cursos especificos ni al
margen de los contenidos de estudio. Por esta razén se deben consolidar en todas las asignaturas
y en el estudio personal y no sélo en los cursos que abordan explicitamente esos temas. Lo anterior
exige formas de ensefanza, de relacion entre maestros y alumnos que estimulen el libre examen de
las ideas, 1a curiosidad, la creatividad y el rigor intelectual, la participacién informada, el ejercicio de
actividades de descripcion, narracién, explicacién y argumentacién, la lectura comprensiva y la
analitica, la redaccion y la discusion; la correccién y la autocorreccion de los textos y el trabajo en
equipo, sin que este ultimo implique diluir la responsabilidad individual.
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En el desarrollo de los cursos, ademés de la clase en el aula, se debera recurrir con frecuencia a
otro tipo de experiencias de aprendizaje:; trabajo en biblioteca, consultoria, observacion de la vida
escolar y la practica de la ensefianza en condiciones reales. Con el fin de ayudar a superar las
deficiencias de los estudiantes en diferentes aspectos, en el plan de estudios se incluyen
actividades introductorias para mejorar habilidades de estudio, asi como para seleccionar y manejar
informacién. ‘

7. Fomentar los intereses, los hébitos y las habilidades que propician la Investigacién
clentifica

Una de las finalidades que deben cumplir las diversas actividades formativas en la escuela normal
es fomentar el interés de los estudiantes por la investigacién cientifica, introducirlos en las distintas
nociones y practicas que caracterizan el pensamiento cientffico, lograr que sean usuarios analiticos
y criticos de los productos de investigacion y habituarlos a que en sus estudios, durante su trabajo y
en su formacién continua, apliquen los criterios e instrumentos de la indagacién cientifica.

Como lo muestran los estudios sobre la formacién de los cientificos, la sensibilidad y la capacidad
para investigar son los resultados de multiples experiencias y de la combinacién de recursos
" heterogéneos. Un primer factor, que suele tener una influencia decisiva, es mostrar que el camino
de la ciencia es accesible y que ella esta relacionada con el mundo real e inmediato de la
naturaleza y la sociedad. Con lo anterior se quiere destacar que debe evitarse que la imagen de la
ciencia que reciban los alumnos sea la de algo abstracto y altamente complejo, impresién que se
genera cuando al inicio de la formacién se utilizan textos y problematizaciones tedricas, que sélo
tienen sentido para quienes ya han practicado la investigacién.

De ahi la importancia de alentar la observacién orientada por preguntas precisas y bien formuladas,
la capacidad de buscar, contrastar y validar informacién pertinente a un tema, la habilidad para
registrar y describir experiencias y para idear situaciones con propésitos experimentales sencillos,
asi como para elaborar explicaciones de procesos sociales y educativos que puedan ser
confrontadas con la realidad.

Es esencial que los estudiantes sepan que hay criterios y normas del proceder cientificos
universalmente validos, pero igualmente que comprendan que no hay un método cientifico Unico,
formado por etapas indispensables y con una secuencia que no puede variar. Serd muy positivo
que los estudiantes asuman que la creatividad metodoldgica es parte esencial del avance cientifico,

Finalmente, en las actividades académicas se buscaran oportunidades para que los estudiantes
perciban que la actividad cientifica, como todo esfuerze de racionalizacién, tiene un fuerte
componente ético, definido por la honestidad intelectual y el aprecio por la verdad, el respeto por los
hechos y por la argumentacién coherente y rigurosa, asi como por el rechazo a las afirmaciones no
fundamentadas y a la distorsion consciente de la realidad.

8. La formacién iniclal preparara a los estudiantes normalistas para reconocer y atender las
diferencias individuales de los alumnos y para actuar en favor de la equidad de los
resultados educativos

En todas las actividades de formacion de los futuros maestros se insistira en el principio de que, en
su labor profesional, el educador se relaciona con adolescentes que tienen origenes sociales y
culturales distintos y formas de vida diferentes. Jévenes que, al momento de cursar su educacién
secundaria, experimentan intensos y complejos cambios de orden fisico, intelectual y afectivo, que
les exigen profundos ajustes cognitivos, emocionales, de personalidad y de comportamiento.
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Por las razones anteriores, el plan de estudios y los programas de las diversas asignaturas incluyen
contenidos y actividades que permiten a los futuros educadores: adquirir las competencias
suficientes para comunicarse con los adolescentes, ganar su confianza y reforzar su autoestima;
establecer relaciones que respondan a las necesidades de expresién, comunicacién e interaccién
entre pares, que tienen en esa etapa; desarrollar su sensibilidad para percibir y aceptar las
preferencias culturales y sociales de los estudiantes, y poder orientarlos tavoreciendo su formacion
integral;- y reconocer sus experiencias previas e intereses al definir estrategias didacticas
adecuadas para trabajar los contenidos bésicos de ensefianza.

Los alumnos normalistas adquiriran una perspectiva profesional a partir de la cual asumiran que, si
bien el conocimiento cientifico sobre el desarrollo de los adolescentes permite identificar rasgos
comunes y procesos caracteristicos de gran generalidad, cada alumna y cada alumno adquieren
identidad como individuos Unicos.

Esta nocion debera reflejarse en la percepcidon de los futuros maestros sobre su actividad
profesional, entendiendo que aun cuando un conjunto de alumnos, de un grupo o grado escolar,
constituyen la unidad natural de trabajo, debera realizarse un esfuerzo continuo para conocer a
cada alumno y para desarrollar actividades de ensefianza y relaciones educativas que estimulen el
desarrollo de sus potencialidades.

- En particular, los alumnos normalistas advertirdn que ciertos ambientes familiares, culturales y
sociales preparan a los alumnos para desenvolverse con mayor facilidad en el medio escolar,
mientras que en otros casos hay una menor correspondencia entre las experiencias ambientales de
los adolescentes y las demandas planteadas por las actividades en la escuela. Estas variaciones no
implican diferencias en las capacidades que los alumnos pueden desarrollar, pero exigen del
maestro una sensibilidad especial para estimular el aprendizaje de aquelios que, por razones
diversas, se encuentran en condiciones mds vulnerables y de mayor riesgo frente al fracaso
escolar. En este sentido, los maestros en formacién deberan asumir que su desempefic en los
grupos escolares juega un papel central en el logro de la equidad educativa.

9. Las escuelas normales ofrecerdn oportunidades y recursos para la formacion
complementaria de los estudiantes

Existen numerosas actividades educativas que pueden enriquecer y profundizar diversos aspectos
de la formacién de los estudiantes, y que no seran parte del plan de estudios. Al no incluir como
asignaturas formales cuestiones como el aprendizaje de lenguas extranjeras o indigenas, la
computacion y otras tecnologlas informaticas, se trata de evitar, por un lado, que el mapa curricular
S6 recargue una vez mas con un numero excesivo de componentes y, por otro, que se imponga una
programacidn rigida y uniforme a actividades que deben adaptarse a las preferencias y las
diferencias en el grado de avance previo, interés y disponibilidad de tiempo de los estudiantes.

Bajo este criterio, sera muy conveniente que las autoridades de las escuelas normales, en
coordinaciéon con la autoridad educativa estatal, desarrollen un programa de actividades de
formacién complementaria, que se ofrezca a los estudiantes fuera del horario de trabajo académico
programado y con la mayor flexibilidad en cuanto a requisitos de administracién escolar. De
acuerdo con la naturaleza de esos programas, la SEP participard en el financiamiento de las
instalaciones y el equipo especializado que sean necesarios.
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Entre los campos de formacién complementaria de mayor importancia se sugieren:

a) Aprendizaje de una lengua extranjera, procurando asegurar como minimo la comprension de la
lectura. '

b) Aprendizaje o consolidacién del dominic de una lengua indigena, particularmente en las
entidades con mayor proporcién de hablantes de algunas de ellas.

¢) Uso de las computadoras personales y de las redes de acceso a informacién como medio para el
estudio y la consulta.

. d) Fomento de actividades de expresion artistica y deportiva.

Sera muy dtil que las escuelas normales amplien las opciones de formacion complementaria y
agilicen su operacién, mediante acuerdos con otras instituciones de educacién superior y
organismos especializados en la prestacion de servicios educativos de interés.

10. Los estudiantes y maestros deben disponer de medios tecnolégicos, para utilizarlos
como recursos de ensefianza y aprendizaje, y para apoyar su formacién permanente

El maestro formado en el nuevo plan de estudios realizarg su labor en un ambiente donde se ha ido
generalizando el emplec de recursos téchicos y medios de informacion en el aula, como el video, la
computadora y las redes de comunicacion y acceso a bancos de informacion. Estas herramientas
serdn mas accesibles en el futuro y constituirdn una importante fuente de informacién para los
estudiantes.

Sin embargo, sin restarles importancia, estos recursos no disminuiran la importancia de la relacion
personal del maestro con sus alumnos. La mayor disponibilidad de estos medios reafirma la
necesidad de la formacién fundamental del maestro, para que los utilice con juicio y productividad y
para desarroliar en sus alumnos la capacidad de aprovecharlos de manera inteligente y selectiva.

Para ello, mediante diversas acciones, los estudiantes conoceréan la naturaleza y los alcances de
estos medios educativos y los efectos que tienen en el aprendizaje y valoraran su importancia y las
formas mads apropiadas para utilizarlos. Con ello, se pretende que el futuro maestro sea un buen
usuario de estos medios, los incorpore como apoyos a la labor docente y como herramientas para
su perfeccionamiento profesional.

11. En cada institucién seran fortalecidas las formas colectivas del trabajo docente y la
planeacién académica

La formacién de los futuros maestros, en los términos planteados por el perfil de egreso, exige que
las experiencias de aprendizaje que los estudiantes logran en distintas asignaturas y actividades se
integren entre sf, construyendo una estructura cultural y de saberes profesionales internamente
coherente.

Esta observacion, que pudiese parecer innecesaria, s pertinente porque es comun que los
estudiantes del nivel educativo superior no logren ese tipo de formacién articulada, pues obtienen
aprendizajes aislados, cuyos contenidos no se vinculan y refuerzan, empleando métodos de trabajo
y criterios educativos antagdnicos entre si.
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Una de las condiciones que mas positivamente favorecen la formacién coherente de los estudiantes
es el mejoramiento de los mecanismos de intercambio de informacién y coordinaciéon entre los
maestros y el fortalecimiento de las formas de trabajo concertadas, que den origen a verdaderos
colectivos docentes.

Tanto en las formas de trabajo como en las orientaciones con las que abordan las asignaturas, es
necesario articular las actividades de los profesores de las escuelas normales, de tal forma que los
estudiantes atiendan exigencias semejantes y no contradictorias, que los cursos que forman parte
de una misma linea tomen en cuenta efectivamente los contenidos, antecedentes y subsecuentes, y
que puedan aprovecharse los temas, problemas de discusién y conclusiones obtenidas en otras
asignaturas que se cursan en €l mismo periodo semestral. Es decir, se trata de lograr una
adecuada articulacién, horizontal y vertical, entre las distintas asignaturas y actividades que
componen el plan de estudios.

Para lograr esta articulacion, es necesario revitalizar el funcionamiento de las academias, que
deberan integrarse atendiendo a las dreas de contenidos afines. Asimismo, conviene
institucionalizar las reuniones de los profesores que atienden asignaturas de un mismo semestre; el
objetivo de estas reuniones sera identificar las relaciones entre los contenidos de las distintas
asignaturas, el avance académico de los alumnos, asi como revisar e intercambiar materiales de
estudio.

Este tipo de actividades son las que dan contenido y sentido al trabajo colegiado, y son uno de los
medios mds eficaces para apoyar la superacion profesional de los maestros de las escuelas
normales.

Mapa curricular
Estructura General

Las asignaturas y actividades de aprendizaje que conforman el mapa curricular han sido definidas a
partir del perfil deseable en un profesional de nivel superior dedicade a la docencia en la escuela
secundaria. Igualmente han sido tomadas en cuenta las necesidades formativas que plantea la
evolucién mas probable de la educacién secundaria en el futuro.

Para cumplir con los propésitos formativos planteados, se ha integrado un mapa curricular que
abarca ocho semestres, cada uno con una extensién estimada de 18 semanas, con cinco dias
laborables por semana y jornadas diarias que en promedio seran de seis horas durante los seis
primeros semestres; durante los dos ultimos semestres de la carrera las jornadas seran de tres
horas diarias en promedio. Cada hora-semana-semestre tiene un valor de 1.75 créditos, con base
en la consideracion de que todos los programas incluyen actividades tedricas y practicas; con esta
estimacion el valor tota! de la licenciatura es de 392 créditos.

El mapa curricular considera tres dreas de actividades de formacion, diferentes por su naturaleza,
pero que deben desarrollarse en estrecha interrelacion.

a) Actividades principalmente escolarizadas, realizadas en la escuela normal. El 4rea esta formada
por 37 cursos de duracién semestral, distribuidos a lo largo de los ocho semestres. La intensidad de
trabajo semanal por cada asignatura varia desde cuatro horas hasta seis horas semanales
distribuidas en varias sesiones.
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b) Actividades de acercamiento a la practica escolar. Se desarrollan en los primeros seis
semestres, con una intensidad de seis horas semanales.

Mediante la observacion y la practica educativa bajo orientacién, estas actividades asocian el
aprendizaje logrado en las distintas asignaturas con el conocimiento de la escuela secundaria, La
actividad combina el trabajo directo en los planteles de secundaria con la preparacion de las
estancias y el andlisis de las experiencias obtenidas, que se realizan en la escuela normal.

¢) Practica intensiva en condiciones reales de trabajo. Durante los ultimos dos semestres de la
licenciatura, los estudiantes seran corresponsables de impartir la asignatura de su especialidad en
dos o tres grupos de educacién secundaria, lo cual implicara 10 horas semanales frente a grupo. En
el desarrollc de esta actividad contaran con la asesorfa continua de el o los profesores titulares de
los grupos. Dichos profesores seran seleccionados por la escuela normal, considerando su
capacidad y disposicion, y conforme a un perfil preestablecido.

Durante los semestres de practica intensiva, los estudiantes cursaran el Taller de Disefio de
Propuestas Didéacticas y Analisis del Trabajo Docente, en el cual realizaran la evaluacién y la
preparacién de sus actividades didécticas y analizardn las experiencias obtenidas en su practica
pedagégica. El trabajo en sl Taller apoyara también a los estudiantes en la elaboracién del
documento recepcional que corresponda.

Asfi también durante esa etapa de su formacién, los estudiantes de planteles publicos recibirdn una
beca de servicio social. La realizacion satisfactoria de las actividades en los dos semestres frente a
grupo les permitira acreditar el servicic social.

Légica de la organizacién de contenidos y actividades

Considerando la naturaleza del trabajo docente en la educacién secundaria, la formacién
profesional en la licenciatura debe atender tres campos distintos:

Formacién general, que corresponde a todo profesional de la ensefianza que realiza su labor en la
educacion basica, independientemente del nivel escolar en el cual la desempefie.

Formacion comun a todos los licenciados en educacion secundaria, incluidas sus distintas
especialidades.

Formacion especffica, referida a los contenidos cientificos y a las competencias diddcticas
requeridas por cada especialidad. )

a) Formacién general

Los elementos de formacién general que esta licenciatura comparte con las de otros profesionales
de la educacién basica, se refieren a varios aspectos que enseguida se enuncian: el conocimiento
de las bases filosdficas, legales y organizativas que caracterizan al sistemma educativo mexicano;
adquirir un panorama general de los problemas y las politicas relativas a la educacién basica en el
pais; conocer ios momentos y las ideas mas relevantes en la historia de la educacién béasica en
México; analizar algunos temas de la historia universal de la pedagogia y la educacién,
seleccionados por su significacién pasada y presente. En las asignaturas correspondientes a estos
temas, sin afectar el sentido de formacién general, se han reforzado donde ha sido conveniente las
referencias que tienen una relacién més directa con la educacién secundaria.
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También tienen cardcter general dos cursos iniciales, Estrategias para e! Estudio y la Comunicacion
I y ll, destinados a fortalecer las capacidades de trabajo académico y de aprendizaje auténomo de
los estudiantes. '

En su conjunto, las actividades de formacién general representan el 16% del tiempo programado de
estudios.

b) Formacién comun

La educacion secundaria tiene, como nivel educativo obligatorio, caracteristicas distintivas y
demandas pedagégicas propias, que constituyen un desafio profesicnal para todos los profesores
de este nivel, independientemente de la disciplina en cuya ensefianza se especializan. En la
elaboracién de este plan de estudios se ha considerado que las necesidades formativas comunes
de los maestros de secundaria no habian recibido en anteriores esquemas curriculares la atencién
que merecen. Esta insuficiencia se corrige en el presente plan, en el cual se dedican 15 cursos a
estos aspectos, que representan el 35% de la actividad académica total.

Ei propésito principal de este cambio es propiciar que el futuro maestro adquiera un mayor
conocimiento y mas aguda capacidad de comprensién de los procesos de desarrollo de las y los
adolescentes mexicanos, asi como de la relacion entre esos procesos y la experiencia escolar en la
escuela secundaria. Si bien en toda accién pedagdgica es necesario el conocimiento de los
educandos, en la educacién secundaria este factor es esencial, dada la intensidad de las
transformaciones de la adolescencia y la profunda influencia que esos cambios ejercen sobre las
conductas, los intereses y las prioridades vitales de los alumnos de la escuela secundaria. Los
maestros en servicio constatan una y otra vez que muchos problemas y fracasos docentes no se
derivan en realidad de cuestiones didacticas o de la complejidad de la disciplina cientifica, sino de la
imposibitidad de incorporar efectivamente a los estudiantes a los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

Para atender esta necesidad formativa, el plan incorpora una secuencia de cuatro cursos referidos
al desarrollo de los adolescentes. E! primero presenta un panorama general de las
transformaciones que ocurren en este periodo y de los principales criterios para una comprensién
correcta de esos cambios. El segundo se concentra en los aspectos biolégicos del crecimiento
fisico y de la maduracion sexual. El tercero se refiere a la conformacién de la identidad del
adolescente y del papel que en ello desempeiia el establecimiento de nuevas relaciones sociales y
la modificacion del sentido de los nexos familiares. Ei cuarto curso analiza los cambios en las
capacidades cognitivas y en ios vinculos entre éstos y las experiencias del aprendizaje. Al finalizar
esta serie de cursos se estudiard la asignatura Atencién Educativa a los Adolescentes en
Situaciones de Riesgo, cuya finalidad es que los alumnos adquieran criterios para identificar y para
actuar como maestros frente a casos y condiciones especialmente riesgosas para el
desenvolvimiento educativo y la integridad personal de alumnos de secundaria, relacionadas en
particular con la agresion y la violencia, las adicciones y la desintegracién social y famiiar.

Una segunda linea de formacién comun se refiere al conocimiento de la educacién secundaria y del
funcionamiento real de las escuelas, lo que incluye tanto a las finalidades formales como a las
practicas y rutinas que se realizan habitualmente. Para cumplir esta finalidad, el ptan incluye dos
cursos sobre Propésitos y Contenidos de la Educacién Basica. El curso inicial corresponde a la
revision del currfculum de la educacién primaria, para que los estudiantes puedan efectivamente
entender la continuidad de la educacién bésica y conocer cudl es la formacién esperable en los
alumnos que ingresan a la escuela secundaria. En el segundo curso se revisan las finalidades y la
organizacion del conocimiento en la educacién secundaria en su conjunto, para poner en claro las
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razones que la hacen parte de la ensefianza obligatoria. Asimismo, las primeras actividades de
acercamiento a la practica escolar, en los semestres 1 y 2, se destinan a la familiarizacién directa
de los estudiantes con la operacién y el ambiente de escuelas secundarias de distinto tipo y
ubicadas en ambitos sociales y regionales variados.

Se incluyen dos cursos que ponen énfasis en el andlisis de los problemas mas comunes que
enfrenta un maestro de educacién secundaria, de las nociones y creencias en las que se sustentan
las formas predominantes de ensefnanza y de evaluacién en el aula, as/ como los efectos de las
mismas sobre el aprendizaje y la formacidén de los estudiantes. Asimismo, se ha incluido la
asignatura Gestion Escolar, concebida como el conjunto de criterios y recursos para canalizar los
esfuerzos colectivos hacia el logro de metas educativas fundamentales. Este sentido es distinto del
convencional que suele asignar a la gestion escolar un caracter exclusivamente administrativo.

Con objeto de que cada escuela normal disponga de un margen para fortalecer la formacién de sus
alumnos en relacidn con necesidades regionales caracteristicas y con modalidades de! servicio de
educacién secundaria, se han dispuesto dos espacios en el mapa curricular denominados
opcionales, cuyo contenido sera definido en cada plantel, a partir de criterios minimos comunes.

Para razones diferentes a las anteriores, se ha incluido en la formacién comin la asignatura
Expresién Oral y Escrita en el Proceso de Ensefianza y Aprendizaje. Con ello se destaca la funcién
esencial que el dominio del lenguaje ~hablado, escrito y leido— desempefia en el trabajo eficaz de
todo maestro, sin que importe su especialidad. El manejo del lenguaje es visto tanto como un
recurso indispensable de toda docencia creativa y productiva y como una competencia esencial
para el desenvolvimiento intelectual y académico de los alumnos de secundaria, la cual debe ser
estimulada en todas las actividades de enseiianza.

¢) Formacién especifica

En este campo se agrupan las asignaturas que corresponden al conocimiento de las disciplinas
cientificas que forman parte del plan de estudios de la educacién secundaria y que definen las
especialidades ofrecidas por las escuelas normales superiores y otras instituciones que tienen una
funcién analoga. Asimismo, en estrecha vinculacién con el aprendizaje disciplinario, en este campo
se adquiriran las competencias y recursos requeridos para una actividad did4ctica eficaz, en la cual
se utilicen los elementos de conocimiento sobre los adolescentes y la escuela secundaria, que el
futuro maestro estudia en el campo de formacién comun. Esta relacién entre disciplina cientifica y
trabajo didactico podra ser aplicada y evaluada por los estudiantes en las actividades de
observacion y practica docente contempladas en el plan de estudios. En su conjunto, e! campo de
formacion especifica representa el 49% del tiempo previsto para la licenciatura.

Las asignaturas y cursos considerados en este campo resbonden a los siguientes criterios:

1. Los contenidos de cada disciplina que se incluyan en ei plan de estudios serdn aquellos que
aseguren que el futuro maestro podra ensefar con el adecuado dominio las asignaturas de la
educacién secundaria que correspondan a su especialidad. Este criterio determinard tanto el
contenido tematico como el nivel de profundidad de los programas de estudio.

2. La formacién adquirida en las disciplinas cientificas constituird un marco fundamental y
sistematico, que le permita al futuro maestro profundizar de manera auténoma y continua su
formacion y mantenerla actualizada en relacién con el desenvolvimiento de las ciencias, en especiat
con los avances que tienen impacto sobre la ensefianza secundaria.
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3. En el aprendizaje de contenidos cientificos, cuando éstos se relacionan directamente con temas
comprendidos en los programas de la educacién secundaria, el estudiante debera explorar las
formas y recursos didacticos que podrla utilizar para ensefiar esos temas a alumnos de secundaria.
Este ejercicio, realizado en forma recurrente, creard en los estudiantes el habito de situarse frente al
conocimiento en el doble pape! de quien lo aprende y deé quien debera ensefiarlo a otros.

La formacién especifica tendra matices propios de acuerdo con el caracter de cada especialidad,
pero en todos los casos se contemplan las siguientes actividades:

a) 14 cursos escolarizados sobre contenidos disciplinarios y competencias didacticas, cada uno con
una duracién promedio de 4 horas semanales. En todas las especialidades se debera incluir, en el
segundo semestre, un curso introductorio que aclare el sentido formativo de la disciplina que
corresponda y su papel en el conjunto de las finalidades de la educacidn secundaria; igualmente, en
el cuarto semestre se incluird un curso sobre Planeacion de la ensefianza y evaluacion del
aprendizaje. '

b) Cuatro cursos de Observacién y Practica Docente, entre los semestres tercero y sexto, con una
carga horaria equivalente a 6 horas semanales, que se distribuiré con flexibilidad a lo largo de cada
semestre.

Dos semestres de practica intensiva frente a grupo, en el cuarto afio de la formacién, con una
intensidad de 10 horas semanales cada uno. La practica sera apoyada por dos Talleres de Disefio
de Propuestas Didacticas y Analisis de Trabajo Docente, cada uno con 6 horas semanales de
actividad.
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Materiales de Estudio

La Secretarfa de Educacion Pablica pone al alcance de los maestros y alumnos de la Licenciatura
en Educacion Secundaria, Plan 1999, los materiales de estudio que se requieren para el desarrollo
de los programas de cada semestre.

Los materiales de estudio para cada asignatura se encuentran en:

+ El cuaderno: "Programa y materiales de apoyo para el estudio”, de cada asignatura.

o El acervo general y especializado de las bibliotecas de las escuelas normales.

+ Las videocintas de diversas series, entre las que se encuentran las teleconferencias de la
serie

Transformar a las escuelas normales

Cada cuaderno "Programa y materiales de apoyo para el estudio” estd integrado por dos partes
fundamentales: el programa de la asignatura y aquellos textos indicados en la bibliograffa basica
que, por no estar disponibles en el mercado, no han podido integrarse a los acervos de las escuelas
normales.

Estos cuadernos se distribuyen gratuitamente a todos los profesores y alumnos de las escuelas
normales publicas y privadas del pals.

Los acervos especializados con los que la Secrstarfa de Educacion Publica ha dotado a las
bibliotecas de las escuelas normales estén integrados, entre otras, por las obras sefialadas en la
bibliografia basica de cada asignatura y cuya consulta es fundamental en el desarrollo del curso.
También incluyen los textos citados en la bibliografia compiementaria de los programas para
ampliar la informacién sobre los temas que se estudian en el curso. Los acervos, ademas,
contienen otras obras de interés para la formacién de profesores relativas a las diferentes
disciplinas del conocimiento.

Las videocintas de apoyo al estudio de las licenciaturas constituyen la serie "Transformar a las
Escuelas Normales" producida por la Direccion General de Normatividad. Con esta serie de
programas de televisidn se pretende propiciar que alumnos y profesores abunden en el andlisis, la
reflexion critica y la discusion de los temas abordados. Entre los materiales bésicos para el estudio
de los programas se encuentran ademas videoprogramas producidos por otras instituciones
nacionales o extranjeras. Estos materiales se encuentran disponibles en todas las bibliotecas de las
escuelas normales y ademads se transmiten oportunamente a través de los canales de la Red
Edusat.




Desarrollo de los programas. Orientaciones académicas para las
especialidades

A partir del estabiecimiento del caracter obligatorio de la educacién secundaria, y en el marco de la
reforma de la educacion bésica puesta en marcha a partir de 1992, se establecieron un nuevo plan
y nuevos programas de estudio de este nivel educativo.

Este plan y los programas de estudio que lo componen tienen como caracteristica principal otorgar
prioridad —entre los propdsitos de la educacién basica— al desarrolio de las habilidades intelectuales
basicas (la lectura, la escritura, el razonamiento matematico, la capacidad de seleccionar y usar
informacion) que constituyen la condicién para aprender permanentemente y para actuar con
iniciativa y eficacia en las muiltiples situaciones de la vida cotidiana. Asimismo, se espera que la
educacion secundaria contribuya a consolidar la adquisiciéon de conocimientos béasicos acerca del
mundo natural y social, asi como a la formacion de actitudes y valores que son necesarios para la
convivencia social y para participar critica y constructivamente en la comunidad y en la sociedad.

Estos cambios se expresan en la organizacidon de los contenidos y las orientaciones para la
ensefianza de cada una de las asignaturas que componen el plan de estudios de educacién
secundaria. En el caso de la ensefianza de la Biologia destacan los siguientes cambios: a) su
reintegracidn como asignatura especifica en sustitucion del drea de Ciencias Naturales, b) la
reorganizacion de sus contenidos con base en su jerarquia conceptual y poder explicativo, y c) el
establecimiento de nuevas orientaciones para su ensefianza y su aprendizaje, entre las que
destacan la vinculacién de los contenidos con los conocimientos preexistentes de los alumnos y con
los procesos productivos y sociales. De este modo se busca que el estudio de esta asignatura sea
mas atractivo, accesible y aprovechable para el alumno y que, por tanto, adquiera los
conocimientos basicos que le permitan ampliar o modificar sus interpretaciones sobre el mundo vivo
y al mismo tiempo comprender y poner en practica habilidades y actitudes —propias del
pensamiento cientifico— en su beneficio personal y social.

El disefio y la puesta en marcha de un nuevo plan de estudios para la formacién inicial de los
profesores de educacién secundaria tiene como proposito contribuir al mejoramiento de la practica
docente, de tal manera que ésta responda mejor a las caracteristicas, intereses y necesidades de
los adolescentes, y sea mas eficaz para el logro de los propésitos establecidos para este nivel
educativo.

Por atender estas necesidades el mapa curricular de la licenciatura en educaciéon secundaria se
compone de tres campos: a) formacion general para todos los profesores de educacién preescolar,
primaria y secundaria, b) formacién comun para todos los profesores de educacion secundaria, c)
formacion especifica para la ensefianza de una especialidad. Con esta forma de organizacién de
tos estudios se pretende que los futuros maestros adquieran las competencias y la sensibilidad para
actuar como educadores de adolescentes y que, ademds, sean capaces de trabajar con los
contenidos de la asignatura de la especialidad en la que se forman.

Tal como lo sefiala el Articulo 5 del Acuerdo 269, por el que se establece el Plan de Estudios de la
Licenciatura en Educacién Secundaria, “las asignaturas que integran el campo de formacién
especifica, los contenidos bésicos de sus programas de estudio y las orientaciones académicas
para el disefio y la elaboracion de dichos programas, seran determinados por la Secretaria de
Educacion Publica en el mapa curricular y las disposiciones normativas que emitird por cada una de
las especialidades”.
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Con esta base, y con la intencién de aprovechar la experiencia profesional de los profesores de las
escuelas normales, la Secretaria de Educacion Puablica ha considerado conveniente que la
elaboracién de los programas correspondientes a las asignaturas de formacién especifica por
especialidad sea una tarea que se realice en las propias escuelas normales, atendiendo a los
rasgos del perfil de egreso y a los criterios y orientaciones para la organizacién de las actividades
académicas establecidos en el Plan de estudios para la Licenciatura en Educacién Secundaria 1999
y las disposiciones incluidas en el presente documento.

Este documento establece los cursos que componen la formacién en la especialidad, los contenidos
bésicos de cada uno, asi como las caracteristicas que deberan reunir los programas de estudio de -
cada asignatura.

- Esta version es producto de las opiniones y propuestas del personal académico de las escuelas
normales y de reconocidos especialistas en los campos de la biologia y su ensefianza.

Licenciatura en Educacién Secundaria: Especialidad Biologia

El desarrollo y fortalecimiento de habilidades, competencias intelectuaies, actitudes y valores
necesarios para un desenvolvimiento éptimo en la vida diaria, constituye un propésito central de la
educacion basica. La educacién secundaria retoma y da continuidad a la formacién iniciada en la
escuela primaria y aspira a fomentar el desarrollo pleno e integral de los adolescentes que reciben
el servicio.

La educacion integral en la escuela secundaria busca promover conjuntamente las dimensiones
personales y sociales, en particular las que se refieren a los aspectos éticos, afectivos, actitudinales
e intelectuales. Se espera que esto favorezca la autonomia de los alumnos, el aprendizaje
permanente, asimismo la promocién de la eficacia personal en el presente y en su futura vida
laboral y ciudadana. '

En este contexto, a partir de la reforma iniciada en 1993, la ensefianza de las ciencias naturales
adquiere mayor relevancia. En particular, el enfoque para la ensefianza de la biologfa se reformula
con la finalidad de estrechar !as relaciones entre los ambitos personales y sociales de los alumnos.
De esta manera, se busca asociar sus habilidades, valores, actitudes y conocimientos con la
experiencia personal, familiar y comunitaria, a fin de favorecer la toma de decisiones informadas
para el mejoramiento de la salud y el ambiente.

La aplicacion de un enfoque eminentemente formativo exige una reorientacién de la actuacién
docente y una revaloracion del papel del alumno con base en nuevas propuestas para la formacién
inicial de los profesores. En este sentido, la formacion de docentes competentes y profesionales en
educacion secundaria, debe responder a las necesidades bdsicas de aprendizaje de los alumnos
que atendera al egresar de la escuela normal. En el caso de la especialidad de Biologla, el presente
documento hace un recuento de dichas necesidades, asi como de las competencias y destrezas
que habra de adquirir el futuro profesor durante su formacién. Asimismo, presenta la descripcién de
las asignaturas del mapa curricular para dicha especialidad.

26




l. La Biologia en la escuela secundaria: propésitos y précticas educativas

La Biologia, por su cercania a la experiencia directa de los adolescentes, brinda excelentes
oportunidades para abordar situaciones y problemas de la vida diaria. Algunos temas importantes
en estos asuntos son: la higiene; la salud y la enfermedad; la nutricién, los habitos alimentarios; los
cuidados maternos y la educacién sexual; el desarrollo fisico, el afectivo e intelectual; el
aprovechamiento de recursos naturales, el deterioro ambiental y la baja calidad de vida, entre otros.
En este contexto, se busca que los alumnos de la escuela secundaria aprovechen los
conocimientos biologicos en su beneficio y que éstos logren trascender su ambito personal y
escolar.

Bajo los argumentos citados, con el estudio de |a Biologia en la escuela secundaria se pretende que
los alumnos:

a. Incrementen su conocimiento del mundo vivo y el interés por la actividad cientifica.

b. Reconozcan que la construccion de la ciencia es un proceso continuo.

c. Desarrollen y fortalezcan actitudes de respeto y responsabilidad hacia sf mismos y
hacia la naturaleza.

El logro de los propésitos sefialados implica una nueva perspectiva en la metodologia de la
ensefianza, un tratamiento distinto de los contenidos y el desarrollo de nusvas formas de evaluar.
Dicho enfoque privilegia: :

1. La particlpacion activa del alumno

La fabor activa del alumno es central en los procesos de ensefianza y de aprendizaje. En la
propuesta de los programas vigentes la figura del profesor se redimensiona como un guia del
aprendizaje, que explora y aprovecha los conocimientos previos y las experiencias de sus alumnos.
En este sentido, el enfoque para la ensefianza de la Biologia en la escuela secundaria exige
investigar, recuperar y aprovechar los conocimientos previos que el alumno ha adquirido dentro y
fuera de la escuela y brindar oportunidades para replantearlos cuando sea necesario.

2. La transformacién y diversiticacién de los métodos de evaluacién

En el marco de la nueva propuesta curricular es fundamental reconsiderar el caracter de la
evaluacidn y visualizarla como una oportunidad para mejorar la accién educativa. En este sentido,
un aspecto fundamental es reconocer los problemas detectados durante los procesos de
ensefianza y de aprendizaje, a fin de asistir a los alumnos de manera oportuna. También resulta
indispensable buscar nuevas rutas de evaluacion, orientadas mas al aspecto cualitativo que
cuantitativo y brindar diversas oportunidades para evaluar habilidades, actitudes y valores, ademas
de los conceptos basicos.

3. El cardcter formativo de la Blologla

La redimensién formativa pretende que los alumnos de la escusela secundaria se provean de una
cultura cientifica basica que les permita explicarse lo que sucede en su propio cuerpo y en su
entorno, para actuar a favor de su salud y mejorar su calidad de vida. En este sentido, se considera
mas importante que adquieran los conocimientos sobre el cuidado para el buen funcionamiento de
su cuerpo, que hacer un recuento memoristico de todos los tejidos y érganos que constituyen los
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diversos aparatos y sistemas. En este mismo orden de ideas, es mas deseable que los alumnos
aprendan los conceptos generales e integradores de la biologia como son los asociados a la
herencia, el consumo de energfa, la biodiversidad y la salud, que abrumarlos con gran cantidad de
términos cientlficos carentes de jerarquia conceptual.

4. Continuidad en la formacién cientifica

La ensefianza de la Biologia en este nivel estd inmersa en el contexto mas amplio de la formacién
cientffica del alumno de educacién basica y, por ello, su estudio en la escuela secundaria debe
retomar y fortalecer el trabajo realizado durante la educacién primaria en las asignaturas de
Conocimiento de! Medio y Ciencias Naturales.

Con el estudio de la Biologia en la escuela secundaria se da continuidad, particularmente, a los ejes
tematicos “Los seres vivos”, “El cuerpo humano y la salud” y “El ambiente y su proteccién”, de los
cuales se mencionan enseguida algunos aspectos aprovechables para el logro de los propdsitos
educativos en el nivel secundario:

+ Seres vivos

En la escuela primaria los alumnos inician el reconocimiento de las semejanzas y diterencias entre
los seres vivos. En la escuela secundaria podran retomar y fortalecer sus ideas acerca de la
diversidad, la unidad y la continuidad de la vida.

Dentro de las caracteristicas que compartimos con los demas seres vivos, destacan los procesos
vitales: la respiracién, la nutricién, el crecimiento, la percepcién, la reproduccion y la circulacién, asi
como la capacidad de reaccionar ante los estimulos, el intercambio de energia, la evolucién y el
programa genético. Esta relacién funcional establece un vinculo fisiolégico, genético y evolutivo a
partir del cual el alumno de la escuela secundaria puede elaborar explicaciones fundamentadas
cientificamente acerca de lo que le sucede, mejorando asi la comprensién de su propia naturaleza.

e Cuerpo humano

El conocimiento y reconocimiento del cuerpo humano es una actividad formativa que permite
fortalecer actitudes y valores favorables a la salud personal. Esta actividad puede proyectarse a los
demas seres vivos a partir de la observacién y comparacién de las propias caracteristicas de Ios
alumnos, incrementando asi su conocimiento y comprensién acerca del mundo vivo.

s Salud

Es importante que el alumno de la escuela secundaria reconozca que para la conservacién de su
salud y la prevencidn de enfermedades existen propuestas cientfficas que, aungue perfectibles,
superan a las interpretaciones pseudocientificas. En este sentido, el estudio de la biologia provee al
adolescente de los recursos bdsicos para promover su salud personal, familiar y comunitaria, con
enfasis en el fortalecimiento de una cultura de la prevencion y la reduccién de riesgos.

¢« Ambiente
El tratamiento del concepto de ambiente en su amplia dimensién, como un conjunto de factores

naturales, sociales, politicos, econdmicos y culturales, es un referente necesario para la propuesta y
aplicacién de actividades tendientes a destacar la importancia del ambiente natural, nuestra
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responsabilidad para su preservacion, la convivencia armoénica con los demds seres vivos, la
prevencion y la reduccién del deterioro ambiental, asi como la promocién del desarrollo sustentable.

5. Habllidades del pensamiento que es deseable fomentar en los alumnos de la escuela
secundaria

El estudio de la Biologia en la escuela secundaria busca promover en el alumnado el fortalecimiento
y desarrollo de las siguientes habilidades que caracterizan el pensamiento racional:

» Observar es una actividad que involucra todos los sentidos y ofrece diversas oportunidades
para indagar, conocer e identificar tanto caracteristicas propias como de los otros seres
vivos y el ambiente. En biologia mucha de la informacién se obtiene de la observacién
directa, pero una buena parte procede de observaciones indirectas, con el uso de
instrumentos como el microscopio. La observacién indirecta también proviene de sucesos
que ocurrteron hace millones de afos. Existen abundantes evidencias de la evolucién
biolégica procedentes de la observacién y aunque no es posible observar los procesos que
operaron en el pasado, ha sido posible inferirlos a partir de las evidencias actuales.

+« Formular explicaclones personales permite a los alumnos de la escuela secundaria
interactuar con los hechos que los rodean y comparar sus propias explicaciones con las que
ofrece la ciencia, brindandoles la oportunidad de ampliar o modificar sus propias
representaciones. La formulacién de explicaciones individuales es un paso indispensable en
la aproximacion al conocimiento cientifico.  Ademas, favorece el cambio conceptual y
enriquece la visién del mundo vivo queé cada individuo construye.

 Comparar caracteristicas, hechos y procesos biolégicos del entorno, asi como ideas o
afirmaciones acerca de los seres vivos, permite identificar sus semejanzas, diferencias y
relaciones y facilita la generalizacion del conocimiento. En particular, medir y calcular son
formas de comparacion fundamentales que deben aprenderse durante la educacién basica y
el estudio de la biologia ofrece multiples oportunidades para desarrollarias.

« Clasificar es una habilidad que da oportunidad para aplicar e integrar la observacién y la
comparacion y resulta una actividad muy provechosa, ya que promueve el analisis, la
sintesis, la organizacion de ideas y la obtencién de conclusiones. En biologia, clasificar es
una de las principales habilidades del pensamiento, pues da lugar a la generalizacién y a la

. construccion de clases, fomentando con elio la comprension de las jerarquias taxondmicas
de los seres vivos, asi como los principios basicos de las clasificaciones naturales.

+ Formular preguntas o conjeturas razonables, a partir de !a observacién de un hecho o
situacion concreta de la vida diaria, despierta la curiosidad y es el punto de partida para
realizar comparaciones y analizar situaciones que propician el conocimiento del mundo vivo.
La habilidad para plantear preguntas sobre el por qué de lo que les sucede a ellos mismos o
a su alrededor, se manifiesta en preguntas como: jcuales son las causas de las
enfermedades?, (por qué una mujer embarazada no menstria?, ¢por qué las mariposas
monarca migran?

o Buscar Informacion en diversas fuentes del conocimiento, tanto del ambito didactico como
disciplinario de la biologia, saber a dénde acudir para obtener informacién fidedigna, poder
discriminarla, organizarla e interpretarla son habilidades indispensables para lograr la
autonomia y el aprendizaje permanente.
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Interpretar consiste en dar significado personal a lo que se lee 0 se observa. Fomentar esta
habilidad da oportunidades a los alumnos de la escuela secundaria para organizar sus
pensamientos y mejorar sus procesos mentales. El desarrollo de la habilidad de interpretar
puede promoverse con el apoyo del propio cuerpo humano y el entorno inmediato; también
son ttiles diversos recursos y materiales, como gréficas, fotograf(as, ilustraciones y mapas.

Establecer la relacién entre varios hechos observados facilita la comprensién de sus
causas y permite elaborar predicciones y extrapolaciones. La identificacion de la relacién
entre causas y consecuencias hace posible participar activamente para prevenirlas o reducir
los riesgos. El desarrollo de esta habilidad es fundamental para fomentar actitudes y valores
para la conservacion de la salud y el mejoramiento ambiental.

Tomar decisiones responsables e informadas es una habilidad indispensable para el
pleno desenvolvimiento del adolescente en su vida futura personal y social. Esta habilidad
alude al qué hacer y por qué y presupone la manifestacion de valores significativos. Es
importante favorecer la expresion libre y razonada de los deseos, esperanzas, intereses e
inquietudes del alumno en la escuela secundaria y promover la toma de decisiones
relacionadas con su salud y el ambiente. Partir de situaciones reales o posibles y del anélisis
de las consacuencias, permitira al alumno tomar ¢onciencia de la responsabllldad personal y
compartida en el mejoramiento de su calidad de vida.

Compartir y discutir informacién, son habilidades necesarias para el aprendizaje, ya que
mediante la comunicacion y el didlogo (con sus compaferos 0 con &l maestro), los alumnos
pueden constatar lo que han aprendido, o identificar los aspectos que aun les causan
confusion y sobre los cuales requieren profundizar. Cuestionar afirmaciones y participar en
debates, en especial sobre temas actuales de interés social como los problemas
ambientales, la biodiversidad y la extincién, el proyecto genoma humano, la clonacién y la
transgenia, promueven la confrontacién de opiniones y permiten obtener una visién
equilibrada del valor social de la ciencia.

Proyectar a futuro implica desarrollar estrategias y la conciencia sobre la necesidad de
construir visiones de largo plazo, que pueden mejorar los analisis de riesgo o costo-beneficio
relacionados con la salud y el ambiente. Asimismo permite mejorar @ impulsar la
participacion social. Esta habilidad puede desarrollarse a partir del conocimiento ¢ andlisis
histdrico de los eventos, pero también ante la posibilidad de disefiar o planear escenarios
ideales que desearian construirse.

6. Actitudes y valores que es posible fortalecer con el estudio de la biologia en la escuela
secundaria

Respeto. Aceptarse a sf mismo con la debida consideracién, permite tratar con igual
atencidn y deferencia a las demas personas, a los otros seres vivos y al ambiente que nos
rodea. Este valor es fundamentai para establecer relaciones interpersonales favorables,
reconocer los derechos y la dignidad de los otros. Reconocer las distintas formas de pensar
y el derecho de cada uno de manifestar pensamientos, ideas, opiniones y conductas
diversas —sin que necesariamente eso signifique su aceptacién— implica respetar la
libertad de los demés. La aplicacién de este valor fomentara la convivencia pacffica entre
quienes piensan distinto, asi como desechar ideas o prejuicios sin fundamento y evitar ia
exclusion de alguien por divergencias de opinion.
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Responsabllidad. Es importante que los alumnos fortalezcan este valor en la escuela
secundaria y sean capaces de prever o asumir las consecuencias de su comportamiento y
de sus decisiones, en especial las que tienen que ver con la salud y &l ambiente.

Solidaridad. Promover la organizacién y la colaboracién para el logro de propésitos de
beneficio comun en las actividades escolares, fortalece la empatia y la fraternidad entre
alumnos, educadores y padres de familia.

Libertad. La capacidad de autodeterminacién y de elegir por uno mismo permite a cada
individuo desarrollar sus potencialidades al maximo, siempre y cuando se evite transgredir
los derechos de los demés. Este valor debe promoverse en la educacién secundaria con el
fin de fomentar en cada alumno ia autonomia de su voluntad mediante el conocimiento de
sus propios intereses 0 motivaciones, sus derechos y obligaciones individuales y colectivos.

Autoestima. Aceptarse y apreciarse a uno mismo es un valor basico para el desarrollo
pleno de las personas, pues favorece el reconocimiento y la valoracién de su forma de
pensar, de las cualidades, aptitudes, habilidades y actitudes propias. Contar con una alta
autoestima proporciona al alumno seguridad para tomar decisiones y afrontar los desafios
gue se le presenten en la vida. También fomenta actitudes y sentimientos positivos como el
cuidado del cuerpo, rechazo al maltrato, lucha por conseguir ideales personales,
reconocimiento y aceptacion de aciertos, errores, cualidades y defectos, tanto propios como
ajenos. Ademas, la promocion de este valor es un paso obligado para fomentar el cuidado
por los deméas seres vivos y puede traducirse en otros valores importantes, como son el
amor y respeto por la naturaleza.

Justicla. Para la convivencia y la democracia escolar, familiar y social es indispensable
tener una actitud o voluntad decidida de dar a cada persona lo que le pertenece, asl como
para respetar los derechos de los demads y que otros respeten los propios; esto requiere la
participacion de todos en las decisiones que a cada uno competen. Alumnos y maestros se
beneficiaran al aplicar este valor porque también representa la equidad y el orden, es decir,
la igualdad de oportunidades y un trato justo, respetuoso y equitativo para cada persona,
considerando sus caracteristicas y las circunstancias concretas de la situacién en que se
encuentren.

Il. La formacion inicial de los profesores de educacién secundaria con especialidad
en Biologia

Para asegurar la adquisicion de las competencias antes descritas, es necesario ofrecer una
formacion inicial que permita al estudiante normalista manejar los contenidos bdsicos, adquirir y
fortalecer ias habilidades, los valores y las actitudes que, en su futura labor docente, habran de
fomentar en sus alumnos de la escuela secundaria.

Dentro de las capacidades a desarrollar y fortalecer en el estudiante de la escuela normal destacan
las siguientes:

Habilidad para promover en el aula la reflexién, el pensamiento racional, el escepticismo
informado, la diligencia, la imparcialidad, la formulacién de preguntas y respuestas
argumentadas, la investigacion, la evaluacion y la elaboracién de conclusiones.
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Responsabllidad. Es importante que los alumnos fortalezcan este valor en la escuela
secundaria y sean capaces de prever o asumir las consecuencias de su comportamiento y
de sus decisiones, en especial las que tienen que ver con la salud y el ambiente.

Solidaridad. Promover 1a organizacion y la colaboracién para e! logro de propdsitos de
beneficio comuin en las actividades escolares, fortalece la empatfa y la fraternidad entre
alumnos, educadores y padres de familia.

Libertad. La capacidad de autodeterminacién y de elegir por uno mismo permite a cada
individuo desarrollar sus potencialidades al maximo, siempre y cuando se evite transgredir
los derechos de los demas. Este valor debe promoverse en la educacién secundaria con el
fin de fomentar en cada alumno la autonomia de su voluntad mediante el conocimiento de
sus propios intereses o motivaciones, sus derechos y obligaciones individuales y colectivos.

Autoestima. Aceptarse y apreciarse a uno mismo es un valor bédsico para el desarrollo
pleno de las personas, pues favorece el reconocimiento y la valoracién de su forma de
pensar, de las cualidades, aptitudes, habilidades y actitudes propias. Contar con una alta
autoestima proporciona al alumno seguridad para tomar decisiones y afrontar los desafios
que se te presenten en la vida. También fomenta actitudes y sentimientos positivos como el
cuidado del cuerpo, rechazo al maltrato, lucha por conseguir ideales personales,
reconocimiento y aceptacion de aciertos, errores, cualidades y defectos, tanto propios como
ajenos. Ademas, la promocién de este valor es un paso obligado para fomentar el cuidado
por los demas seres vivos y puede traducirse en otros valores importantes, como son el
amor y respeto por la naturaleza.

Justicia. Para la convivencia y la democracia escolar, familiar y social es indispensable
tener una actitud o voluntad decidida de dar a cada persona lo que le pertenece, asi como
para respetar los derechos de los demas y que otros respeten los propios; esto requiere la
participacion de todos en las decisiones que a cada uno competen. Alumnos y maestros se
beneficiardn al aplicar este valor porque también representa la equidad y el orden, es decir,
la igualdad de oportunidades y un trato justo, respetucso y equitativo para cada persona,
considerando sus caracter(sticas y las circunstancias concretas de la situacién en que se
encuentren.

Il. La formacién iniclal de los profesores de educacién secundaria con especialidad
en Biologia

Para asegurar la adquisicion de las competencias antes descritas, es necesario ofrecer una
formacidn inicial que permita al estudiante normalista manejar los contenidos bésicos, adquirir y
fortalecer las habilidades, los valores y las actitudes que, en su futura labor docente, habran de
fomentar en sus alumnos de la escuela secundaria.

Dentro de las capacidades a desarrollar y fortalecer en el estudiante de la escuela normal destacan
las siguientes:

Habilidad para promover en el aula la reflexion, el pensamiento racional, el escepticismo
informado, la diligencia, la imparcialidad, la formulacion de preguntas y respuestas
argumentadas, la investigacion, la evaluacién y la elaboracién de conclusiones.
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» Capacidad para seleccionar e interpretar informacién cientifica y tecnolégica y proponer
diversas formas de trabajarlas con ios que seran sus alumnos. En este sentido, el estudiante
normalista deberé distinguir entre lo que requiere y hace un cientifico y lo que se pretende
desarrollar con el alumno en la escuela secundaria, por lo que es importante que comprenda
lo que es la transposicion didactica, la sepa aplicar y, en los casos requeridos, replantear,

» Gran poder de comunicacién, adaptabilidad, tolerancia y flexibilidad para reconocer las
diversas formas de pensamiento de los adolescentes, a fin de aplicarlas en beneﬂcio del
aprandlzaje de los alumnos de educacion secundaria.

« Habilidad para planear, desarrollar, adecuar, aplicar y evaluar experiencias de aprendizaje
accesibles, creativas, motivantes e innovadoras, que desplieguen ¢l intelecto e interés de los
adolescentes que atenderd en su futura profesién docente.

s Vision para aprovechar la evaluacién como instrumento de aprendizaje que permite
identificar los problemas y brindar la ayuda para mejorar su actuacién docente.

+ Actitud positiva para valorar todas las respuestas, ideas y opiniones de los alumnos aunque
algunas resulten equivocadas y habilidad para incorporarlas en sus propuestas did4cticas.

» Buena disposiciéon y constancia para el aprendizaje permanente, facilidad para hacerlo
extensivo a sus alumnos.

» Manifestacién de las actitudes que fomentaran en su futura labor docente, tales como:
respeto, responsabilidad, solidaridad, libertad, autoestima, justicia, imparcialidad y diligencia.

« Capacidad para estimular el animo a ia participacién social, como un elemento fundamental
para el logro de objetivos comunes y complejos.

» También es recomendable que el futuro maestro promueva la corresponsabilidad —que
implica obligaciones compartidas en la escuela, la familia y la localidad— y asista a sus
alumnos en la toma de decisiones, en particular las que tienen gue ver con el mejoramlento
de su salud, la preservacién del ambiente y sus relaciones interpersonales.

lil. Lineas de formacién de la especialidad de Biologia

Dominar los conceptos bésicos de la disciplina e identificar las dificultades para su ensehanza y su
aprendizaje, son requisitos que deben satisfacer los futuros docentes para poder ensefiar
eficazmente su asignatura, En particular, es importante que el estudiante normalista reconozca
factores que influyen en el aprendizaje y la forma en qus los alumnos construyen el conacimisnte
cientffico, su concepcién de ciencia y los aspectos sociales e histéricos del conocimiento biolégico.
Todos estos son elementos indispensables para construir estrategias didacticas pertinentes y
efectivas.

A continuacién se describen las competencias que se busca consolidar en |la formacién docente:
a) Formacién disciplinaria

En esta linea es necesario que el estudiante normalista domine los conceptos basicos de la
biologfa. Sin embargo, es oportuno aclarar que su formacién en la especialidad es diferents a la de
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o Capacidad para seleccionar e interpretar informacion cientifica y tecnoldgica y proponer
diversas formas de trabajarlas con ios que seran sus alumnos. En este sentido, el estudiante
normalista deberé distinguir entre lo que requiere y hace un cientffico y lo que se pretende
desarrollar con el alumno en la escuela secundaria, por lo que es importante que comprenda
lo que es la transposicion didactica, la sepa aplicar y, en los casos requeridos, replantear.

» Gran poder de comunicacion, adaptabilidad, tolerancia y flexibilidad para reconocer las
diversas formas de pensamiento de los adolescentes, a fin de aplicarlas en beneﬂclo del
aprendizaje de los alumnos de educacion secundaria.

+ Habilidad para planear, desarroilar, adecuar, aplicar y evaluar experiencias de aprendizaje
accesibles, creativas, motivantes e innovadoras, que despileguen el intelecto e interés de los
adolescentes que atendera en su futura profesién docente.

s Vision para aprovechar la evaluacion como instrumento de aprendizaje que permite
identificar los problemas y brindar la ayuda para mejorar su actuacién docents.

¢ Actitud positiva para valorar todas las respuestas, ideas y opiniones de los alumnos aunque
algunas resulten equivocadas y habilidad para incorporarlas en sus propuestas didacticas.

« Buena disposicion y constancia para el aprendizaje permanente, facilidad para hacerlo
extensivo a sus alumnos.

+ Manifestacion de las actitudes que fomentaran en su futura labor docente, tales como:
respeto, responsabilidad, solidaridad, libertad, autoestima, justicia, imparcialidad y diligencia.

o Capacidad para estimular el &nimo a la participacién social, como un elemento fundamental
para el logro de objetivos comunes y complejos.

+ También es recomendable que el futuro maestro promueva la corresponsabilidad —que
implica obligaciones compartidas en la escuela, la familia y la localidad— y asista a sus
alumnos en la toma de decisiones, en particular las que tienen que ver con el mejoramiento
de su salud, la preservacién del ambiente y sus relaciones interpersonales.

lli. Lineas de formacién de la especialidad de Biologia

Dominar los conceptos basicos de la disciplina e identificar las dificultades para su ensefianza y su
aprendizaje, son requisitos que deben satisfacer los futuros docentes para poder ensefiar
eficazmente su asignatura. En particular, es importante que el estudiante normalista reconozca
factores que influyen en el aprendizaje y la forma en que los alumnos construyen el conocimiento
cientifico, su concepcién de ciencia y los aspectos sociales e histéricos del conocimiento biolégico.
Todos estos son elementos indispensables para construir estrategias did4cticas pertinentes y
efectivas.

A continuacion se describen las competencias que se busca consolidar en la formacion docente:
a) Formacién disciplinaria

En esta linea es necesaric que el estudiante normalista domine los conceptos bésicos de la
biclogia. Sin embargo, s oportuno aclarar que su formacién en la especialidad es diferente a la de
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un biélogo, pero resulta indispensable que cuente con conocimientos suficientes sobre el soporte
tedrico que le ha dado solidez a la biologia como ciencia. Esto le permitira fundamentar sus propias
explicaciones y promover en sus futuros alumnos el desarrollo del pensamiento racional y el
acercamiento a las explicaciones cientificas.

Lo anterior implica planear el conocimiento de la disciplina desde un marco conceptual bdsico, que
permita darle unidad y significacion social e histérica, basada en ejes fundamentales que integren y
den congruencia a los contenidos programaticos. Dichos ejes se describen a continuacién:

» El objeto de estudio de la biologla, los seres vivos, constituye uno de los contenidos
fundamentales, pues brinda la posibilidad de apreciar el mundo fascinante de la vida a partir
de la variedad y atractivo de su forma y funciones. Para comprender la diversidad y la
unidad de la vida, es necesario reconocer que ambos fenémenos derivan de programas
gensticos adquiridos histéricamente y de la interaccién con el ambiente. En este contexto,
resulta imprescindible el estudio de conceptos esenciales de algunas disciplinas de la
biologia como son la evolucién, la genética, la ecologia y la biologia celular.

» En el caso de la eveolucién, es indispensable conocer las teorfas evolutivas de Lamarck,
Darwin y Wallace, la teorfa sintética moderna y otras propuestas actuales. También es
importante identificar los conceptos centrales de las teorias como son: la adaptacién, la
seleccion natural, la especiacion y la extincion.

« En genética es necesario conocer la teorila mendeliana de ia herencia, la teoria
cromosémica y algunos conceptos centrales como: gen, ADN, ARN, variabilidad, mutacién,
recombinacién y deriva génica. Asimismo, es conveniente conocer las perspectivas actuales
de la ingenierfa genética, como son la clonacion, el proyecto genoma humano y la
transgenia.

o Para el campo de la ecologia son indispensables los conceptos de ambiente, ecosistemas,
ciclos biogeoquimicos, poblacién y comunidad.

e Para el ambito de la biologia celular son fundamentales la teoria celular y algunos
conceptos medulares como: cromosomas, écidos nucleicos, carbohldratos lipidos, protelnas
y el caso especial de los virus.

+ En cuanto a la fislologia de los seres vivos es importante incluir el estudio de las
funciones organicas de percepcién, nutricién, circulacién y reproduccion; los procesos
celulares de mitosis y meiosis, ademas de las funciones que se realizan a nivel bioquimico
como son la fotosintesis y la respiracion.

e El caracter formativo del enfoque de la bioclogla en la escuela secundaria, en especial su
orientacién hacia el mejoramiento de la salud y el ambiente, demanda la inclusién de temas
que responden a una educacién en valores. Estos temas, conocidos como transversales
—por impregnar toda actividad escolar bajo un sistema de valores compartido— atienden a
problemas y realidades de la vida diaria, entre estos temas estan la educacién ambiental,
la educacién en poblacidn, la educacién sexual y la educacién para la salud.
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b) Formacidn didactica

E) propdsito fundamental de la licenciatura en educacién secundaria es la formacién de educadores
de adolescentes a quienes ensefia, de manera profesional y competente, una disciplina. En este
contexto, la linea de formacién didactica debe enmarcarse en las teorias modernas del aprendizaje
y retomar sus principios bésicos, dentro de los cuales destacan los siguientes:

Incorporar a la ensefianza las concepciones y los conocimientos previos de los
alumnos - '

Investigar y aprovechar las habilidades, valores, actitudes y concepciones de quienes

‘aprenden permite acercarse a sus intereses y necesidades, asfi como entender su légica de

pensamiento; requisitos indispensables para promover un aprendizaje aplicable y duradero,

Dado que los conocimientos previos de los alumnos y sus concepciones acerca de los
temas de estudio de la escuela secundaria pueden ser el obstaculo o la base sobre la que
se pueden construir las explicaciones cientificas, es importante que el estudiante normalista
reconozca la importancia de lo que los alumnos de secundaria ya saben o piensan acerca
de un determinado fendmeno. En este sentido, es necesario que los futuros docentes
conozcan diversos medios y recursos que les permitan explorar lo que los alumnos de la
escuela secundaria ya saben y desarrollar las competencias necesarias para sistematizar,
interpretar, evaluar y aprovechar esa riqueza de conocimientos de manera eficiente.

También es necesario reconocer que, en relacién a las ideas previas, tanto en e! estudiante
normalista como en el alumno de secundaria, existen interpretaciones equivocadas que
deben tomarse en cuenta y reelaborarse, a fin de evitar que dichos errores conceptuales
obstaculicen el proceso de aprendizaje.

Cambio conceptual

El estudiante normalista debe conocer propuestas de actividades que cologuen al alumno de
la escuela secundaria ante hechos o situaciones que sus explicaciones no pueden
satisfacer. Esto promueve el contraste de sus propias ideas con las de sus companeros, asi
como con las concepciones avaladas cientificamente y posibilita el cambio conceptual.

El referente histérico

Es conveniente que los futuros docentes aprendan a referir oportunamente el contexto
histérico en el que ocurrieron las grandes revoluciones cientificas de la biologfa, ya que esto
permite mostrar a los estudiantes de la escuela secundaria que la ciencia es un proceso
humano en construccion permanente, basado en el trabajo cuidadoso y constante, el ensayo
y el error, la curiosidad y la perseverancia (asi como en otros valores y actitudes) de sus
protagonistas. En este sentido, es importante que el estudiante normalista reconozca y haga
extensivo en sus alumnos, que ei conocimiento cientifico siempre ha representado
beneficios y riesgos, pero que se ha consolidado como un bien preciado de la humanidad
para comprender la naturaleza.

34




La aplicacién del conocimiento

La motivacién permanente de los alumnos en la escuela secundaria puede lograrse cuando
se garantiza la aplicacion continua de los aprendizajes en la clase o en situaciones comunes
de la vida. En este sentido, es conveniente que e! conocimiento cientifico que se les ofrece
les sea Util para interpretar su propia realidad y puedan aplicarlo en su beneficio.

El interés por los problemas sociales

Es obligada la referencia en clase a los problemas actuales de interés social pues, ademés
de atraer la atencién de los alumnos de la escuela secundaria, promueve la organizacién y
la participacion. Asimisme brinda la oportunidad de reflexionar acerca de la importancia de la
ciencia en la vida diaria, asi como valorar los beneficios y riesgos de la actividad cientffica.

La importancia de planear y evaluar

Ante la responsabilidad de educar adolescentes de la escuela secundaria, es indispensable
que los futuros docentes sean capaces de planear su trabajo de clase, procurando que
incluya diversos recursos para evaluar continuamente el iogro  de actitudes, valores,
habilidades y conocimientos. En especial, es fundamental identificar el estado inicial y el
progreso, tanto propio como de sus alumnos, para hacer las adecuaciones necesarias y
asistirlos oportunamente durante el proceso de aprendizaje.

Es importante también que en la futura practica docente se brinde a los alumnos diversas
oportunidades para la autoevaluacién y la coevaluacién, que faciliten el reconocimiento de
sus esfuerzos y progresos. El propésito basico de la planeacién es evitar la improvisacion en
el aula y contar con los elementos para realizar ajustes que atiendan a las necesidades e
intereses de los alumnos. En este sentido, el estudiante normalista debe aprender a
aprovechar diferentes técnicas de la planeacién educativa y aplicarlas a casos concretos
relacionados con los cursos de Biologla de la escuela secundaria.

El trabajo docente y los recursos y materiales dldécticos‘

Es conveniente que los estudiantes de la escuela norma! aprendan a aprovechar
eficientemente los recursos disponibles, a fin de brindar a sus alumnos la posibilidad de
elegir entre diversas opciones de aprendizaje.

En relacion a las dindmicas de trabajo que favorecen el aprendizaje, es necesario que el
futuro docente conozca y sea capaz de aplicar aquellas que promueven el convencimiento,
la interaccidn, el fortalecimiento de la autoestima, el trabajo basado en a colaboracién y el
respeto que a sus alumnos en la escuela secundana permita tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

Dentro de los recursos para el aprendizaje de la biologia mds atractivos y productivos estén

el propio cuerpo y el entorno inmediato. En este sentido es importante que el futuro docente
aprenda a aprovechar el gran potencial didactico de estos medios.
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¢ El trabajo experimental y de campo

Realizar experimentos con materiales sencillos o de reuso y con propdsitos educativos
claros, brinda grandes oportunidades de aprendizaje a los alumnos en la escusia
secundaria. Cualquier experimento debe considerar como punto de partida la prediccién,
una explicacién anticipada de los alumnos en relacién a lo que se espera que suceda y por
qué. De esta forma el experimento sera (til para inferir, contrastar y poner a prueba sus
hipdtesis y predicciones. En este sentido, el trabajo experimental es una buena ocasién para
reestructurar las ideas de los alumnhos, aproximarias al conocimiento cientifico y fortalecer
sus habilidades, actitudes y valores. En cuanto a las précticas en laboratorio, resulta
indispensable el dominio de técnicas sencillas de cultivo, fijacién y tincion para
observaciones microscépicas en preparaciones temporales.

Asimismo, es importante que el estudiante normalista visualice las practicas de campo y
comunitarias como una oportunidad para enfrentar situaciones reales que favorecen el
cuidado del ambiente y de la salud. Las practicas de campo pueden organizarse dentro la
propia escuela, un parque, un jardin o un lote baldio y hacerse extensivas a la comunidad a
partir de propésitos claros y viables que promuevan la participacion organizada. Es
conveniente que éstas practicas se reconozcan como buenos recursos didacticos para los
alumnos de la escuela secundaria.

¢) Acercamiento a la préctica educativa

La conocida frase “La practica hace al maestro” orienta el propésito de esta linea de formacién.
Forjar el enfoque para la ensefianza de la biclogfa en la escuela secundaria en los futuros
docentes, sélo es posible con su aplicacién en el aula.

El propdsito de esta linea es que los estudiantes desarrollen habilidades y actitudes que les
permitan comunicarse eficazmente con los alumnos, interpretar los sucesos del aula, organizar el
uso del tiempo y del espacio y, en general, que adquieran experiencia para el ejercicio docents, que
implica atender distintos grados y grupos escolares.

Una primera aproximacién a la metodologia para la ensefianza en actividades concretas la
constituye el blogue “Cémo ensefiar biologia en la escuela secundaria”, de la asignatura
Introduccion a la Ensefianza de: Biologia. En este espacio los estudiantes normalistas realizan una
primera actividad de planeacion y evaluacién de una clase, en la que toman en cuenta los
principales rasgos del enfoque, la promocién de habilidades, valores y actitudes, el
aprovechamiento Sptimo de los recursos y materiales de apoyo, y sugerencias para la evaluacién.

Otros momentos de acercamiento a la planeacién para la practica educativa se dan en los terceros
bloques de diversas asignaturas de la especialidad, tal es el caso de: “Los procesos vitales y su
trabajo en el aula®, “Métodos para la ensefianza y el aprendizaje de! tema de evolucién en la
escuela secundaria” y “Recursos didacticos para el aprendizaje de las caracteristicas de las
plantas”, entre otros.

Todos estos acercamientos a la practica docente son trascendentales para los futuros profesores
encargados de la formacién en bioclogia, pues es al desarrollar actividades en la escuela
secundaria, donde tendrén la oportunidad de desplegar capacidades que resultan condicidn
necesaria para el ejercicio de la docencia. Es indispensable el fomento y fortalecimiento de una
serie de actitudes y el desarrollo de habilidades de caracter operatorio instrumental, que ayuden a
tender un puente entre las distintas asignaturas y favorezcan la formacién integral del estudiante.
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Dentro de dichas habilidades destacan el aprovechamiento eficiente de recursos didacticos, de las
précticas de campo o laboratorio; del trabajo en equipo, de la elaboracién de reportes y trabajos de
investigacién, entre otras.

Es importante recordar que los productos de las planeaciones elaboradas individualmente y
enriquecidas por el grupo podran ser retomados y aplicados en los cuatro cursos de observacion y
préctica, trabajo docente y en los talleres de disefio y analisis del trabajo docente | y II.

IV. Las caracteristicas de los programas de estudio

Los programas de estudio para el campo de formacién especifica tienen como finalidad que los
profesores y estudiantes normalistas dispongan de una gula para organizar y desarrollar el trabajo
educativo cotidiano con metas claramente definidas y congruentes con los rasgos del perfil de
egreso. : ‘

Los propdsitos y los contenidos en un programa son elementos centrales que dan una idea global
de lo que se va a estudiar en un curso y lo que se pretende lograr en él. Sin embargo, la
experiencia obtenida durante la aplicacién de los nuevos planes de estudio para la formacién de
profesores de educacion primaria (1997) y de educacién secundaria (1999) ha permitido comprobar
las ventajas de la inclusion de otros elementos, tales como: a} las orientaciones diddcticas y de
evaluacién contribuyen al desarrollo de un proceso de ensefianza y de aprendizaje congruente con
los rasgos del perfil de egreso, b) las propuestas de actividades didéacticas por tema y de problemas
para guiar el estudio y la reflexién contribuyen tanto a la diversificacién de estrategias de trabajo
(para evitar que éste se vuelva rutinario) como al reconocimiento de los distintos roles que pueden
jugar el maestro y los alumnos en el proceso educativo, ademds de que favorecen la participacién
consciente de los alumnos en su propio aprendizaje.

Estructura de los programas de estudio

a) Propdsitos generales
En este apartado se expresan de manera concisa los conocimientos, habilidades y actitudes a cuya
adquisicion o desarrollo contribuye el estudio de la asignatura correspondiente.

b) Organizacion de contenidos

Incluye los contenidos de estudio organizados en bloques tematicos, especificando los subtemas
que son relevantes. Es necesario cuidar la articulacién y la secuencia entre los temas, asi como
tener presente la duracién del curso.

c) Bibliografia

Por cada bloque debera indicarse la bibliografia basica y complementaria para el estudio de los
temas. Cada escuela normal cuenta con un acervo importante de textos que estan en la biblioteca
del plante! y que debera revisarse para seleccionar la bibliografia del programa. Esta seleccién se
hara, ademas, con base en los “Criterios y orientaciones académicas” que establece el Plan de
Estudios 1999. Documentos bdsicos. '
Otros materiales que no se encuentran en la biblioteca 0 que sean de dificil acceso, pero que
resulten indispensables para el logro de los propésitos de la asignatura, seran seleccionados por el
equipo responsable del disefio del programa. Ei conocimiento y la disposicién de los programas de
estudio por parte de los estudiantes alienta el trabajo auténomo; por ello, considerando los recursos
disponibles en la escuela y en coordinacién con las autoridades del plantel, se tomaran las
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estudio por parte de los estudiantes alienta el trabajo auténomo; por ello, considerando los recursos
disponibles en la escuela y en coordinacién con las autoridades del plantel, se tomaran las
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decisiones mas convenientes para que los estudiantes puedan utilizar estos materiales durante el
curso, de acuerdo con las normas aplicables.

d) Orientaciones diddcticas y de evaluacion

Incluye sugerencias sobre las formas de ensefianza, el tipo de actividades que pueden realizar
maestros y estudiantes en el aula de Ia escuela normal y en los planteles de educacién secundaria
que visiten, asl como el tipo de recursos a utilizar y las estrategias correspondientes. Ademas, es
conveniente sefialar los criterios de evaluacién acordes con los propdsitos formativos de la
especialidad, las caracteristicas de la asignatura y la modalidad en la que se desarrollarg el
programa.

Las formas de trabajo que pusden sugerirse son variadas y deberdn ser congruentes, tanto con los
“Criterios para la organizacién de las actividades académicas” que establece sl Plan de Estudios,
como con el enfoque desde el cual se pretende el estudio de la asignatura. Por ejemplo, las
actividades sugeridas para desarrollar la asignatura Variabilidad y adaptacién de los seres vivos
deberan propiciar la comprension e integracién de los contenidos del curso. Al mismo tiempo
deberan promover el desarrollo y fortalecimiento de las habilidades, valores y actitudes necesarios
para elaborar estrategias didacticas y seleccionar recursos y materiales de apoyo para la
ensefianza de la evolucién en la escuela secundaria. Asimismo, es importante tomar en cuenta que
diversas asignaturas de la especialidad, requieren el despliegue de habilidades para el trabajo
experimental y de campo.

Poca utilidad tendrfa —en el estudio de ésta o cualquier otra asignatura— proponer formas de trabajo
que se reduzcan a la exposicién por parte del maestro, a la toma de apuntes por parte de los
alumnos y a la aplicacion de examenes que sélo exijan memorizar informacién y transcribirla,
cuando las caracteristicas de la asignatura permiten un trabajo mucho mas dindmico y con sentido.
Para apoyar la elaboracién de este apartado conviens consultar los programas que se han aplicado
en los semestres anteriores, particularmente en las asignaturas de los campos de formacién
general para la educacién basica y de formacién comun para las especialidades de secundaria, asf
como tomar en cuenta las experiencias de trabajo que han resultado favorables.

e) Aclividades sugeridas

En cualquier programa de estudio es lmprescmdlble que los alumnos lean, analicen y comprendan
los contenidos o temas que dan sentido al curso. Para que el programa oriente acerca de las
formas en que puede procederse para lograr el aprendizaje, conviene proponer, a tltulo de sjemplo,
algunas actividades que den una idea global de cémo pueden favorecerse en los estudiantes [a
adquisicién de conocimientos, el desarrollo de las habilidades intelectuales y las actitudes que
sefialan los rasgos del perfil de egreso. Para lograr este propdsito, serd conveniente plantear
actividades que promuevan que los estudiantes:

« Busquen, seleccionen y usen fuentes de informacién diversas (impresas y audiovisuales)

e Enfrenten y resuelvan problemas que promuevan el aprendizaje reflexivo, que impliguen
dialogar, debatir, elaborar conclusiones, etcétera.

+ Relacionen los contenidos de los textos que leen con la realidad educativa y con la
experiencia que obtienen en la escusla secundaria.

» Ejerciten la expresion esctita y oral al elaborar ensayos breves, expresar puntos de vista
personales, etcétera.
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Las actividades que se propongan deberén propiciar la diversificacion de formas de trabajo
en la escuela normal y ser congruentes con los propésitos de la asignatura, la modalidad del
curso, las orientaciones diddcticas y los criterios para evaluar.

Cada programa incluira en su presentacién los siguientes elementos:

= Una explicacion general acerca del sentido del curso y de su contribucion al logro de los
rasgos del perfil de egreso.

» Una breve explicacién de la modalidad bajo la cual se atendera la asignatura de acuerdo
con sus caracteristicas (curso, seminario, taller u otra).

El procedimiento de elaboracién de los programas de estudio

El disefic de los programas correspondientes a las asignaturas del campo de formacién especifica
por especialidad se realizara bajo sl siguiente procedimiento:

a) En cada escuela normal que imparte la Licenciatura en Educacidon Secundaria se tomardn los
acuerdos entre las academias de especialidad y los directivos del plantel, para integrar un equipo
académico por asignatura, que asuma la responsabilidad de elaborar el programa de estudio.

b) Cada equipo estard integrado por profesores de la especialidad que se distingan por su
experiencia docente y buen desempefic profesional, un conocimiento suficiente dei Plan de
estudios 1999 de la Licenciatura, de la escuela secundaria y del Plan y programas de estudio 1993
de este nivel, y que estén dispuestos a participar en el disefio del programa de estudio que
corresponda, asi como a impartir la asignatura.

¢) El equipo académico procedera a la elaboracion del programa apegandose a los lineamientos
que se establecen en este Documento, a las caracteristicas formativas y a los rasgos del perfil
indicados en el Plan de Estudios 1999 para la Licenciatura en Educacién Secundaria.

d) Una vez terminadas las propuestas de programas, los equipos académicos las entregaran a las
autoridades de la escuela normal.

e) Las autoridades de cada escuela normal entregaran las propuestas al Responsable estatal del
Programa para la Transformacion y el Fortalecimiento Académicos de las Escuelas Normales.

f) La autoridad educativa en la entidad aprobara las propuestas enviadas por cada escuela normal y
las enviara a la Direccion General de Normatividad para su autorizacién.

g) En caso necesario, en cada escusela se organizara un curso-taller de actualizacién por asignatura
de especialidad, con el propdsito de dar a conocer y analizar ¢l programa de estudio. Este espacio
propiciara el intercambio de opiniones y la toma de acuerdos académicos para organizar las
actividades en cada plantel, logrando con ello dar sentido al trabajo colegiado.

h) Una vez concluida esta tarea, las escuelas normales, con apoyo de las autoridades estatales,
buscaran las estrategias mas adecuadas a las condiciones reales de cada plante! para reproducir
los programas y materiales de apoyo para el estudio de cada asignatura de especialidad; asimismo,
organizaran las actividades de actualizacién para los maestros que impartirdn dichas asignaturas.
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i) Es necesario tomar las previsiones correspondientes para que los estudiantes normalistas
cuenten con los programas y materiales suficientes que requieren para el desarrollo del curso.

) Las autoridades de cada plantel, en coordinacion con los colegios de profesores, realizaran un
proceso de seguimiento con la participacién de quienes impartan la asignatura, a fin de contar con
informacién real que sea la base de futuras modificaciones, enriquecimiento, © en su caso,
sustitucion del programa. Asimismo, estos resultados pueden ser slementos a considerar para el
disefio de los programas de semestres subsecuentes.

k) En una entidad podra decidirse por la elaboracién de programas para asignaturas de
especialidad que puedan aplicarse en mas de una escuela normal que ofrezca la Licenciatura en
Educacion Secundaria, siempre y cuando dicha elaboracin se apegue a los presentes
Lineamientos. En este caso, podran integrarse equipos académicos con profesores que laboren en
los distintos planteles de este nivel educativo.

Es pertinente sefalar que las caracteristicas del trabajo antes mencionadas se cubrieron
parcialmente y que la propuesta de asignaturas de la especialidad de la licenciatura en Biologia fue
construida fundamentalmente por la Direccion General de Materiales y Métodos Educativos
{(DGMME), ante un proceso de construccidn que mostrd diversas limitaciones.

V. Descripcién de contenidos y enfoques

Bajo los argumentos antes presentados se proponen las siguientes asignaturas para la especialidad
de Biologia de la Licenciatura en Educacion Secundaria.

1. introduccién a la ensefianza de: Biologia

2. La ciencia de la vida

3. Procesos vitales: estructura y funciones de los seres vivos
4. Biologla I: diversidad de los microorganismos y los hongos
5. Organizacidon molecular y celular de la vida

6. Variabilidad y adaptacién de los seres vivos

7. Biologia Il: diversidad de las plantas

8. Procesos cognitivos y cambio conceptual en ciencias

9. Los seres vivos y su ambiente: ecologia

10. Seminario de temas selectos de historia de las ciencias
11. Biologia llI: diversidad de los animales

12. Educacion ambiental y para fa salud

13. Continuidad de la vida: variacién y herencia
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i) Es necesario tomar las previsiones correspondientes para que los estudiantes normalistas
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Es importante aclarar que aunque los titulos de las asignaturas remiten a los conceptos
fundamentales de la biologfa, su dominio como contenidos disciplinarios esta intimamente ligado a
saber ensediarlos en la escuela secundaria, de acuerdo a los procesos cognitivos de los alumnos
del nivel. De esta manera, las asignaturas contemplaran el desarrollo de los contenidos
disciplinarios fundamentales, conjuntamente con el andlisis de sus dificultades para ensefiarlos y
aprenderlos, lo cual se reflejard tanto en el temario como en las actividades que se sugieran. Un
ejemplo concreto de esta vinculacién se presenta en el programa de la asignatura del tercer
semestre denominada Procesos vitales: estructura y funciones de los seres vivos.

Bajo dichos argumentos, estas asignaturas no deben interpretarse como cursos meramente
disciplinarios, propios para la formacién de bidlogos que se desempediaran profesionalmente en la
investigacion. La biologia que aprendan los estudiantes normalistas de la licenciatura en educacién
secundaria, como se dijo en los primeros apartados de este documento, debe servir para que
manejen fluidamente los conceptos basicos de esta ciencia, es decir, con suficiencia para realizar
su labor de ensefianza en la escuela secundaria, lo que implica propiciar los conocimientos y el
desarrolio de las habilidades, las actitudes y los valores asociados al conocimiento biolégico.
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1. INTRODUCCION A LA ENSENANZA DE: BIOLOGIA

Durante el desarrollo del curso Introduccion a la Ensefianza de: Biologla, el estudiante normalista
podra construir los argumentos que le permitirdn dar respuestas fundamentadas en torno a las
interrogantes: ¢ Para qué ensefar biologia en la escuela secundaria? ;Qué biologia ensefiar y por
qué? y ¢ Cémo enseiiar biologia en la escuela secundaria?

En la busqueda de respuestas al para qué ensefiar biologia en la escuela secundaria, los
estudiantes normalistas podran reconocer los beneficios que brinda el estudio de esta disciplina en
la formacién educativa basica, particularmente en lo relativo al mejoramiento ambiental y de la
salud. Al mismo tiempo, podran identificar con claridad las habilidades; valores y actitudes que es
deseable desarrollar y fortalecer entre sus alumnos de la escuela secundaria.

En este curso los estudiantes normalistas identificaran la continuidad que existe entre los
contenidos actitudinales, valorales, procedimentales y conceptuales que se estudian en la escuela
primaria y los que se plantean en la escuela secundaria. Asimismo, reconoceran la relacién que
existe entre las asignaturas que se imparten en la escuela secundaria, podrén tamiliarizarse con los
programas de biologia y comprenderén los fundamentos pedagdgicos y disciplinarios de la
organizacién de sus contenidos.

En la tercera parte del curso, el estudiante tendra un acercamiento a los principios metodoldgicos
para la ensefianza de la biologia en la escuela secundaria. Esta primera aproximacién sirve de
introduccion para los contenidos de los terceros bloques de nueve asignaturas de la especialidad,
en donde se brindan diversas oportunidades para conocer y proponer estrategias diddcticas
aplicables en la futura labor docente. De manera especial, se destaca la importancia de explorar los
conocimientos previos de los alumnos a fin de aprovecharlos en el disefio y planeaciéon de
estrategias diddcticas para favorecer el aprendizaje. En este sentido, también interesa que el
estudiante normalista reconozca que en el alumno de la escuela secundaria existen
preconcepciones e ideas errbneas que pueden obstaculizar su aprendizaje y que es necesario
considerarlas y trabajar en elias para modificarlas.

Temario
Bloque l. ; Para qué enseiiar blologia en la escuela secundaria?

Tema 1. Beneficios de aprender biologia en la escuela secundaria. Implicaciones personales y
sociales de incrementar nuestro conocimiento de! mundo vivo.

Tema 2. Propdsitos de la ensefianza de la biologia en la escuela secundaria. Importancia de
fomentar valores y actitudes para la toma de decisiones favorables a la salud y al ambiente en los
estudiantes de la educacién secundaria.

Bloque II. §Qué Biologia enseiar y por qué?

Tema 1. Organizacién y secuencia de los contenidos del programa de biologia. Importancia
cientifica y pedagdgica de los conceptos de amplio poder explicativo. Evolucién: hecho y teoria.
Genética: origen y unidad de la vida. Ecologla: la diversidad de la vida.

Tema 2. Continuidad de la ensefianza primaria con la secundaria y relacién de la biologia con otras
asignaturas de la escuela secundaria.




Bloque lil. ;Cémo enseiiar la Biologia en la escuela secundaria?

Tema 1. Metodologia para la ensefianza de la biologfa en la escuela secundaria. La necesidad de
recuperar y aprovechar experiencias y conocimientos de quienes aprenden. El caracter formativo: la
biologia como fuente de valores y actitudes.

Tema 2. Consideraciones didacticas generales para la enseiianza de la biologia. La importancia de
la planeacién y la evaluacién. El aprovechamiento de recursos y materiales de apoyo.

Bibliografia baslca

AAAS (1997), “Introducci6n a la edicién de la SEP” en Ciencia: conocimiento para
todos. Oxford University Press/SEP, México, (Biblioteca del Normalista), pp. XVII-
XVIII.

Amato, Ivan (1999), “;Podremos eliminar la basura?”, Time magazine, supfemento del periédico
Reforma, vol. 2, nim. 44, noviembre 4 de 1999, pp. 21.

Brownlee, Shannon (1999), “;Cudnde descubriremos la cura del cancer?”, Time magazine,
suplemento del periédico Reforma, vol. 2, nim. 44, noviembre 4 de 1999, pp. 6.

Cubero, Rosario (1997), Cémo lrabajar con las ideas de los alumnos, 4a. ed., nim.1, Sevilla, Diada
Serie Practica, (Coleccion Investigacion y ensefianza).

Durand, Leticia (1995), "La evolucidn" y "Ecologla® en La ensefianza de la biologla en la escuela
secundaria. Lecturas, México, SEP, pp. 122-130 y 131-139.

Garcla, J. Eduardo y Francisco F. Garcia (1997), “¢Por qué investigar en el aula?”, en Aprender
investigando: una propuesta metodoldgica basada en la invesligacién, 4a. ed., Sevilla, Diada
(Coleccidn investigacién y enseiianza, Serie practica, 2) pp. 10-18.

Guillén, Fedro (1995), “Problemas asociados a la ensefianza de 'la evolucién en la escuela
secundaria: algunas sugerencias”, en La ensefianza de la biologia en la escuela secundaria.
Lecturas, México, SEP, pp.159-170:

Gutiérrez-Vazquez, Juan Manuel (1982), “Cuatro ideas sobre la ensefianza de la ciencia en la
educacion basica”, Biolog/a, vol. 12, nims. 1-4, pp. 37-40.

Lazcano, Antonio (1989), "Los chicharos de! monje", en Umbrales, Revista de la ENEP Iztacala, vol.
il, nim. 6, pp. 54-59 y La ensefianza de la biologia en la escuela secundaria. Lecturas, México,
SEP, pp. 275-282.

Ledn, Ana Isabel (1992), “;Qué piensan los nifios sobre la contaminacién del aire?”, en Mddulo
Cientifico Tecnoldgico, México, PACAEP, pp. 91-98 y en La ensefianza de la Biologfa en la escuela
secundaria. Lecturas, México, SEP, pp. 185-193.
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Leakey, Richard y Roger Lewin, (1998), “Perspectiva personal”, en La sexta extincién. El futuro de
la vida y de la humanidad, 2a. ed., Barcelona, Tusquets, pp. 11-18.

Mayr, Ernst (1998}, “Prefacio” en Asf es la biologfa, Juan Manuel Ibeas (trad.), Madrid, Debate, pp.
9-14. ’

Medero, Verénica (1991), “inquietudes respecto a la sexualidad de nifios de 50. y 60. grados de
primaria”, en Cero en Conducta, aio 6, num. 23-24, pp. 57-60 y en La ensefianza de la Biologfa en
la escusla secundaria. Lecturas, México, SEP, pp. 86-88.

Nieda, Juana y Beatriz Macedo (1998), “Importancia de la ensefianza de las
ciencias en la sociedad actual®, en Un curriculo cientifico para estudiantes de 11 a
14 afios, México, SEP (Biblioteca del Normalista)}, pp. 19-24.

Novak, Joseph (1978), "El procesc de aprendizaje y la efectividad de los métodos de ensefanza",
en Perfiles educativos, num. 1, pp. 10-31 y en La ensefianza de la biologla en la escuela
secundaria. Lecturas, México, SEP, pp. 194-214.

Sénchez, Armando y Noemf{ Garcia (1999), “El estudio de la sexualidad en la educacién basica”,
México (Didlogos educativos, en prensa).

SEP (1998), “Valores, actitudes y habilidades necesarios en la ensefianza de las ciencias y su
relacién con el desarrollo cognitivo de los alumnos de educacién bésica”, texto basado en el
capitulo “Habits of mind®, en AAAS (1993), Benchmarks for Science Literacy, Nueva York, Oxford
University Press.

Videocintas

SEP (1993) “Entrevista con Antonio Lazcano”, México.

SEP (1993) “La ensefianza de la ciencia”, México.

SEP (1996), “Coémo se enseiia hoy Biclogla en la escuela secundaria”, videocinta de la serie Cdmo
se ensefia hoy, México.

Audiocinta

SEP (1995), “Cuidado ambiental®’, en La ensefianza de la Biologfa en la escuela secundaria.
Audiocintas. Programa Nacional de Actualizacién Permanente, cinta 1, lado B, México, SEP.
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Bibliografia complementaria

AAAS (1997), “Habitos de la mente” en Ciencia: conocimiento para todos. Oxford
University Press/SEP, México, (Biblioteca del Normalista), pp. 187-200.

Buxarrais, Maria Rosa et al. (1997), “La evaluacidén en educaciéon moral”, en La
educacion moral en primaria y en secundaria. Una experiencia espariola, Espaia,
Cooperacién Espaiola/SEP (Biblioteca del Normalista) pp. 169-177.

Gardner, Howard (1997) “Concepciones erréneas en la biologia®, en La mente no
escolarizada. Coémo piensan los nifios y como deberlan ensefiar las escuelas,
México-Esparia, SEP-Cooperacién Espafola (Biblioteca del Normalista), pp. 162-164.

Gil, Daniel y'MigueI de Guzman (1993), “La necesidad de innovaciones en la evaluacion”, en
Tendencias y experiencias innovadoras en la ensefianza de las ciencias, QEI, pp. 39-40, y en La
ensefianza de la Biolog/a en la escuela secundaria. Lecturas, México, SEP, pp. 150-157.

Mayr, Emst, (1998) “Conceptos en las ciencias de la vida" y “;Cémo estan estructuradas las
ciencias de la vida?”, en Asf es la biologi/a, Madrid, Debate, pp. 81-82 y 125-141,

Nieda, Juana y Beatriz Macedo (1998), “El aprendizaje por investigacion” y “La
evaluacion de conceptos, procedimientos y actitudes”, en Un curriculo cientffico para
estudiantes de 11 a 14 afios, Mexico, SEP, (Biblioteca del Normalista), pp. 135-161 y
169-177.

Novak, Joseph, (1982), “Evolucién de los programas escolares” y “Diferenciacion progresiva y
jerarqufas conceptuales”, en Teorla y prdctica de la educacion, Madrid, Alianza, pp. 29-31 y 82-85.

SEP (2000), Una mirada a la ciencia. Antologla de la revista ;Cémo ves?, Biblioteca
eecesoe parala actualizacién del maestro, México.




2. PROCESOS VITALES: ESTRUCTURA Y FUNCIONES DE LOS SERES VIVOS

En este curso se da inicio al conocimiento y la comprensién de las estructuras y funciones vitales de
los seres vivos a partir de lo mas cercano que es el propio cuerpo. Se pretende comparar y
relacionar las funciones y estructuras del cuerpo humano con las de otros seres vivos para
identificar las similitudes y divergencias. Con el estudio de las funciones vitales de nutricién,
respiracidn y circulacién se busca la comprensién de procesos vitales que se llevan a cabo a nivel
celular. ‘

Este acercamiento favorece el fortalecimiento de competencias basicas y nucleares para la vida de
los adolescentes, tanto de los alumnos de educacién secundaria como de los futuros docentes que
estudian la especialidad de biologla. Las habilidades, valores y actitudes se promoveran en
contextos sociales que relacionan los procesos vitales con educacion sexual, salud y educacion
ambiental de 1a siguiente manera:

» Salud: revalorar las funciones vitales que realiza el cuerpo humano, aumentar la autoestima
y promover la equidad de género y la relacion favorable con los demés, proponer y aplicar,
medidas para mantener el adecuado funcionamiento del organismo y prevenir
enfermedades.

+ Educacién ambiental: comprender una parte del mundo natural a partir de las funciones
principales de los seres vivos, tomar conciencia de que el ser humano también es un ser
vivo y promover 1a relacion favorable con los otros organismos.

Para finalizar, se propone recapitular y enfatizar que la relacién funcional y estructural del ser
humano con los demas seres vivos finca un vinculo fisiolégico, genético y evolutivo, a partir del cual
se puede reconocer que se comparten una serie de caracteristicas especificas que los distinguen
de la materia inanimada, como lo son la capacidad de responder a los estimulos del ambiente, la
autorregulacién, el metabolismo, la autorreplicacién y la evolucién.

Temario

Bloque . {Cémo funciona el cuerpo humano?

Tema 1. Funcionamiento integral del cuerpo humano.

Bloque Il. ;Por qué el ser humano se parece a los deméas seres vivos?

Tema 1. Procesos vitales de nutricién, respiracién y circulacién en el cuerpo humano.

Tema 2. Las funciones vitales de nutricién, respiracién y circulacion en los seres vivos. Semejanzas
y diferencias con las funciones del cusrpo humano. Caracteristicas y capacidades compartidas por
todos los seres vivos.

Bloque lil. Los procesos vitales y su trabajo en el aula.

Tema 1. Ideas de los alumnos. ldeas erréneas en biologfa. Recomendaciones did4cticas para el
cambio conceptual.




Bibliografia bésica

Banet, E. y Nufiez, F. (1996), “Actividades en el aula para la reestructuracién de ideas: un sjemplo
relacionado con la nutricién humana’, en Investigacion en la Escusla, nim. 28, pp. 38-57.

Cliburn, Joseph W. (1987), “Ayudando a ios estudiantes a comprender las interacciones fisiolégicas.
Una actividad con mapas conceptuales”, en The American Biology Teacher, vol. 49, nim. 7,
octubre, pp. 426-427.

Driver, Rosalind y otros {1994), “Introduccién”, “Los seres vivos” y “Nutricién”, en Dando sentido a la
clencia en secundaria. Investigaciones sobre las ideas de los nifios, Madrid, Visor, pp. 21-65.

Garcfa, A. M. (1991), “Estudio llevado a cabo sobre representaciones de |la respiracién celular en
los alumnos de bachillerato y COU”, en Ensefianza de las ciencias, vol. 9, nim. 2 , pp. 129-134.

! Gardner, Howard (1997), “Introduccién” y “Las dificultades planteadas por la escusla:
ideas erréneas en las ciencias”, en La mente no escolarizada. Cémo piensan los nifios
y cémo deberian ensefiar las escuelas, Barcelona/México, Cooperacién Espafiola/SEP,
Wi pp- 149-170 (Biblioteca del Normalista).

Giordan, André (2000), “Prélogo” y “Soy complejo”, en Mi cuerpo la mayor maravilla del mundo,
Barcelona, Plaza y Janés, pp. 11-12 y 23-39.

Harlen, Wynne (1998), “Las ideas infantiles”, en Enserianza y aprendizaje de las ciencias, Madrid,
Morata, pp. 51-70.

Mayr, Ernst (1998), “Las caracteristicas que distinguen la vida”, en Asf/ es la Biologla, Madrid,
Debate, pp. 35-37.

Nufiez, F. y E. Banet (1996), “Modelos conceptuales sobre las relaciones entre digestion,
respiracién y circulacion”, en Ensefianza de las ciencias, vol. 14, nim. 3, pp. 261-278.

Ratcliff, J. D. (1983 y 1984), “Soy el torrente sanguineo de Juah”, “Soy el pulmén de Juan” y “Soy el
intestino de Juan”, en Selecciones del Reader’s Digest, México, Reader’s Digest, febrerc y abril de
1983, mayo de 1984, pp. 126-132, 107-111 y 21-28.

Reeves, Hubert, Joél de Hosnay, Yves Coppens y Dominigue Simonnet (1999), “La
explosion de las especies”, en La mds bella historia del mundo, México, SEP,
(Biblioteca para la actualizacién del maestro), pp. 106-126.

Rosnay, Joé&l de (1990), “Las propiedades de la vida”, en La aventura del ser vivo, Barcelona,
Gedisa, pp. 43-46 (Coleccion Limites de la Ciencia, 21).
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Sherman, Irwin W. y Vilia G. Sherman (1987), “Recoleccién de energia quimica: Respiracion
celular, “Procesamiento de alimentos: La digestién” y “Transporte interno: el sistema circulatorio”, en
Biologfa. Perspectiva humana, México, McGraw Hill/interamericana, pp. 85-89, 213-226 y 229-247.

Villee, Claude A. (1996), “Transporte y circulacién® y “Respiracién: intercambio de gases”, en
Biologia, 8a. ed., México, McGraw Hill-Interamericana, pp. 366-386 y 387-400.

Videocintas

SEP (1999), “La percepcién de los sentidos”, de la serie E/ Cerobro, en la Videoteca escolar de
educacién secundaria, México.

SEP (1996), “El prodigio de la digestién y absorcidn”, de la serie Universo interior, en la Videoteca
escolar de educacién secundaria, México.

SEP (1999), “Mas alla de la mente”, Serie El cersbro.
Bibliografia complementaria

Ducrocq, Albert y CONACYT (1988), “,Son nuestros ojos una camara fotografica?” y ¢Cémo
oimos?, CONACYT te cuenta. El hombre y su cuerpo, México, CONACYT, pp. 36-37 y 38-39,
(Centros de maestros).

Giordan, André (2000}, “Soy un super holding”, “Soy un mar interior”, “Soy lo que como” y “Soy una
pieza unica”, en Mi cuerpo la mayor maravilla del mundo, Barcelona, Plaza y Janés editores, pp. 41-
54, 67-76, 77-85 y 133-137.

Mondelo, Matilde, C. Martinez y Susana Garcla (1998), “Criterios que utilizan los alumnos
universitarios de primer ciclo para definir ser vivd" en Ensefianza de las Ciencias, vol. 16, nim. 3,
pp. 399-408.

Universidad Autdnoma de Pusebla, {1999), “;Qué es la vida?”, en Biologfa I. Gufa del alumno,
México, UAP, pp. 24-25.




3. LA CIENCIA DE LA VIDA

LPor qué los seres vivos somos tan diversos y a la vez semejantes? ;Es la biologia una ciencia
auténoma?, ,cuél es su campo de estudio?, ;cudles son sus métodos?

En la busqueda de respuestas a las preguntas antes planteadas, en esta asignatura los estudiantes
normalistas tendran la oportunidad de reconocer las distintas formas de aproximacién al
conocimiento bioldgico que en el pasado permitieron la consolidacion de la biologia como ciencia y
que en la actualidad ofrecen un amplio y expansivo programa de investigacion.

En esta asignatura también se da un primer acercamiento a los “qué”, “cémo” y “por qué” del mundo
vivo, trilogfa de interrogantes cuya respuesta es indispensable para considerar completa cualquier
explicacion en biologia.

El “qué” se refiere a la impresionante diversidad de formas, tamafios, colores y comportamientos,
resultado de la interaccién de los individuos con multiples ambientes fisicos, quimicos y biologicos.
Esta biodiversidad se ha organizado de distintas maneras a través del tiempo y ha contribuido de
manera importante a la comprension del mundo vivo.

El “como” tiene que ver con la continuidad de la vida: cémo millones de individuos son sustituidos
por otros nuevos mediante la reproduccidn. Se hace referencia a ios trabajos de Mendel como
fundamento importante para comprender los procesos de la herencia biolégica. Asimismo, se
destaca la sorprendente simpleza y universalidad.de la unidad de la vida, representada en el ADN y
ARN como sustancias quimicamente semejantes que conforman el ¢édigo genético. También se
hace un recorrido general por las distintas explicaciones para la formacién de un nuevo individuo,
desde la epigénesis, la induccién y la recapitulacién hasta la llamada genética del desarrolio y el
impacto de la biologia molecular.

Finalmente el “por qué” remite a los cambios que ocurren en la composicién genética de las
poblaciones, la ascendencia comun y la evolucién de los organismos. Se hace referencia a las
distintas explicacionss en torno a la evolucién, sus multiples significados; el origen de la vida; la
ascendencia comdn y el origen de la especie humana. En especial se hace hincapié en la teoria de
Darwin y algunos de los conceptos basicos asociados a ella.

Temarlo

Bloque |. La evolucién de la vida

Tema 1. El por qué de las especies: la evolucidn,

Tema 2. Del origen de la vida al origen de la especie humana.

Bloque li. La continuidad de la vida

Tema 1. El cémo de la vida: la genética. De Mende! al cédigo genético. Biotecnologia.

Tema 2. La biologla del desarrollo.

Bloque Ill. La biodiversidad y los inventarios de la vida
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Tema 1. La biodiversidad: “un sinfin de formas bellisimas” C. Darwin.

Tema 2. Clasificacion, el estudio de la biodiversidad.

Bloque IV. La autonomia de la biologia

Tema 1. Investigaciones que marcan hitos en el desarrollo de la biologfa.

Tema 2. Metodologlas de la biologia. La comparacién como método caracter(stico de la biolog(a.
Bibliografia bédsica

Barahona, Ana y Danie! Pifiero (1994), “La genética: la ciencia de la herencia” e “Y cruzando
supieron”, en Genética: la continuidad de la vida, México, SEP- FCE-Conacyt, pp. 7-64.

El Um’versal, “Hallazgo de un antiguo asteroide”; “La gota, causa del mal genio de los tiranosaurios”
y “Comprueban que las aves descienden de los dinosaurios”, Seccién Cultura, 20 de febrero de
1997, 20 de mayo de 1997, 6 de junio de 1897, 2 de junio de 1997. ‘

Golden, Frederic y Michael D. Lemonick, “jEureka!l El mapa de la vida®", en Time magazine,
suplemento del periddico Reforma, vol. 3, num. 26, pp. 4-8, 29 de junio det 2000.

Guillén, Fedro Carlos “Entre genomas te ’veas", en Eicétera, nim. 391, pp. 25-26, 27 de ju!id del
2000.

Kruif, Paul de (1993), Cazadores de microbios, México, Porria (Sepan cuantos ...)

Lazcano-Araujo, Antonio (1989), “El panorama histérico”, “La alternativa materialista”, “Los sistemas
precelulares”, “Los primeros seres vivos”, “De heterdtrofos a autétrofos™ y “De sencillo a complejo,
en El origen de la vida. Evolucién quimica y evolucion biolégica, México, Trillas, pp. 15-27 y 51-68.

Leakey Richard y Roger Lewin (1998), "E! Homo sapiens, ¢culminacion de la evolucién?”, en La
sexta extincion: El futuro de la vida y la humanidad, Libros para pensar la ciencia, Barcelona,
Tusquets, pp. 87-109.

Mayr, Emst (1998), “;Es la biclogfa una ciencia auténoma?”, “,Cémo estdn estructuradas las
ciencias de la vida?", “El <<qué >>. El estudio de la biodiversidad”, “El <<cémo >>. La formacién de
un nuevo individuo” y “El <<por qué>>. La evolucidén de los organismos” en As/ es la Biologia,
Madrid, Debate, pp. 45-47, 125-141, 143-168, 169-191 y 193-223,

Morell, Virginié (1999), “La variedad de la vida®, en National Geographic. Biodiversidad: La frégif
red, Suplemento del milenio: Biodiversidad, vol. 4, nim. 2, febrero, U.S.A., Editorial Televisa, pp.
12-28.

Morrone, Juan J. y otros (1999), “,Qué es esa cosa llamada biodiversidad?”, “¢ Para qué sirve la
biodiversidad?”, “; Cuanta biodiversidad hay?” y “;,De dénde sali6 tanta biodiversidad?”, en £/ arca
de la biodiversidad, México, UNAM, pp. 15-63.
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Salamanca, Fabio (1994), “El mundo de Mendel’ y “Textos de Mendel”, en El olvidado monje del
huerto: Gregor Johann Mendel, México, Pangea, pp. . 7-20 y 21- 110 (Coleccién Viajeros del
conocimiento)

Schussheim, Victoria (1995), “El mundo de Darwin” y “Textos de Darwin", en EI vigjero
incomparable: Charles Darwin, México, Pangea, pp. 9-24 y 25-104 (Coleccion Viajeros del
conocimiento)

Schussheim, Victoria y Eloy Salas (1985), “El mundo de Lamarck” y Textos de Lamarck”, en E/
guardidn de los herbarios del rey. Jean Baptiste de Lamarck, México, Pangea, pp. 9-40 y 41-89
(Coleccién Viajeros del conocimiento)

Videocintas

“Episodio 2: Una vozen la fuga césmica”, Serie Cosmos.

SEP, “La evolucién de la mente”, Serie El cerebro.

SEP, “El cédigo genético”, Serie El mundo de la Quimica.

SEP, “La jungla”, Serie Testigo Ocular.

SEP, El mundo de los dinosaurios, México.

Bibliografia complementaria

Ayala, Francisco J. (1994), “Evolucién biclégica y sociedad”, “La evolucién como proceso genético”,
“Seleccion natural” y “Evolucién molecular"en La teorfa de la evolucion. De Darwin a los tiltimos
avances de la genética, Madrid, Temas de hoy, pp. 17-24, 63-74; 105-122 y 195-208 (Coleccién Fin
de Siglo)

Ayala, Francisco J. (1994), “El ser humano y los primates”, “La historia de la vida” y “Evolucion
biolégica y evolucién cultural”, en La naturaleza inacabada. Ensayos en torno a la evolucion,
Barcelona, Salvat, pp. 61-66; 67-93 y 223-231.

Leakey Richard y Roger Lewin (1998) "Extincidén: malos genes o mala suerte”, “Un sinfin de formas

bellisimas” y “El valor de la diversidad™,en La sexta extincion: El futuro de la vida y la humanidad,
Libros para pensar la ciencia, Barcelona, Tusquets, pp. 70-82, 110-135 y 136-158. '

Reeves, Hubert y otros (1999), La mds bella historia del mundo, Andrés
Bello/México, SEP (Biblioteca para la actualizacién del maestro)




 Rutherford, James [coord.] (1997), “Explicacién de la diversidad de la vida”, en
Ciencia: conocimiento para todos, Proyecto 2061. American Association for the
Advancement of Science, Oxiord University Press/Harla, México/SEP, pp. 161-163
(Biblicteca del normalista)




4. BIOLOGIA I: DIVERSIDAD DE LOS MICROORGANISMOS Y DE LOS HONGOS

Este curso titulado Diversidad de los microorganismos y de los hongos es el primero de una serie
de tres dedicados al estudio de la diversidad de los seres vivos. La serie se ha organizado de forma
que los futuros docentes identifiquen las caracteristicas representativas de los organismos segun su
clasificacién en cinco reinos y reconozcan las fuentes de consulta a las que pueden recurrir para
profundizar en el estudic de alglin grupo en particular, de acuerdo a las necesidades en su futura
labor docente.

E! propésito basico de esta asignatura es que los estudiantes adquieran los conocimientos basicos
acerca de la evolucion y diversidad de los microorganismos y los hongos, a la vez que desarrollan
habilidades y conocimientos para la elaboracion de estrategias didacticas congruentes con la
metodologia para la ensefanza y el aprendizaje de la Biologia en la escuela secundaria.

Al inicio del curso se abordaran algunos aspectos de la sistemaética y de los principios para la
clasificacion de los seres vivos, asf los estudiantes normalistas reconoceran la relevancia de estos
temas para el estudio de la biclogia y la importancia del concepto de especie como unidad
fundamental de la clasificacién. Asimismo, conocerd las caracteristicas generales de la evolucién de
las bacterias, las cianobacterias, los protozoarios y los hongos, su clasificacién e importancia
ecoldgica y para el ser humano. También se relacionaran esta asignatura con los contenidos de los
cursos Variabilidad y adaptacién de los seres vivos, Los seres vivos y su ambiente: ecologla, asi
como con Biologfa Il y Biologia Ili, correspondientes al estudio de las plantas y los animales
respectivamente. Ademas, al reconocer que todas las formas de vida son resultado de un largo
proceso evolutivo, se pueden fortalecer actitudes tales como el respeto y la responsabilidad para la
preservacién de las especies.

Con el desarrollo de actividades experimentales y de campo en el entorno inmediato, se busca
promover la identificacion de la relacion de los grupos de microorganismos y de los hongos con la
vida cotidiana de los estudiantes, facilitando la profundizacién y apropiacién de los conocimientos.
En este punto, se considera importante que los estudiantes aprendan y apliquen técnicas sencilias
para la preparacién de medios de cultivo, fijacién y tincién para la observacién microscépica de
bacterias, protozoarios y levaduras. Mediante estas actividades se promueven las habilidades de
observacion, comparacion y busqueda de informacidn, entre otras.

Por ofra parte, se pretende que los estudiantes normalistas analicen los beneficios y riesgos de la
biotecnologia aplicada a los microorganismos en la industria, la agricultura y la salud. También
conoceran algunos aportes cientfficos y tecnolgicos recientes en este campo, lo cual les permitird
promover en los alumnos de la escuela secundaria una vision dindmica del desarrollo y la
produccién de conocimientos cientificos y el andlisis de sus implicaciones sociales.

Al final del curso, los estudiantes conoceran y aplicardn algunos instrumentos para conocer lo que
los alumnos ya saben acerca de los principales grupos de bacterias, protozoarios y hongos.
También reflexionaran acerca de la importancia de tomar en cuenta los errores conceptuales del.
alumnado y propondrén estrategias didécticas para propiciar aprendizajes duraderos y aplicables en
el cuidado de la salud. Ademas se pretende que los estudiantes reconozcan y aprovechen el
entorno como recurso didactico que facilita la comprensioén y la valoracién de la importancia de los
microorganismos y los hongos como seres vivos del planeta.
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Temario

Bloque |. El reino Monera

Tema 1. Las bacterias

Caracteristicas que definen al grupo
Origen y diversificacion

Ciclos de vida de algunos grupos representativos
Importancia ecoldgica y para el ser humano

Tema 2. Las algas verde azules

Caracteristicas que definen al grupo

Origen y diversificacién

Ciclos de vida de algunos grupos representativos
Importancia ecolégica y para el ser humano

La biotecnologia de los microorganismos

Biloque Il. Los reinos Protoctista y Fungi

Tema 1. Los protozoarios

Caracteristicas que definen al grupo

Origen y diversificacion

Ciclos de vida de algunos grupos representativos
Importancia ecoldgica y para el ser humano

Tema 2. Los hongos

Caracteristicas que definen al grupo

Origen vy diversificacion

Ciclos de vida de algunos grupos representativos
Importancia ecolégica y para el ser humano

Bloque lll. Métodos para el estudlo de los microorganismos y los hongos en la escuela
secundaria

Tema 1. iImplicaciones de los conocimientos previos en la ensefianza y el aprendizaje de los reinos
Monera, Protoctista y Fungi :

» Ideas de los alumnos acerca de los microorganismos y los hongos
o Recursos didacticos para la ensefianza de los aspectos relacionados con los
microorganismos y los hongos
Bibllografia bésica

Driver, R. y otros (1994), “Los microbios”, en Dando sentido a la ciencia en secundaria:
Investigaciones sobre las ideas de los nifios, Madrid, Visor Dis, pp. 83-87.
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Margulis, Linn y Karlene V. Schwartz (1981), "Sistemas de clasificacién", "Los moneras', “Los
protoctistas" y “Los hongos", en Cinco reinos. Guia ilusirada de los phyla de la vida en fa Tierra, pp.
3-14, 23-29, 67-71 y 143-147.

Mungufa, Lépez Agustin (2000), “La buena fortuna de Alexander Fleming", en ¢ Cémo ves?, nim.
16, México, UNAM, pp. 26-28.

Ville, Claude A (1996),“Clasificacién de los seres vivos”, "Procariontes y virus" y "Los reinos
Protista y de Hongos", en Biologfa, 8% ed., México, McGraw-Hill Interamericana, pp. 133-136, 147-
166 y 167-202.

Wallace Robert A., King Jack L. y Gerald P. Sanders (1992) "Diversidad de los protistas", "La
diversidad en los hongos", "Otro vistazo a los antepasados de los hongos" en La ciencia de la vida:
evolucién y microorganismos, México, Trillas, pp. 124-125 y 154-156, 166-168.

Bibliografia complementaria

Cevallos Miguel A. (2000), “La enfermedad que vino del mar’, en ; Cémo ves?, nim. 19, México,
UNAM, pp. 22-25.

Kruif, Paul de (1993), "Antonio van Leevwenhoek: El primer cazador de microbios", y "Roberto
Koch: La lucha contra la muerte", en Los cazadores de microbios, México, Porrda, pp. 1-22 y 103-
140.
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5. ORGANIZACION MOLECULAR Y CELULAR DE LA VIDA

¢,Cudl es el origen de cada ser vivo? ;,Cudl es el organismo mas pequeio? ;Como estéd
conformado el cuerpo de los seres vivos? A lo largo de la historia éstas son algunas de las
preguntas que muchas personas han tratado de responder a fin de comprender la naturaleza de la -
vida. El esfuerzo humano dedicado a su resclucién brindé en 1838 un resultado espectacular: la
formulacion de la Teoria celular, unc de los eventos cruciales para que la biologla empezara su
consolidacién como ciencia. ‘

El prop6sito principal de la asignatura Organizacién molecular y celular de la vida es que los
estudiantes normalistas adquieran una comprensién mas detallada de la estructura y el
funcionamiento de los seres vivos y al mismo tiempo desarrollen, fortalezcan y apliquen sus
conocimientos capacidades y herramientas didacticas. Todo esto orientado a promover habilidades,
actitudes, valores y la apropiacion de conocimientos pertinentes en los alumnos de educacién
secundaria.

Este curso se inicia con el andlisis de los postulados de la teoria celular, teoria que representa uno
de los conceptos unificadores y fundamentales de la biologla. La intencién principal es identificar a
la célula como la unidad de estructura, funcién y origen de los seres vivos. La célula es la unidad
estructural porque todo ser vivo estd formado por una o mds células, de funcién porque las
actividades de un organismo son resultado de la suma de los procesos e interacciones de sus
células independientes, y de origen porque cada célula se forma de otra preexistente.

Las actividades de la asignatura continian con una revisién histérica de los descubrimientos
cientlficos mas importantes que permitieron la conformacién de la teoria, con la finalidad de que los
estudiantes normalistas comprendan que la ciencia es un procesc humano en construccidn
permanente.

Algunas de las habilidades que se fomentan en esta parte del curso son buscar, compartir, analizar
y discutir informacion. También se promueve la identificacién de las relaciones entre varios hechos
con el fin de asegurar la comprension de los postulados de ia teorfa celular. Esta Gltima habilidad
puede favorecerse aprovechando los antecedentes acerca de la genética y la evolucién que se
estudiaron en las asignaturas Introduccion a la ensefianza de: Biologfay La ciencia de la vida.

En este curso se estudia la estructura celular y cuatro de los compuestos indispensables para los
seres vivos: las proteinas, los carbohidratos, los lipidos y los dcidos nucleicos. Se revisan algunos
de los procesos donde intervienen las biomoléculas y se reflexiona acerca de su importancia para el
origen y la continuidad de la vida. Estos contenidos disciplinarios son algunos de los antsecedentes
béasicos para las asignaturas Variabilidad y adaptacién de los seres vivos y Continuidad de la vida:
variacion y herencia.

Despues de identificar varias propiedades bésicas de las células, los estudiantes las comparan con
las caracteristicas de los virus, identifican semejanzas y diferencias para analizar algunas teorias
sobre el origen de éstos, también examinan y reflexionan acerca de su importancia para el ser
humano. El tratamiento del tema de los virus permite, ademés, promover el escepticismo informado,
el pensamiento racional y formular preguntas, conjeturas y explicaciones razonadas.

En esta asignatura los futuros docentes profundizan en el conocimiento de las funciones celulares a
partir del estudio de la mitosis y la meiosis, procesos de division celular que posibilitan la
transmisién del material genético y la perpetuacién de la mayoria de las especies conocidas.
Conocer |a fisiologia de los procesos mitéticos y meiéticos es indispensable como fundamento para
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analizar, comprender y explicar su importancia en la reproduccién. Asimismo, los estudiantes
normalistas desarrollan précticas de laboratorio para la identificacién de las fases de la mitosis, con
las que se promueven habilidades y actitudes como |la blisqueda de informacion, el pensamiento
racional, la observacién, el escepticismo informado, la formulacion de explicaciones, y
conocimientos correspondientes a la cultura cientffica bdsica.

También se estudia la fotosintesis y se retorma el tema de la respiracion celular, con los propésitos
de comparar ambos procesos, identificar relaciones fisiolégicas y comprender mejor los procesos
vitales que se desarrollan en los organismos. Mds adelante se analiza la importancia de los.
procesos de la respiracién y de la fotosintesis tanto para los organismos como para el ambiente.
Ademas, se enfatiza la diferencia entre respirar e inhalar, conceptos usados frecusntemente por el
alumnado como sinénimos. El estudio de este aspecto permite fortalecer e! acercamiento a la
préctica -educativa y la linea de formacién didactica con respecto a la incorporacién de los
conocimientos previos, el cambio conceptual y la aplicacién del conocimiento.

Los contenidos que hasta aqul se han descrito son antecedentes necesarios para la comprension
de la estructura y funciones de los seres vivos, cuyas particularidades se estudiardn con mayor
profundidad en |las asignaturas de Biologla I, Il y Ill.

Dentro de las actividades practicas desarrolladas en e! curso destaca la observacién microscédpica
de cloroplastos y estomas. Mediante el desarrolic de estas actividades se pueden promover
habilidades tales como registrar informacidn, investigar, comparar, sistematizar, exponer, discutir,
conciliar y obtener conclusiones.

En esta asignatura se incluyen actividades para conocer las ideas de los alumnos de la escuela
secundaria acerca del concepto de célula y de su estructura, tema en el que se han descubisrto
contradicciones que obstaculizan los procesos de ensefianza y aprendizaje. También se analizan
algunos errores conceptuales en biologia referidos a la fotosintesis, la respiracién y la reproduccion,
procesos que los alumnos encuentran dificiles para representarios mentalmente, sobre todo porque
se asocian con drganos, aparatos y sistemas de su cuerpo o de otros seres vivos. En otras
actividades se fortalece la identificacion de las ideas previas de los alumnos para generar el cambio
conceptual y facilitar la apropiacién de los conocimientos bésicos acerca de la organizacién
molecular y celular de la vida, en esta parte los futuros docentes revisan y elaboran estrategias
didécticas que mejoren la practica docents.

En este curso, ademés, se promueve en los estudiantes normalistas el desarrollo y fortalecimiento
de valores y actitudes como la autoestima, al reconocer la importancia de prevenir dafios a la
estructura y las funciones de su cuerpo o el respeto por los otros seres vivos y la responsabilidad
para su preservacion. ' ‘

Finalmente, es necesario puntualizar que los contenidos actitudinales, procedimentales, valorales y
disciplinarios de esta asignatura dan continuidad y conocimientos més profundos y profusos a los
estudiados en Procesos vitales: estructura y funciones de los seres vivos.

Temario

Boque l. La teoria celular: iniclos de la biologia como clencia. Biomoléculas: los compuestos
de la vida. El caso especilal de los virus.

« Teor(a celular: postulados y el proceso histdrico y cientifico para su conformacion.

57




o Célula: caracteristicas estructurales (membrana, citoplasma, nucleo, mitocondrias,
cloroplastos y cromosomas). , '
e Biomoléculas: proteinas, carbohidratos, lipidos y 4cidos nucleicos
Los virus: importancia para el ser humano

Bloque Il. Funciones celulares: mitosis, meiosis, respiraciény fotosintesis.

e Mitosis y meiosis como procesos de reproduccion celular, Caracteristicas y diferencias,
¢ La fotosintesis como proceso vital,

Bloque lll. Biomoléculas y células, su ensefianza y aprendizaje en la escuela secundaria.

¢ ‘ldeas de los alumnos: concepto de célula y de su estructura. Como trabajar con las ideas
previas

» Errores conceptuales en biologia referidos a la fotosintesis y estrategias didacticas para
mejorar el trabajo docente

Bibliografia bésica

Caballer, M. J. e |. Giménez (1993), “Las ideas del alumnado sobre el concepto de célula al finalizar
la educacion general basica”, en Ensefianza de las Ciencias, vol. 11, nim. 1, Barcelona ICE de la
Universitat Autonoma de Barcelona/Vice-rectorat d'Investigacié de la Universitat de Valéncia, pp.
63-68, B :

De Robertis, Eduardo M. F. (1998), Biologfa celular y moiecwar, 12a. ed., México, El Ateneo.

Rubio Godoy, Miguel y Elva Escobar Briones (2000), “Virus: entre la vida y la muerte”, en ;Cémo
ves?, aio 2, num. 22, septiembre, pp. 16-19,

Sherman, Irwin W. y Vilia G. Sherman (1987), “Estructura de la célula: La organizacién de la vida”,
“Moléculas y células”, “Recoleccién de energia quimica: Respiracion celular”, “Transformacién de la
energia luminosa: Fotosintesis”, “Comunicacién entre las generaciones de células: Acidos
nucleicos” y “Células en accién: Mecanismos de duplicacién y control”, en Biologfa. Perspectiva
humana, 3a. ed., México, McGraw-Hill.

Ville, Claude A. (1996), “Base molecular de la vida”, “Células y tejidos” y “Energética celular®, en
Biolog/a, 8a. ed., México, McGraw-Hill, pp. 21-36, 37-87 y 88-129.

Bibliografia complementaria

Aguilar Setien, Alvaro y Emiliano Tesoro Cruz (2000}, “Fin de milenio: los virus, nuevos invasores”,
en Ciencia y desarrollo, México, Conacyt, pp. 10-19.

Astudillo Pombo, H. y A. M. Gene Duch (1984), “Errores conceptuales en biologia. La fotosintesis
de las plantas verdes”, en Ensenanza de las Ciencias, Barcelona ICE de la Universitat Autonoma de
Barcelona/Vice-rectorat d'Investigacié de la Universitat de Valéncia, pp. 15-16.

Caballer, M. J. e . Giménez (1992), “Las ideas de los alumnos y alumnas acerca de la estructura
celular de los seres vivos”, en Ensefianza de las Ciencias, vol. 10, nim. 2, pp. 172-180.
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Cafnal, Pedro (1999), “Photosyntesis and ‘inverse respiration’ in plants: an inevitable
misconception?”, en International Journal of Science Education, vol. 21, num. 4, Londres, Taylor &
Francis Ltd., pp. 363-371.

Chargaff, Erwin (1999), “Virus”, en Todo por saber. Ensayos de cultura cientifica, México, UNAM,
pp. 65-70.

Margulis, Lynn (1999), “Evolucién y células” y “La era moderna®, en El origen de la célula, México,
Reverté, pp. 1-18 y 117-125.

Norton, Jonathan (1998), “Vida en otros mundos”, en Los grandes ensayos de la ciencia, Martin
Gardner, México, Nueva imagen, pp. 165-178.

Rosnay, Joel de (1990), La aventura del ser vivo, Barcelona, Gedisa.

Sanchez, Maria del Carmen (1998), “,Qué tan pequeiio es lo muy pequefno”, en Correo del
Maestro, num. 21, febrero, México, Uribe y Ferrari, pp. 40-43

Seymour, Jerry y Bernard Longden (1991), “Respirar ieso es inhalar o no?”, en Journal of
Biological Education, vol. 25, num. 3, agosto, Londres, pp. 177-183.
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6. VARIABILIDAD Y ADAPTACION DE LOS SERES VIVOS

La asignatura Variabilidad y adaptacién de los seres vivos da continuidad a los conceptos basicos
de la teoria evolutiva que se introducen en el curso La ciencia de la vida y tiene como principal
propésito que el futuro docente adquiera una plataforma conceptual basica en torno a la teorfa de
Darwin, que ie permita comprender el proceso de la evolucidn biolégica para orientar su aprendizaje
en los alumnos de la escuela secundaria.

El curso se inicia con el analisis de algunos fragmentos de los trabajos originales de Darwin y
Wallace. Con esta actividad se pretende que el estudiante normalista elabore sus propias
interpretaciones, las exponga y contraste, tanto con las de sus compafieros, como con las que se
incluyen en algunos libros de texto. Ademas se retoma y profundiza el estudio de la selsccién
natural y los conceptos b4sicos que se asocian a ésta, como son la variabilidad, la supervivencia y
la adaptacion.

La seleccién natural, piedra angular del pensamientc darwiniano se presenta en dos fases: en la
primera se abordan aspectos acerca de la variabilidad y su origen. En la segunda se establece que
el cambio en las especies es el producto de la adaptacién y supervivencia diferenciada en la
variedad de ambientes que pueden ocupar. El desarrollo dsl tema inicia con una actividad en la que
se recuperan las ideas previas de los estudiantes acerca de la variabilidad y su origen, para pasar
después a un analisis de los capltulos “La variacion en la naturaleza”, “La lucha por la existencia” y
“Seleccién natural o la supervivencia de los més aptos”, del libro E/ origen de las especiss, de
Darwin. Asimismo, se analiza el concepto moderno de “seleccién natural” en términos genéticos y
se ilustra con ejemplos como la anemia falciforme, la resistencia a la malaria, el melanismo
industrial y la resistencia de los insectos.

Una vez que los estudiantes identifican el esquema evolutivo propuesto por Darwin, se discute la
teorfa sintética de la evolucion y se aclara que aln cuando existen otras propuestas, ésta se
conserva como la base de toda explicacion para entender el cambio en los organismos vivos y su
- diversidad.

La Gitima parte del curso se dedica a la identificacién de las ideas equivocadas y explicaciones
alternativas acerca de la evolucién, que son frecuentes en el pensamiento de los alumnos en la
escuela secundaria. En esta parte también se presentan algunas propuestas para favorecer la
reestructuracién de conocimientos y promover el cambio conceptual. También se incluyen
sugerencias para desarrollar el tema de la evolucién biolégica en el salén de clases y los recursos
didacticos que se pueden aprovachar para apoyar y mejorar la ensefianza y el aprendizaje.
Temarlo

Bloque I. Importancia de la evolucién

Tema 1. Darwin y Wallace

Tema 2. La teorfa sintética de la evolucién

Bloque Il. El esquema evolutivo de Darwin

Tema 1. Seleccién natural: variabilidad, supervivencia y adaptacién. Otras teorias sobre el cambio
evolutivo
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Bloque lll. Métodos para la ensefianza y el aprendizaje del tema de evolucién en la escuela
secundaria

Tema 1. Ideas de los alumnos en torno a la evolucién biolégica. Recursos y materiales para la
ensefianza y el aprendizaje de la evolucién en el aula

Bibliografia basica

Ayala, Francisco J. (1994), “La evolucion como proceso genético” y “Seleccién natural”, en La teorfla
de la evolucion. De Darwin a los uitimos avances de la genética, Madrid, Temas de hoy, pp. 63-74 y
105-122.

Darwin, Charles (1985), “La variacion en la naturaleza”, “La lucha por la existencia”, “La seleccién
natural, o la supervivencia de los mas aptos”, en E/ origen de las especies, México, Consejo
Nacional de la Ciencia y la Tecnologia, pp. 125-135, 136-155, 156-203.

Gensé, A. (1991), “Cambio conceptual y metodoldgico en la ensefianza y el aprendizaje de la
evolucién de los seres vivos. Un ejemplo concreto”, en Ensefianza de las Ciencias, vol. 9, nim. 1,
Barcelona, ICE de la Universitat Autdbnoma de. Barcelona y Vice-rectorat d’lnvestigacié de la
Universitat de Valeéncia, pp. 22-27.

Guillen, Fedro (1998), E/ cientifico que crefa en fantasmas, México, Pangea.

Jiménez, M. P. (1991), “Cambiando las ideas sobre cambio biolégico”, en Ensefianza de las
ciencias, vol. 9, nim. 3, Barcelona ICE de la Universitat Autbhoma de Barcelona/Vice-rectorat
d’Investigacié de la Universitat de Valéncia, pp. 248-256.

Mayr, Ermnst (1978), “La evolucién”®, en Investigacién y Ciencia, nim. 26, New York, Scientific
American, pp. 139-149. ‘

Bibliografia complementaria
Carmona, Roberto, Héctor Reyes y Précoro Millan {1998), “Problemaética de la ensefianza de la

evolucién a nivel licenciatura”, en Ciencia, vol. 49. nim. 1, México, Academia Mexicana de
Ciencias, pp. 46-49.

Murray, Jensen (1995}, “Teaching evolution using historical arguments in a conceptual change
strategy”, en Science Education, vol. 79, nim. 2, april, New York, John Wiley & Sons, Inc., pp. 147-
166.

Reeves, Hubert y otros (1999), La mds bella historia de! mundo, México, Andrés
Bello/SEP (Biblioteca para la actualizacion del maestro).
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7. BIOLOGIA II. DIVERSIDAD DE LAS PLANTAS

De acuerdo con los conocimientos actuales, hace aproximadamente 3 500 millones de afios se
originaron los primeros seres vivos en los mares de la Tierra. Pasaron mas de 3 mil millones de
afios para que los organismos acudticos invadieran el suelo del planeta. El registro fésil indica que
hace alrededor de 450 millones de afos los primeros seres vivos terrestres que poblaron el suelo
del planeta fueron las plantas, quiza descendientes de aigas ancestrales.

La diversidad de los seres vivos es muy amplia, por tal motivo su estudio dentro de la especialidad
de Biologia ha sido dosificado en tres asignaturas, la segunda de ellas es la que a continuacién se
caracteriza: Biologia II: Diversidad de las plantas.

Esta asignatura tiene como propésito fundamental que los estudiantes normalistas adquieran las
capacidades y eiaboren propuestas didacticas para fomentar habilidades, actitudes, valores y fa
apropiacién de conocimientos pertinentes en los alumnos de educacién secundaria acerca de las
plantas, su variedad, estructura, fisiologia, evolucién, preservacién e importancia ecolégica y para el
ser humano. '

En esta asignatura se estudian las relaciones filogenéticas de las plantas, con el propdsito de
identificar sus posibles vinculos evolutivos con las algas y los hongos, asi como su diversificacion y
especializacion sobre el suelo terrestre. También se conoceran algunas relaciones de coevolucién
entre especies de plantas y seres vivos de otros reinos, como las establecidas con insectos, con la
finalidad de comprender parte de la complejidad del proceso evolutivo y la interdependencia que
existe entre fos organismos de cada ecosistema.

A partir del arbol filogenético se inicia el estudio mas detallado de las plantas sin semillas y las que

se reproducen por medio de ellas, ambas colonizadoras iniciales del suelo. Mas adelante se revisan

las caracteristicas de las plantas, tanto las que tienen flores, como de las que carecen de ellas,

éstas uitimas como linea evolutiva que surgié de las primeras. El estudio de estos temas permite

fomentar actitudes y valores como el respeto por cualquier planta, producto de miles de afios de

evolucidn, asl como la responsabilidad individual y colectiva para su preservacién como especies
- Unicas en el planeta.

Los antecedentes para comprender el proceso evolutivo y las caracteristicas ecoldgicas descritas
s encuentran en las asignaturas Introduccion a la ensefianza de: Biologfa, La ciencia de la vida y
Organizacion molecular y celular de la vida.

Actividades importantes en &l desarrollo de la asignatura son identificar y analizar las caracteristicas
estructurales y fisioldgicas particulares de las plantas, asi como las adaptaciones a la vida terrestre.
En especial resulta interesante reconocer cémo y dénde se efectia la fotosintesis, por ser una de
las caracteristicas distintivas de este grupo de seres vivos. Esta parte se fortalecera con la
observacién microscépica de hojas defgadas de pilantas.

También es fundamental que el futuro docente identifique algunos ciclos de vida de grupos
representativos, como son los de las hepaticas, los musgos, los helechos, las gimnospermas y las
angiospermas, para compararlos, reconocer sus semejanzas y diferencias, tener una visién generai
de su distribucion, de las caracteristicas adaptativas y comprender la diversidad biol6gica de las
plantas.
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Los contenidos descritos en el parrafo anterior dan continuidad a la asignatura de Procesos vitales:
estructura y funciones de los seres vivos y se complementan con los de Los seres vivos y su
ambiente: ecologla.

Reconocer la importancia de la fotosintesis, mediante la experimentacién o la investigacion
documental, como el proceso bioquimico productor de las moléculas de oxigeno que respiran
millones de organismos, entre los que se encuentra el ser humano, es buen motivo para promover
actitudes y valores. A partir de algunas actividades didacticas se propone fomentar en los
estudiantes normalistas el psnsamiento racional, la diligencia, el respeto y la solidaridad, y
fortalecer la proteccion de las plantas en general, habilidades, valores y actitudes que ellos habran
de promover durante su futura labor docente.

En este curso los estudiantes investigan y reflexionan acerca de la importancia ecolégica de las
plantas, principalmente por ser fuentes de oxigeno, alimento y materias primas. En particular se
promueve el estudio de aspectos relacionados con la preservacién y recuperacién de las plantas asi
como con la prevencion y reduccion de los dafos causados por las poblaciones humanas. Ademas
se analiza el tema polémico de las plantas transgénicas, sus beneficios y riesgos, como parte de los
aportes de la biotecnologla. Este tema se trabaja con la finalidad de fomentar el interés por analizar
y participar en la reduccién o solucién de los problemas sociales, promover actitudes como el
escepticismo informado, la diligencia y la imparcialidad, y fortalecer valores como la libertad, la
justicia, la responsabilidad y el respeto.

En la asignatura Biologia Il: Diversidad de las plantas también se pretende que los estudiantes
normalistas identifiquen las ideas previas de los alumnos de la escuela secundaria y asi puedan
conocer y analizar los errores comunes a fin de fortalecer su formacién didactica para promover en
sus alumnos el cambio conceptual, la aplicacidn de los conocimientos a la vida cotidiana y el interés
por problemas sociales.

Las caracteristicas particulares de los organismos, su influencia en el ambiente, su importancia para
el sar humano, su efecto en el desarrollo de la poblacién, su preservacién y recursos didécticos
para su ensefianza y aprendizaje son aspectos que se desarrollan de manera complementaria en
las asignaturas Biologfa I: diversidad de los microorganismos y ds los hongos, Los seres vivos y su
ambiente: ecologia, Biologia lll: diversidad anirnaly Educacion ambiental y para la salud.

En la parte final del curso los estudiantes normalistas disefiaran actividades didacticas orientadas a
generar el cambio conceptual en el alumnado y asegurar la adquisicion de los conocimientos
cientlficos basicos con respecto a las plantas. La finalidad de esta actividad es promover su
acercamiento a la practica educativa al reconocer la importancia de planear y evaluar, ademas de
investigar, elegir e incorporar a su planeacion los recursos y materiales didacticos asi como las
actividades experimentales y de campo mas adecuados a sus necesidades y posibilidades.

Temario

Bloque I. Arbol filogenético de las plantas. Caracteristicas de las plantas sin semilla,
Importancia ecolégica y para el ser humano

» Caracteristicas que definen a las plantas como grupo, aspectos relevantes de su fisiologia y
ciclos de vida de especies representativas

+ Aspectos relacionados con la investigacién, preservacién y recuperacién del recurso.
Prevencion y reduccién de los dafos causados por el ser humano
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Bloque ll. Caracteristicas de las plantas con semilla. Importancia ecolégica y para el ser
humano

o Caracteristicas que las definen como grupo, aspectos relevantes de su fisiologia y ciclos de
vida de especies representativas

s Aspectos relacionados con la investigacién, preservacion y recuperacién del recurso asi
como con la prevencién y reduccién de los dafios causados por el ser humano

Bloque lil. Recursos didédcticos para el aprendizaje de las caracteristicas de las plantas

¢ Ideas previas y errores conceptuales comunes de los alumnos. Estrategias para mejorar la
préctica docente

Bibliografia basica

Delevoryas, Theodore (1981), “Algunas tendencias evolutivas en las algas”, “Resumen
palecbotanico”, en Diversificacion vegetal, México, Continental, pp. 29-57 y 187-196.

Padilla, Jaime (1998), “Las plantas transgénicas. ¢ Panacea o amenaza?”, en £ Como ves?, afo 1,
nuam. 7, México, UNAM, pp. 8-11.

Ville, Claude A. (1996), “Invasion de la Tierra por las plantas®, “Las plantas con semilla”,
“Propiedades generales de las plantas verdes” y “Obtencién y distribucién de nutrientes por las
plantas de semilla”, en Biolog/a, 8a. ed., México, McGraw-Hill, pp. 203-216, 217-234, 235-251 y
252-274.

Bibliografia complementarla

Estrada, Alejandro (1995), Las selvas tropicales himedas de México: recurso poderoso pero
vulnerable, México, SEP/FCE/Conacyt (La ciencia desde México, 132).

Rojas, Manuel (1994), De la vida de las plantas y de los hombres, México, SEP/FCE/Conacyt (La
ciencia desde México, 98).

Sherman, Irwin W. y Vilia G. Sherman (1987), “El mundo de los vegetales con flores” y “Vegetales
sin flores y similares”, en Blologfa. Perspectiva humana, 3a. ed., México, McGraw-Hill, pp. 557-588
y 591-611.

Vazquez, Carios (1987), Cdmo viven las plantas, México, SEP/FCE/Conacyt (La ciencia desde
México, 48).

Wallace, Robert A., Jack L. King y Gerald P. Sanders (1992), “La evolucién y la diversidad de las
plantas”, “La reproduccién y el desarrollo de las plantas”, “Mecanismos de transporte en las plantas”
y “Regulacion en las plantas”, en Plantas y animales. La ciencias de la vida, México, Trillas, pp. 23-
56, 57-95, 96-117 y 118-142.
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8. PROCESOS COGNITIVOS Y CAMBIO CONCEPTUAL EN CIENCIAS

El propésito de esta asignatura es revisar algunas propuestas que intentan describir, explicar y
comprender qué es, como se logra y qué efectos produce el aprendizaje de las ciencias en los
alumnos de la escuela secundaria. A su vez, se pretende hacer énfasis en el disefio de estrategias
que favorezcan el desarrollo y la consolidacién de conocimientos, habilidades, actitudes y valores.

En este curso se retoman e integran las bases teéricas del aprendizaje, que se incorporan de
manera transversal en diversas asignaturas. Asimismo, brinda una oportunidad para trabajar de
manera conjunta con los estudiantes de las especialidades de Biologia, Fisica y Quimica.

En la primera parte del curso se sugiere revisar de manera general las principales propuestas
orientadas a la comprension de cémo aprenden contenidos cientificos los adolescentes y de la
distintas concepciones de la ciencia que han inspirado enfoques pedagégicos para ensefarla. La
intencién de esta revisién es tener un marco tedrico y referencial acerca de cémo han evolucionado
las principales posturas sobre este campo del conocimiento. Se busca asl que el estudiante
normalista comprenda que la investigacién educativa en ciencias, como en cualquier otra disciplina,
es una actividad dinamica que depende del avance en otras areas y del contexto social. En el
desarrollo de esta parte es importante acotar los contenidos y evitar que se convierta en un curso
de revision de teorias, desvinculadas de la practica educativa en la que se pretende inducir al
estudiante normalista.

De manera especial interesa que los futuros docentes cuenten con mas elementos para
comprender las distintas concepciones y dificultades de los alumnos de la escuela secundaria al
estudiar ciencia. Por esta razdn, se recomienda centrar la revision de este blogue inicial en el
capftulo l!l del libro de Nieda y Macedo (SEP, 1998).

En la segunda parte del curso se ofrecen elementos metodolégicos con la intencién de que el
estudiante comprenda la importancia y necesidad de orientar la ensefianza hacia el cambio
conceptual y el desarrollo de habilidades, actitudes y valores en los alumnos de la escuela
secundaria. Los resultados en investigacién educativa han demostrado que para ensefiar ciencias
es indispensable identificar y trabajar con las ideas previas o concepciones alternativas de los
alumnos. Dado que dichas ideas son estables y muchas son contrarias a las concepciones
cientlficas, se sefiala la importancia de disefiar estrategias diddcticas versatiles que propicien su
explicitacion, andlisis y contrastacion, a fin de avanzar de manera gradual pero firme hacia las
explicaciones clentificas. En este sentido, es importante profundizar en las aportaciones teéricas
modernas que proponen que la educacién en ciencias demanda trabajar los aspectos conceptuales,
procedimentales y actitudinales de una manera integrada.

Este curso ofrece un momento ideal en la licenciatura para realizar una integracién de diferentes
temas revisados en otras asignaturas como son los aspectos relacionados con el desarrollo
cognitivo, las implicaciones afectivas en el aprendizaje, las ideas previas, la metacognicién y la
transposicion didactica, a fin de relacionarlos con diversos temas de la especialidad. A partir de esta
integracion, los estudiantes normalistas tendran mayores elementos para comprender y aplicar el
enfoque metodolégico propuesto para la ensefianza de las ciencias en la educacién secundaria.
Esto implica también enfatizar ia importancia de desarrollar habilidades y fomentar valores y
actitudes desde la perspectiva cientifica.

En la dltima parte del curso el futuro docente conocera algunos recursos para el disefio de diversas
estrategias didacticas que le permitan propiciar el cambio conceptual y promover el desarrollo de
las habilidades intelectuales de los alumnos. Se propone que los estudiantes normalistas de las
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especialidades de Biologla, Fisica y Quimica, con intereses afines, revisen de manera conjunta
algunos trabajos de investigacién acerca de temas cientfficos particulares para analizar las
estrategias didacticas propuestas. Para la fundamentacién tedrica de algunos temas se recomienda
consultar los libros de Driver (1989 y 2000) o Cubero (1997). Mientras que para la revisién de
estrategias, ademas de los libros antes citados, es conveniente consultar a Nieda y Macedo (1998},
Harlen (1998) y Carmen, ef al. (1997). También se puede recurrir a las siguientes revistas:
Ensefianza de las ciencias, Investigacion en la escuela, Cuadernos de Pedagogia, Infancia y
aprendizaje, Science Education, Science Teacher, Journal of Research in Science Teaching,
Journal of Chemical Education, Joumnal of Biological Education o Physics Education. En la etapa
final del curso los estudiantes podran disefiar y poner en practica alguna estrategia didactica para la
ensenanza de un tema de su especialidad.

Temario

Bloque |. C6mo aprenden ciencia los alumnos. La concepcion de ciencia en diferentes
enfoques para su enseiianza ‘

La concepcién conductista del aprendizaje
Las aportaciones de Ausubel y Novak
« Corrientes innovadoras en la ensefanza de las ciencias de la naturaleza

- Las ideas cientificas de los alumnos
- Ei aprendizaje como construccién del conocimiento
- El papel de ia experimentacién
- El papel de los componentes afectivos y personales en el aprendizaje
- Oportunidades de aprendizaje para todos y para la vida
o Concepciones de la ciencia y sus implicaciones en la ensefianza

Bloque Il. Camblos cognitivos en cienclas. El cambio conceptual y el desarrollo de
habilidades, actitudes y valores.

» Cambio conceptual, metacognicién y transposicién didactica
» Habilidades intelectuales basicas e integradas
s Actitudes y valores hacia la ciencia y su aprendizaje
Bioque lil. Estrategias didécticas y cambio conceptual en ciencias

« Revision temética de trabajos de investigacién en ensefanza y aprendizaje de ias ciencias
» Disefio de estrategias educativas

Bibliografia basica

Ausubel, D.P. et al. (1976) Psicologia Educativa. Un punto de vista cognoscitivo, México, Trillas.




Candela, Marfa Antonia (1995), “Investigacion y desarrollo en la ensefianza de las ciencias
naturales”, en Cero en conducta, afo 9, nims, México, Educacién y cambio, A.C., 38-39, pp. 71-94.

Driver, Rosalind, Edith Guesne y Andrée Tiberghien (1989), /deas cientificas en la infancia y en la
adolescencia, Madrid, MEC/Morata.

Driver, Rosalind, Ann Squires, Peter Rushworth y Valerie Wood-Robinson (2000),
Dando sentido a la ciencia en secundaria, México, MEC/Morata/SEP (Biblioteca para
la actualizacion del maestro) .

Gil, Daniel, et al. (1991), La ensefianza de las ciencias en la educac!dn secundaria, Cuadernos de
educacién, nim. 5, Barcelona, ICE/Morsori.

Harlen, Wynne {1998), Ensefianza y aprendizaje de las ciencias, 2a ed., Madrid, Morata.

Nieda, Juana y Beatriz Macedo (1998), Un curriculum cientffico para estudiantes de
11 a 14 afios, México, Cooperacidn espafiola/SEP (Biblioteca del normalista).

Novak, Joseph (1982), Teorfa y prdctica de la educacion, Madrid, Alianza.
Bibliografia complementaria

Benlloch, Montse (1997), Desarrollo cognitivo y teorfas implicitas en el aprendizaje de las ciencias,
Madrid, Visor.

Bruer, John (1995), Escuelas para pensar. Una ciencia del aprendizaje en el aula, Barcelona,
Piados/MEC/SEP .

Campanario, Juan Miguel y Aida Mora (1999), “; Cémo ensefar ciencias? Principales tendencias y
propuestas”, en Ensefianza de la ciencias, vol. 17, nim. 2, Barcelona ICE de la Universitat
Autdnoma de Barcelona/Vice-rectorat d'Investigacié de la Universitat de Valéncia, pp. 179-192.

Carmen, Luis del (coord.) et al. (1997), La ensefianza y el aprendizaje de las ciencias de la
naturaleza en la educacion secundaria, Cuadernos de Formacién del Profesorado, num. 9,
Barcelona, ICE/Horsori.

Carretero, Maric (1997), Construir y ensefiar las ciencias experimentales, Buenos Aires, Aique.

Cubero, Rosario (1997}, Cémo trabajar con las ideas de los alumnos, 4a. ed., nim.1, Sevilla, Diada,
Serie Practica, (Investigacién y ensefianza).
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Langford, Peter (1990), “Las ciencias”, en El desarrollo del pensamiento conceptual en la escuela
secundaria, Barcelona, Paidés/MEC.

-Monereo, Carles (coord.) (1998), Estrategias de ensefianza y aprendizaje. Formacion del
profesorado y aplicacion en el aula, México, SEP.

Piaget, J. (1981), La representacion del mundo en el nifio, Madrid, Morata.
Pozo, Ignacio (1997), Teorlas cognitivas del aprendizaje, Madrid, Morata.

Segura, Dino y Molina, Adela (1991), “Las ciencias naturales en la escuela”, en Investigacion en la
escuela, num, 14, pp. 19-33.

Vigotsky, Lev 8. (1991), Obras escogidas y aprendizaje, Madrid, Ministerio de Educacion y Ciencia.
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9, LOS SERES VIVOS Y SU AMBIENTE: ECOLOGIA

El propésito basico de esta asignatura es que ios estudiantes de la escuela normal analicen los
procesos ecologicos de manera interrelacionada, enfatizando los procesos globales y los conceptos
basicos para la comprension de las relaciones entre los seres vivos y su medio, a la vez que
adquieren los conocimientos y habilidades en la construccién de estrategias didacticas orientadas a
la ensefianza y el aprendizaje de la ecologia en la escuela secundaria.

Al inicio de este curso los estudiantes conoceran el campo de estudio de la ecologia, los conceptos
de ambiente, nicho ecoldgico y ecosistema. Asimismo analizardn e interpretaran diversas
interacciones que se producen entre los seres vivos, tales como la competencia, la depredacién, el
comensalismo, el mutualismo y el parasitismo, a fin de que reconozcan su importancia en los
ecosistemas. En esta parte del curso también se estudian los ciclos biogeoquimicos, con la finalidad
de que se comprenda la importancia de los seres vivos en el reciclamiento de los elementos y del
flujo de energia.

El analisis interrelacionado de los procesos ecoldgicos permitira a los futuros docentes predecir,
inferir & identificar los riesgos y las consecuencias de las actividades humanas en el ambiente y
abordar algunos de los problemas ambientales de mayor impacto en la actualidad, como la
contaminacion del agua, la extincién de especies, la deforestacion y el adelgazamiento de la capa
de ozono, entre otros. Mediante diversas actividades sera posible promover y fortalecer valores y
actitudes como la responsabilidad y la participacién.

Este curso pretende integrar los conceptos y reforzar las habilidades desarrolladas en las
asignaturas Introduccién a la ensefanza de: Biologla, La ciencia de la vida, asi como en
Variabilidad y adaptacion de los seres vivos, lo cual permitira al estudiante normalista reconocer las
caracteristicas de los principales ecosistemas terrestres e identificar aquelios que se encuentran en
el pais y en su localidad. Esto le permitird reconocer y comparar las caracteristicas de los seres
vivos y sus adaptaciones y explicarse que la distribucién y abundancia —tanto de los seres vivos
como de los ecosistemas— es resultado de la evolucién.

Al final del curso los estudiantes pondrén en practica algunos recursos para investigar las ideas
previas de los alumnos de |a escusla secundaria, identificarén los obstaculos para ia comprensién
de conceptos asociados a la ecologfa y podrdn proponer alternativas para resolverlos. Asimismo
reconoceran la importancia de su labor docente para propiciar aprendizajes duraderos que permitan
a los adolescentes tomar decisiones responsables e informadas. Otra actividad conveniente es que
identifiquen ambientes naturales o artificiales que estén a su alcance, por ejemplo una pecera o un
terrario, como recursos didacticos que faciliten la comprensién y el reconocimiento de la importancia
de las relaciones entre los seres vivos.

Temario
Bloque |. Las relaciones entre los seres vivos y su medio
Tema 1. El campo de estudio de la ecologia

o La ciencia de la ecologia

s Estructura de los ecosistemas
¢ |Interacciones
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Tema 2. Flujos de materia y energia en los ecosistemas

¢ Flujos de materia: ciclos de agua, carbono, nitrégeno y oxigeno.
e Flujos de energia: Cadenas y piramides alimentarias

Bloque li. Los Ecosistemas
Tema 1. ;Qué son y cémo funcionan los ecosistemas?

+ El enfoque de sistemas en la ecologla: ecosistema, comunidad y poblacién
Tema 2. La diversidad de los ecosistemnas. Los problemas ambientales

» Ecosistemas terrestres

+ Ecosistemas acudticos

» Problemas ambientales

Bloque Ill. Estrategias didacticas para la enseiianza y el aprendizaje de la ecologia en la
escuela secundaria

Tema 1. Ideas previas y errores conceptuales en el estudio de ecologla
+ Ideas previas y errores conceptuales acerca de ecologia en los alumnos de la escuela
secundaria
+ Estrategias didacticas y cambio conceptual
Bibliografia béasica
Arana, Federico (1982), Ecologla para principiantes, México, Trillas.

Atlas de Ecologia. Nuestro Planeta (1995), “La poblacién”, “El bosque de confferas”, “El bosque de
caducifolios”, “Selvas”, “El bosque mediterrdneo”, “Las sabanas”, “Praderas y estepas”, “La tundra”,
“Los desiertos”, “Las regiones polares”, “Las regiones de montafia”, “Mesetas y altiplanos”, “El mar”,
“Las costas y marismas” y “Los lagos”, Barcelona, Cultural, pp. 42-43, 64-91.

Carmen, Luis de (1999), "El estudio de los ecosistemas", en Alambique: Didéctica de las ciencias
experimsntales, nim. 20, Barcelona, Grad, pp. 47-54.

Driver Rosalind y otros (1994), "Los scosistemas”, en Dando sentido a la ciencia en la escuela
sacundaria: Investigaciones sobre las ideas de los nifios, Madrid, Visor Dis, pp. 89-100.

Mayr, E. (1995), "Qué preguntas se plantea la ecologfa®, en As/ es la Biologia,
México, Debate/SEP (Biblioteca del normalista), pp. 225-246.




Miller, G. Tyler Jr. (1994), “Los ecosistemas: ;qué son y como funcionan?’, en Ecologia y medio |
ambiente, México, Iberoamericana, pp. 87-124.

Rojero, Fernando F. (1999), "Entender la organizacién. Aspectos didacticos del estudio de los
ecosistemas”, en Alambique: Diddctica de las ciencias experimentales, num, 20, Barcelona, Grad,
pp. 55-64. :

Ville, Claude A. (1996), "Principios de Ecologia" en Biologia, 8% ed., México, McGraw Hill, pp. 785-
798.

Bibliografia complementaria
— (1998), “El pastizal”, en Correo del maestro, num. 25, México, Uribe y Ferrari, pp. 19-23.

Alvarez, Saulés C. (1998), “Selva siempre verde”, en Correo del maestro, nim. 21, México, Uribe y
Ferrari, pp. 18-37.

Begon, Michael, John L. Harper y Colin R. Townsed (1988), “Parasitsmo y enfermedad”,
“Mutualismo”, “La naturaleza de la comunidad” y “Los problemas de los |imites en ecologia de
comunidades”, en Ecolog/a: Individuos, poblaciones y comunidades, Barcelona, Omega, pp. 422-
435, 468-503, 601-603 y 615-620.

Cifuentes, J. Luis (1988), E/ ocdano y sus recursos: flujos de energia en el mar. Reproduccién y
migraciones, México, SEP/FCE/Conacyt (La ciencia desde México, 63).

Krebs, J. (1983), “La comunidad como unidad de estudio”, “Caracteristicas de las comunidades”, en
Ecologia, México, Harla, pp. 413-414 y 414-415.

Soberén, Jorge (1989), Ecologla de poblaciones, México, SEP/FCE/Conacyt (La ciencia desde
México, 82).
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10. SEMINARIQ: TEMAS SELECTOS DE HISTORIA DE LAS CIENCIAS

En este seminario se pretende que los estudiantes normalistas de las especialidades de Fisica,
Quimica y Biologia reconozcan el valor de la historia en la ensefianza a través del anilisis de
grandes hitos en la historia de la ciencia.

La dinamica de trabajo que se propone es que, a partir de una seleccion de lecturas, se efectie un
andlisis reflexivo de las formas de pensamiento que algunos cientificos han empleado para explicar
los fenémenos naturales. Dicho andlisis abarcara la identificacién de las controversias desatadas en
torno a la exposicién de ideas innovadoras y sus implicaciones por contradecir los dogmas
establecidos.

Es importante estudiar los grandes hitos que transformaron el pensamiento cientifico de una época,
ubicarlos en espacio y tiempo, conocer el contexto sociocultural, econémico e incluso politico en
donde se gestaron, pues ello permite reflexionar acerca de los valores, actitudes y habilidades de
sus protagonistas y constituye una buena oportunidad para promoverlos entre los estudiantes
normalistas. -

El punto de partida del seminaric serd reconocer el valor de la historia en la ensefianza de la
ciencia, en particular su utilidad didactica. El conocimiento del desarrollo histérico de los diversos
campos de la ciencia puede aprovecharse en el salén de clases de diversas maneras:

» Ayuda a comprender que algunas explicaciones que proporcionan los alumnos, aunque
inexactas, son etapas obligadas para provocar un cambio conceptual.

+ Constituye una fuente de sugerencias sobre el orden en que deben organizarse los
conceptos. Histdricamente, hay un orden en la complejidad en la que se desarrollaron los
conceptos y a partir de esta informacion se puede contar con mas elementos para definir las
secuencias didacticas pertinentes en el desarrollo de un tema.

o Favorece la concepcién de ciencia como producto y como proceso. La historia permite
mostrar que el conocimiento cientffico es un producto que se puede construir, validar,
recrear, poner en duda, modificar o sustituir. En suma, que el conocimiento actual no es el
resultado de la sola acumulacién lineal de experiencias exitosas.

o Permite ubicar los desarrollos cientificos y tecnolégicos dentro del panorama general de ia
historia de la humanidad, lo cual es utl para comprender la vinculacién de los
planteamientos cient(ficos y la problemdtica social.

La segunda parte del seminario se organiza de manera que los estudiantes normalistas revisan,
comparan y discuten en torno a los grandes hitos en la historia del conocimiento cientifico. En flsica
se contrastaran, por ejemplo, las explicaciones de Ptolomeo y Copérnica sobre el sistema solat, En
el campo de la quimica se revisaran las aportaciones de Dalton y algunos de sus principales
opoasitores. En el ambito de Ia biologfa se examinarén los trabajos de Lamarck, Darwin y Wallace.

En la tercera parte del seminario los estudiantes de la escuela normal analizardn los aspectos
relevantes de la fisica, la quimica y la biclogia en la actualidad y sus perspectivas futuras. Los
campos especificos que se abordardn son las llamadas revoluciones informética, cuéntica y
biomolecular. E! analisis esté orientado a la valoracién critica de la forma de interpretar e investigar
y como esto ha permitido el desarrollo paralelo de la ciencia y de la humanidad, merced a la
aplicacion det conocimiento cientffico en la tecnologfa.

La reflexién acerca de la situacién actual y la prospectiva del conocimiento cientifico que efectien
los futuros docentes, les permitird identificar algunas de las implicaciones éticas que se presentan

72




en el desarrollo de las ciencias para valorar de manera justa los beneficios y riesgos que se provoca
el ser humano hacia si mismo y el ambiente.

Temario
Bogque |. Historla de las ciencias
+ Elvalor de la historia en la ensefianza de las ciencias
Boque Il. Grandes hitos en el conocimiento clentifico
« Del geocentrismo al heliocentrismo
e Del continuismo al atomismo
» Del fijismo al evolucionismo
Bloque . La ciencla actual
* Mecanica cuantica
» Teorlas atémicas y moleculares modernas
« Biologia molecular
Blbllografia basica
Catalan F., A. y E. M. Catany (1988), “Contra el mito de la neutralidad de la ciencia: el papel de la
historia’, en Ensefianza de las ciencias, Barcelona ICE de la Universitat Autbnoma de

Barcelona/Vice-rectorat d'Investigacié de la Universitat de Valéncia, vol. 4, nim. 2, pp. 163-166.

Coleman, William (1971), La biologfa en el siglo XIX. Problemas de forma, funcién y su
transformacion, México, Fondo de Cuitura Econdmica.

Kuhn, Thomas (1982), “Los conceptos de causa en el desarrollo de la fisica”, “La tradicién
matematica y la tradicion experimental en el desarrollo de la fisica”, “La conservacién de la energia
como ejemplo de descubrimiento simultdneo” y “La historia de la ciencia”, en La Tensién esencial.
Estudios selectos sobre la tradicion y el cambio en el émbito de la ciencia, México, Fondo de
Cultura Econémica, pp. 46-55, 56-90, 91-128 y 129-145.

Patterson, David, A. (1995), “Microprocessors in 2020", Scientific American, vol. 273, nim. 3, pp.
48-51.

Sagan, Carl (1982), “l.a armonia de los mundos”, en Cosmos, Barcelona, Planeta, pp. 45-71.

Sagan, Carl (1998), El mundo y sus demonios, México, SEP, Biblioteca para la
actualizacién del Maestro.
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Saltiel, E. y L. Vienot (1985), “;Qué aprendemos de las semejanzas entre las ideas histéricas y el
razonamiento espontaneo de los estudiantes?”, en Ensefianza de las Ciencias, vol. 3, nim. 2,
Barcelona ICE de la Universitat Autbnoma de Barcelona/Vice-rectorat d'Investigacié de la
Universitat de Valencia, pp. 137-144.

Thuillier, Pierce (1991), “La penosa ascensién de la teorfa atdmica” y “; Era Darwin darwiniano?, en
De Arquimedes a Einstein. Las caras ocultas de la invencidn cientffica, México, Consejo Nacional
para la Cultura y las Artes/Alianza, pp. 330-350 y 351-399.

Bibliografia complementaria

Alba, Fernando (1987), EI/ desarrollo de Ia tecnologia: La aportacion de la ffsica, México,
SEP/FCE/Conacyt (La ciencia desde México, 23).

Asimov, Isaac (1992 ), Breve historia de la qufmica, México, Alianza.

Ben-Dov, Yoav (1999), “Elementos y causas” y “Espacio y movimiento”, en /nvitacion a la Fisica,
Barcelona, Andrés Bello, pp. 13-27 y 29-51.

Cereljido, Marcelino (1999), “La ciencia: juna rama de la biologia?”, en Avance y perspectiva, vol.
18, noviembre-diciembre, pp. 379-395.

Einstein, Albert y Leopold Infield (1986), La evolucidn de la fisica, Barcelona {Biblioteca Cientifica
Salvat, 24). _

Gamow, George (1980), Biografia de la Fisica, México, Alianza.

Garcfa, Horacio (1991), El/ alquimista 'errante: Paracelso, México, Pangea (Viajeros del
conocimiento).

Garcia, Leopoldo (1986), Niels Bohr: cientifico, filésofo, humanista, México, SEP/FCE/Conacyt (La
ciencia desde Mexico, 14).

Huxley, Thomas H. (1998), “Ciencia y cultura”, en Martin Gardner, Los grandes ensayos de la
ciencia, México, Nueva imagen, pp. 99-114.

Jeans, James (1953), Historia de la Fisica, México, Fondo de Cultura Econémica {Breviarios).
Jiménez A., M. P., y Fernandez P., J. (1987), “El «desconocido» articulo de Mendel y su empleo en
el aula”, en Ensefianza de las ciencias, vol. 5, nam, 3, Barcelona ICE de la Universitat Autdnoma de
Barcelona/Vice-rectorat d’'Investigacié de la Universitat de Valéncia, pp. 239-246.

Ledesma M., Ismael (1993), “Biologia: ¢Ciencia o naturalismo?”, en Ciencia y desarrollo, México,
Conacyt, mayo-junio, pp. 70-77.

Mason, Stephen (1988), Historia de las ciencias 2. La Revolucion cientifica de los siglos XVI y XVII,
México, Alianza.

Mason, Stephen (1988), Historia de las ciencias 3, La ciencia en el siglo XVIll: el desarrollo de las
tradiciones cientfficas nacionales, México, Alianza.
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Mason, Stephen (1988), Historia de las ciencias 4. La ciencia del siglo XIX, Meéxico, Alianza.

Moreno, Pedro (1995), El explorador del tiempo: Charles Lyel, México, Pangea (Viajeros del
conocimiento).

Moulton, F. R. y J. J. Schiffers (1986), Autobiograffa de la ciencia, 2a. ed., México, Fondo de Cultura
Econdmica.

Regules, Sergio de (1994), El renovador involuntario: Nicolds Copérnico, México, Pangea (Viajeros
del conocimiento).

Rickards, Jorge (1986), Las radiaciones: reto y realidades, México, SEP/FCE/Conacyt (La ciencia
desde México, 8).

Selva, Teresa de la (1995), De la alquimia a la quimica, México, SEP/FCE/Conacyt (La clencia
desde México, 118).




11. BIOLOGIA IlI. DIVERSIDAD ANIMAL

Este tercer curso dedicado al estudio de la diversidad de los seres vivos aborda lo concerniente al
reinc animal y con él se da continuidad a las asignaturas Procesos vitales: estructura y funciones de
fos seres vivos, Diversidad de los microorganismos y de los hongos y Diversidad vegetal.

E! propésito fundamental de este curso es que los estudiantes normalistas adquieran los
conocimientos béasicos acerca del reino animal, en particular lo que se refiere al origen, evolucion y
diversificacion de los grandes grupos que lo integran, a fin de que puedan identificar las relaciones
entre éstos. Al mismo tiempo y considerando las necesidades de su futura labor docente, es
importante que desarrollen habilidades para la construccion de estrategias didacticas que
favorezcan la adquisicién de conocimientos y el fortalecimiento de valores y actitudes en los
alumnos de la escusela secundaria.

En la parte inicial del curso se ofrecen actividades para el analisis, la comparacion y la
interpretacion de las lineas evolutivas que dieron origen a los diversos grupos, tales como la
organizacién radial, la tendencia hacia fa simetria bilateral, las implicaciones de su diferenciacién en
tres capas germinales y el origen del intestino. Siguiendo esta metodologla, también se abordan las
caracteristicas distintivas de algunos grupos de animales, entre las que se destacan las
relacionadas con las funcionss vitales de nutricién, respiracion, excrecion y percepcion, ademas de
algunos aspectos biolégicos de la reproduccién. En especial se profundiza en el estudio de algunos
grupos de animales como los poriferos, moluscos y artropodos, asi como las cinco clases de
vertebrados: peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

También, en esta asignatura los futuros docentes analizaran la importancia de los animales en los
ecosistemas y, en particular, para el desarrolic de la poblacion humana, lo que permitira un
acercamiento a la vida cotidiana de los estudiantes. Con estas actividades se podran promover y
fortalecer algunos valores, actitudes y habilidades deseables en los futuros docentes, tales como la
responsabilidad, el respeto y la participacion en la toma de decisiones favorables al ambiente.

En la parte final del curso, los estudiantes normalistas conoceran algunas estrategias para
investigar los conocimientos previos de los adolescentes acerca de los animales. Se plantea el
andlisis de las concepciones erréneas —reportadas en distintas investigaciones— para definir lo
que es un animal y reconocer la importancia de la actuacion docente en la incorporacién y
reestructuracién de los conocimientos de quienes aprenden. Por ultimo, los futuros docentes
disefiaran estrategias para desarrollar los temas relacionados con los animales e identificaran los
recursos de apoyo para incorporarlos en su planeacion y aplicacion en el salén de clases.

Temario

Bloque L. Origen, evolucion y clasificacién de los animales

« Origen y diversificacién de los animales (arbol filogenético)
« Tendencias evolutivas en la diversidad animal

Bloque li. El reino animal
Tema 1. La diversidad de los animales sin columna vertebral

« Caracteristicas que definen al grupo
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« Origen y diversificacion
¢ Ciclos de vida de algunos grupos representativos
« Importancia ecolégica y para el ser humano

Tema 2. La diversidad de los cordados

Caracteristicas que definen al grupo

Origen y diversificacion

Ciclos de vida de algunos grupos representativos
Importancia ecoldgica y para el ser humano

Bloque lll. Estrateglas para el estudio de los animales en el aula

+ |deas previas acerca de algunos aspectos relacionados con los animales
+ Recursos didacticos para la ensefianza y el aprendizaje de las caracteristicas de los
grandes grupos de animales

Bibliografia béaslica

Velasco, J. M. (1991), “;Cudndo un ser vivo puede ser considerado un animal?”, en Ensefianza de
las Ciencias, vol. 9, nim. 1, Barcselona, ICE de la Universitat Autdonoma de Barcelona/Vice-rectorat
d’Investigaci6 de la Universitat de Valéncia, pp. 43-52.

Ville, Claude A. (1996), “El reino animal: invertebrados inferiores”, “Invertebrados superiores” y “Filo
cordados”, en Biologfa, 8* ed., México, McGraw-Hill Interamericana, pp. 275-291, 292-315 y 316-
337. :

Wallace Robert A., King Jack L. y Gerald P. Sanders (1992), “Evolucién y diversidad: los
invertebrados inferiores”, “Evolucién y diversidad: los invertebrados superiores” y “Evolucion y
diversidad: los vertebrados”, en Plantas y animales, México, Trillas, pp. 145-171, 172-202 y 203-
238.

Bibliografia complementaria

Driver R. y otros (1994), “El concepto de animal”, en Dando sentido a la ciencia en secundaria:
investigaciones sobre las ideas de los nifios, Madrid, Visor Dis, pp. 42-43.

Estrada, Alejandro (1989), Comportamiento animal: el caso de los primates, México,
SEP/FCE/Conacyt (La ciencia desde México, 65).

Hoffmann, Anita (1988), Animales desconocidos: relalos acaroldgicos, México, SEP/FCE/Conacyt
(La ciencia desde México, 60).

Hoffmann, Anita (1995), E/ maravilloso mundo de los ardcnidos, México, SEP/FCE/Conacyt (La
ciencia desde México, 116).

Hollway, Marguerite (2000), “Los lobos frente a la puerta: ;Sabremos convivir con criaturas
salvajes?”, en Discover en espaiiol, julio, USA, Ideas Publishing Group, pp. 34-41.
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Margulis, Lynn y Karlene V. Schwatz (1981), “Los animales”, en Cinco reinos: Gula ilustrada de los
phyla de la vida en la Tierra, pp. 159-165.

Mdarquez, René (1996), Las tortugas marinas y nuestro tiempo, México, SEP/FCE/Conacyt (La
ciencia desde México, 144).
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12. EDUCACION AMBIENTAL Y PARA LA SALUD

La adolescencia es una etapa donde la mayoria de los jévenes toman decisiones trascendentales
para su vida futura, sobre todo con respecto a tres temas que les son de gran interés: la sexualidad,
la salud y el ambiente. Bajo estos argumentos, dichos temas se dimensionan de manera transversal
en la educacién bdsica, ya que integran los contenidos actitudinales, procedimentales y
disciplinarios de {as demas asignaturas.

La sexualidad, las salud y el ambiente influyen directamente en asuntos poblacionalss, por lo cual
también es importante revisar aspectos relativos a la educacién en poblacion. Este tema remite a
cuestiones de equidad, que se tratan en la escuela primaria para abordar equidad de género y
pueden ampliarse en la escuela secundaria como elemento central para trabajar asuntos
ambientales.

La asignatura Educacion ambiental y para la salud ofrece el sustento tedrico basico de los temas
que se han incluido de manera transversal en el curriculo. Los temas transversales atienden a una
educacién en valores orientada por las necesidades y situaciones reales de importancia para el
desarrollo personal y social contemporaneos. También constituyen ejes flexibles de contenidos,
principalmente actitudinales, de propdsitos y de principios para propiciar los aprendizajes que se
integran y dan nuevos significados.

El curso incorpora los temas relacionados con la sexualidad, !a promocién de la salud y la
preservacion del ambiente. Con ello se pretende contribuir a que los estudiantes de las escuelas
normales construyan una vision integral a futuro, adquieran y fortalezcan habilidades, actitudes,
valores y conocimientos para mejorar su calidad de vida.

Los cursos Introduccion a la ensefianza de: Biologia, La ciencia de la vida y las Biologias I, Il y Il
proporcionan los antecedentes de los conceptos de ecologia, la trascendencia de la evolucién en el
origen y la diversidad de los seres vivos, la complejidad del ambiente, las interacciones de los
organismos con el medio y sus repercusiones.

El propésito basico del curso es que los estudiantes normalistas obtengan una delimitacion clara de
los propdsitos y lineas de accidon de la educacién ambiental, la educacién para la salud, la
educacién para |la sexualidad y su relacién con la educacién en poblacion.

El curso inicia con el tema de la educacion ambiental, que se define como un conjunto de acciones
educativas permanentes de concienciacién y fortalecimiento de conocimientos, valores vy
competencias para actuar de manera individual o colectiva a favor del ambiente. En esta primera
parte los estudiantes normalistas analizaran el ambiente en su amplia dimensién, como un producto
de la interaccion de sus componentes bioldgicos, fisicos, sociales y culturaies, de manera que
puedan identificar las causas de los problemas ambientales y su perspectiva regional y global.

En la segunda parte de esta asignatura se busca que los estudiantes normalistas identifiquen la
importancia de la elaboracién y el consumo de dietas equilibradas, la practica de ejercicio, el
conocimiento de enfermedades comunes, sus causas y prevencion. También se pretende que
fortalezcan su propia cultura de prevencién, con base en la reduccién de riesgos a contraer
infecciones, todo esto integra la educacion para la salud. En este curso los estudiantes podran
practicar la cooperacidn, la solidaridad, el didlogo y la organizacién en equipos con la finalidad de
desarrollar actividades para la promocion de la salud personal y familiar.
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En otra actividad del curso los estudiantes de la escuela normal revisaran los programas de las
asignaturas antecedentes e identificarén los contenidos relacionados con la promocién de la salud y
la preservacién del ambiente. Analizardn su complejidad, los compararén y reconoceran las
relaciones que se establecen entre elios, con la finalidad de proponer diversas formas para trabajar
los temas con los alumnos de la escuela secundaria.

Otro tema transversal que se estudia en la parte final de este curso es el de educacién para la
sexualidad, donde se pretende que los estudiantes normalistas analicen y comprendan las cuatro
potencialidades que caracterizan a la especie humana: la capacidad reproductiva, la identidad
genérica, la vinculacion afectiva y el erotismo. Estas cuatro potencialidades se abordan con base en
conocimientos, valores y actitudes que se han ido fortaleciendo en diversas asignaturas de la
licenciatura y se vinculan con el estudio de los métodos anticonceptivos y las maneras para prevenir
las infecciones de transmision sexual (ITS) y el sida.

Esta dltima parte del curso tiene sus antecedentes en las asignaturas de Desarroflo de los
adolescentes I. Aspectos generales, Il. Crecimiento y sexualidad, lil. Identidad y relaciones sociales,
Atencién educativa a los adolescentes en riesgo, 1V. Procesos cognitivos, y en Procesos vitales:
estructura y funciones de los seres vivos.

El fomento de la participacion activa de los estudiantes normalistas en la planeacién, desarrollo y
evaluacion de practicas de campo y comunitarias es uno de los principales propédsitos del curso.
Todo esto se orienta a promover los temas transversales en el ambito escolar y en la localidad.

Como actividad de cierre del curso se revisan 10s contenidos de salud, sexualidad y educacion
ambiental en libros de educacién basica con el fin de identificar recursos didacticos y proponer
alternativas que permitan promover con eficiencia la educacién ambiental y para la salud en el
alumnado de la escuela secundaria.

Temario

Bloque |. Educacion ambiental. Ambiente. Calidad de vida. Desarrollo sustentable.
Interrelacién poblacién y amblente

¢ Qué es la educacidn ambiental?
El ambiente como producto de la interaccién de sus componentes bioldgicos, fisicos,
sociales y culturales

s La realidad ambiental individual y colectiva actual. Las interrelaciones de la poblacién
humana y el ambiente. La calidad de vida y la perspectiva regional y global

« Fortalecimiento y desarrollo de actitudes, valores y habilidades favorables al ambiente
La preservacion y el aprovechamiento eficiente del medic y el desarrollo sustentable

Bloque lI. Educacidn para la salud

» ;Qué es la educacién para la salud?
* Laimportancia de la cultura de la prevencién de riesgos y de la promocién de la salud

Bloque lll. Educacion para la sexualidad

*  4Qué es la educacién para la sexualidad?
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+ Las potencialidades de la especie humana: la capacidad reproductiva, la identidad genérica,
la vinculacién afectiva y el erotismo. Promocion de valores y actitudes
La eleccién y el uso de los métodos anticonceptivos
La prevencion de infecciones de transmisién sexual y el sida

Blbllografia basica

Barragén, Fernando (1991), “La educacién sexual imposible: ;aprender a ser felices?”, en
Investigacion en la escuela, num. 14, Sevilla, Diada, pp. 87-96.

Ballester, Vicent y Chelo Garcia B. {1995), “El profesor y su casto maridaje con los valores (o como
hablar de sexualidad en una escuela asexuada)”, en /lnvestigacion en la escusla, num. 26, Sevilla,
Diada, pp. 93-99.

Dapia, Ma. Dolores, Mari Carmen Cid M. y Pedro Membiela |. (1996), “Utilizacion de las
preconcepciones de los estudiantes acerca de la salud en el disefio, implementacion y evaluacion
de una unidad didactica”, en Investigacioén en la escuela, num. 28, Sevilla, Diada, pp. 95-101.

Ducrocq, Albert y Michael Welply (1994), E/ hombre y su cusrpo, México, Alambra/Conacyt
(Conacyt te cuenta).

Giordan, André y Christian Souchon (1997), La educacion ambiental: gufa prdctica, 2°. ed. Sevilla,
Diada.

Téllez, Ernesto E. Y Maria de Jesus Hernandez (2000), “Propuesta de inclusién y reforzamiento con
contenidos de educacién en poblacién para el programa de la asignatura de Biologia de educacion
secundaria”, en La educacién en poblacion en la escuela secundaria. Su enfoque y contenidos,
México, Conapo, pp. 25-71.

Bibllografia complementaria
Carreras, Lloreng y otros (1998), Cémo educar en valores, 6a. ed., Madrid, Narcea.

Cruz W., Luci (1996), “Vacuna de vaca”, en Correo del Maestro, nam 3, agosto, México, Uribe y
Ferrari, pp. 25-26 y 35-36.

Diez-Martinez D., Evelyn y Ma. de los Santos M. R. (1992), “Conceptualizaciones infantiles sobre el
proceso de salud y enfermedad”, en Salud mental, Vol. 15, nim. 2, México, junio, pp. 37-43.

Ezcurra, Exequiel (1995), De las chinampas a la megaldpolis: el medio ambiente en la cusnca de
México, México, SEP/FCE/Conacyt (La ciencia desde México, 91).

Guilién, Fedro Carlos (2000), “Versiones y perversiones ambientales”, en Etcétera. Semanario de
polftica y Cultura, México, num. 369, 24 febrero, México, Andlisis, Ediciones y Cultura, pp. 23-27.

Membiela, Pedro y Maria Carmen Cid (1998), “Desarrolio de una unidad didactica centrada en la
alimentacién humana, social y culturalmente contextualizada”, en Ensefianza de las ciencias, nam.
16, vol. 3, Barcelona, ICE de la Universitat Autdnoma de Barcelona y Vice-rectorat d’'Investigacié de
la Universitat de Valéncia, pp. 499-511.
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QOtero, Alberto R. y Claudia Bruno (1999), Taller de educacion ambiental, 50 actiw'dédes y juegos
diddcticos para educacién bdsica, Argentina, Novedades educativas.

Revista Bdsica, Educacién Ambiental, México, Fundacién SNTE, afio V, mayo-agosto, nims. 23-24,

Torres Carrasco, Maritza (1996), La dimension ambiental: un reto para la educacién de la nueva
sociedad, Colombia, Ministerio de Educacién Nacional. ‘

Tyler Miller, G. (1994), Ecologia y medio ambiente, México, Grupo Editorial Iberoamérica,

Unesco-Pnuma (1999), “Objetivos de la educaciéon ambiental”’, en La educacidn ambiental en la
escuela secundaria. Lecturas, SEP, p. 123.

Vazquez, Carlos (1989). La destruccion de la naturaleza, México, SEP/FCE/Conacyt (La ciencia
desde México, 83). ‘
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13. CONTINUIDAD DE LA VIDA: VARIACION Y HERENCIA

El propésito fundamental de este curso es que los estudiantes normalistas conozcan los conceptos
clave de la genética y al mismo tiempo adquieran los conocimientos y fortalezcan sus habilidades
para la construccién de estrategias didacticas pertinentes y adecuadas a las necesidades del
alumnado de la escuela secundaria en torno a este tema.

Al inicio de este curso se promueve un analisis de las principales aportaciones en el campo de la
genética a lo largo de la historia. Se retoman los trabajos de Mendel acerca de la segregacion y la
distribucién independiente de caracteres, que sirvieron de base para los descubrimientos que
conformaron la teoria cromosémica de la herencia.

Durante el desarrollo de las actividades, los estudiantes normalistas podran identificar la relacién
entre esta asignatura con las de La ciencia de la viday Variabilidad y adaptacion de los seres vivos.
En este punto es fundamental que los futuros docentes reconozcan la vinculacion entre los
procesos de la herencia y los de evolucién, como argumentos que les permitan explicar la
continuidad de la vida y su diversidad.

En este curso los estudiantes normalistas reconoceran que el flujo de informacién entre el ADN, el
ARN vy las proteinas es determinante en la anatomfa y fisiologia de los seres vivos. De manera
especial se analizardn las fuentes de los cambios en la constitucién genética de las poblaciones,
tales como la mutacion y la recombinacion, que son la materia prima de la evolucidn. Asimismo se
estudiaran la seleccién natural y la deriva génica como fuerzas evolutivas importantes.

Se pretende también que los estudiantes normalistas conozcan las innovaciones cientificas en el
campo de la genética y sus implicaciones éticas y valorales, asi como algunas de ias discusiones
que en este sentido han generado los nuevos descubrimientos, en particular respecto a los temas
de clonacioén, transgenia, asi como al proyecto genoma humano, entre los mas recientes. Con estas
actividades se busca promover y fortalecer habilidades, valores y actitudes tales como la
responsabilidad, el respeto, el pensamiento racional, el escepticismo informado y la formulacién de
conjeturas razonables, entre otros. '

Al final del curso los futuros docentes conoceran algunas técnicas utiles para explorar las ideas y
los conocimientos previos de los alumnos acerca de la genética, reconoceran la existencia de ideas
erréneas y que éstas tienen cierta coherencia y significado en el contexto del alumno, por lo que
muestran cierta resistencia para ser desplazadas. De esta manera, los futuros docentes
reconoceran la importancia de la construccion de estrategias didacticas pertinentes e interesantes
para los alumnos del nivel de secundaria, que propicien la reestructuracion de sus conocimientos
acerca de algunos conceptos basicos de genética. También identificaran diversos recursos
materiales como videos, articulos de periédico y de revistas de divulgacion cientifica, noticias
radiofénicas y de television, entre otros, como apoyo para el desarrolic de esta tematica en clase.

Temario
Blogue |. Herenclia mendellana. Todo esté en los genes: Teoria cromosémica de la herencla
Tema 1. Mendel y sus guisantes

+ Primera y segunda ley de Mendel
« Importancia de los estudios de Mendel
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Tema 2. Cromosomas, genes y proteinas.
s Teoria cromosémica de la herencia
s EIADN y el ARN (flujos de informacién y sintesis de proteinas)
+ Cromosomasy genes
Bloque Il. Genética y evolucién
Tema 1. Mutacion y recombinacién como materia prima de la seleccion natural
» La genética y la evolucién. Mutacién y recombinacién. Seleccién natural y deriva génica

Tema 2. Genética humana y manipulacién de la herencia

+ Genética humana
e La genética y la biotecnologia

Bloque lll. La enseiianza y el aprendizaje de la genética en la escuela secundaria
Tema 1. Concepciones de los alumnos sobre genética
+ |deas previas acerca de la genética en los alumnos de la escuela secundaria
+ Estrategias didacticas para la ensefanza y el aprendizaje de los temas de genética en la
escuela secundaria

Bibliografia basica

Ayala, Francisco J. (1994), “Ingenierfa genética y estabilidad de las especies”, en La naturaleza
inacabada: Ensayos en torno a la evolucion, Barcelona, Salvat, pp. 175-184.

Cevalios, M. Angel (2000), “El proyecto del genoma humano”, en ;Cdmo ves?, afio 2, num. 21,
agosto, México, UNAM, pp. 10-18.

Coperlas, Enrique M. (2000), “Las vueltas que da la vida", en Muy espscial, num. 23, México,
Televisa, pp. 32-36.

Mondragén, Mariana (1999), “El determinismo genético”, en ;Cdmo ves?, afio 1, nim. 10,
septiombre, México, UNAM, pp. 8-11.

Ville A. Claude (1896), “Transmisién genética: teoria cromosdmica de la herencia”, “Estructura y
funcién de los genes®, “Herencia humana: Genética de poblaciones” y “La ingenieria genética y la
biologia de nuestro tiempo”, en Biologla, 8° ed., México, McGraw-Hill Interamericana, pp. 621-642,
643-680, 681-693 y 694-708.

Wallace Robert A., King Jack L. y Gerald P. Sanders (1992), “ADN y el dogma central”, “Genética
mendeliana” y “Genes, cromosomas y sexo”, en Biologla molecular y herencia, México, Trillas, pp.
235-255, 328-352, 360-377.

Wood-Robinson, C. Lewis, J., Leach, J. y R. Driver (1998), “Genética y formacién cientifica: |
Resultado de un proyecto de investigacién y sus implicaciones sobre los programas sescolares y la
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ensefianza” en Ensefanza de las Ciencias, vol. 16, nim. 1, Barcelona, ICE de la Universitat
Autdnoma de Barcelona y Vice-rectorat d’Investigacié de la Universitat de Valéncia, pp. 43-61.

. Bibliografia complementaria

Barahona, Ana (1992), El/ hombre de las moscas: Thomas H. Morgan, México, Pangea (Viajeros
del conocimiento).

Barahona, Ana (1994), Genética: la continuidad de la vida, México, SEP/FCE/Conacyt (La ciencia
desde México, 136).

Bugalic, Rodriguez A. (1995), “La didactica de la genética: revision bibliografica”, en Enseflanza de
fas Ciencias, vol. 13, nim. 3, Barcelona, ICE de la Universitat Autdbnoma de Barcelona y Vice-
rectorat d’'investigacié de la Universitat de Valéncia, pp. 379-385.

Cortinas, Cristina (1991) Cédncer: herencia y ambiente, México, SEP/FCE/Conacyt (La ciencia
desde México, 96).

Driver, R. y otros (1994), “Reproduccién y herencia”, en Dando sentido a la ciencia en secundaria:
Invsstigaciones sobre las ideas de los nifics, Madrid, Visor Dis, pp. 75-81.

Gallardo, Manue! (1994), Atrapados en la doble hélice: James Watson y Francis Crick, México,
Pangea (Viajeros del conocimiento).

Pifiero, Daniel (1987), De las bacterias al hombre: la evolucion, México, SEP/FCE/Conacyt (La
ciencia desde México, 25).

Reunaud, Enrique (2000), “Los genes y la conducta sexual®, en ;Cdédmo ves?, num. 14, aiio 2,
enero, México, UNAM, pp. 11-15.

Salamanca, Fabio (1994), El olvidado monje del huerto. Gregor Johann Mendel, México, Pangea
(Viajeros del conocimianto).
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ASIGNATURA OPCIONAL I y Il

A continuacién se sugieren las descripciones y los temarios de dos asignaturas opcionales que
tienen el propdsito de contribuir al fortalecimiento de la formacién disciplinaria y didactica de
acuerdo con los rasgos del perfil de egreso de la especialidad. Sin embargo, con base en el
documento Criterios para la elaboracion de los programas de estudio de las asignaturas:
Planeacidn de la Ensefianza y Evaluacion del Aprendizaje, Observacion y Préctica Docente |, I, Il y
IV, y Asignatura Opcional | y Il, cada escuela puede optar por las alternativas que se proponen.

EDUCACION AMBIENTAL

El propésito basico de la asignatura Educacion ambiental es que los estudiantes normalistas
amplien sus conocimientos y fortalezcan sus habilidades para dinamizar el analisis de situaciones
ambientales y puedan guiar a sus alumnos en el proceso de construccién de conocimientos y la
formacién de valores y actitudes para la toma de decisiones.

Este curso toma como antecedentes y da continuidad a los contenidos de las asignaturas Los seres
vivos y su ambiente: ecologia y Educacion ambiental y para la salud, de manera que amplia el
marco conceptual y refuerza las habilidades, valores y actitudes indispensables para incorporar la
educacién ambiental en la escusela secundaria.

En la primera parte del curso los estudiantes normalistas reconoceran el campo de accion de la
educacion ambiental y analizaran sus ejes principales, lineamientos, objetivos, tendencias y
alcances. Esto les permitira identificar sus posibilidades de accion y responsabilidades en su futura
labor docente.

Una actividad interesante del curso es la discusién acerca de la relacién que existe entre el
crecimiento demografico, los patrones de produccién y los habitos de consumo de la poblacién, con
el deterioro ambiental. En particular se busca que esta actividad permita a los estudiantes valorar la
importancia de la educaciénh ambiental en la blsqueda de soluciones a la problematica actual, el
desarrollo sustentable y el mejoramiento de la calidad de vida.

Es necesario que los estudiantes normalistas puedan integrar los aspectos fundamentales de la
educacién ambiental y los que forman parte de su especialidad con |a finalidad de incorporarla a su
futuro quehacer docente y diversificar las propuestas y actividades de participacién, las cuales
pueden conjuntarse, conjugarse y fortalecerse con las de otras asignaturas.

Se reconocera la necesidad de fortalecer valores y actitudes como condicién innegable,
fundamental e inaplazable para el mejoramiento de la relacién entre los seres humanos y el
ambiente.

Los estudiantes de la escuela normal analizaran y visualizaran los diversos factores que intervienen
en los problemas ambientales y sus posibles implicaciones a nivel local y global. De esta manera
podran reconocer los alcances y las limitaciones en la elaboracién de propuestas para la
prevencién, solucién o disminucién del deterioro ambiental. Asimismo es necesario el andlisis
interdisciplinario de los problemas ambientales, por lo que los estudiantes de diversas
especialidades podran aportar sus observaciones, sugerencias y propuestas, lo que permitird la
integracién de enfoques acordes a la realidad natural y social.
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En un segundo momento los futuros docentes conoceran algunas herramientas y estrategias
diddcticas para una pedagogia ambiental. En este sentido, es indispensable que desarrollen las
habilidades para la formacidn de una capacidad critica y la promocién y reforzamiento de valores y
actitudes, que permitan a los alumnos de la escusla secundaria una participacién consciente y
comprometida.

Los estudiantes normalistas podrédn explorar las concepciones de los alumnos de la escuela
secundaria acerca de los temas ambientales y reconoceran la importancia de tomarlas en cuenta
como punto de partida en las secuencias de aprendizaje. También propondrdn, analizaran y
pondran en practica algunas estrategias didacticas para la incorporacion de la educacion ambiental
en el aula, que les permitan reallzar ajustes pertinentes a las condiciones y necesidades
particulares.
En la parte final del curso se pretende que los futuros docentes reconozcan la importancia de la
participacidn colectiva dentro y fuera de la escuela, tanto para prevenir como para disminuir o
resolver los problemas ambientales. Una tarea recomendable es el andlisis y discusién de los
elementos basicos de organizacién y participacién colectiva con base en algunas experiencias
desarrolladas en nuestro pals. Esto permitird reconocer fas posibilidades locales o regionales para
un proyecto de participacion.
Como actividad de cierre los estudiantes normalistas seleccionardn y analizaran un problema
ambiental de su interés, con la finalidad de disefiar y planear un proyecto de participacién que
integre los aspectos abordados en el curso. Este proyecto contemplara los aportes y propuestas de
actividades de los estudiantes desde su especialidad y de manera conjunta asi como las formas de
evaluacién del mismo.
Temario
Bloque I. Educacién ambiental
» El campo de accién de la educacién ambiental

- Educacién ambiental y desarrollo sustentable

- Poblacién y medio ambiente

- Educacién ambiental y problemaética ambiental

- La educacién ambiental en México

Lineamientos y objetivos de la educacién ambiental
Perspectivas de desarrollo de la educacién ambiental

- Alcances, tendencias y dmbitos de la educacién ambiental
+ El enfoque sistémico y el andlisis de los problemas ambientales
Bloque ll. Estrategias para una pedagogia ambiental

» Para construir una pedagogia ambiental
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- QOrientaciones hacia la resolucion de problemas

- Las fases de la educacién ambiental

- Estrategias educativas para la educacién ambiental

- Las preconcepciones de los alumnos sobre temas ambientales
» Promocion y fortalecimiento de valores y actitudes

- Clarificaci6n de valores

- La importancia de la actuacién docente

- La toma de decisiones

La educacién ambiental en la escuela
El valor de la interdisciplina en |la educacién ambiental

Bloque lil. La educacién ambiental y la participacién escolar y ciudadana

La participacién escolar para la educacién ambiental y el desarrollo sustentable
La educacién ambiental dentro y fuera del salén de clases

Experiencias de participacion social

Disefio, planificacién y evaluacién de un proyecto

Bibliografia basica

Aguilar, Cristina (2000), “Los significados de la educacién en poblacién” y “Propuesta general de
inclusién y reforzamiento de contenidos de educacién en poblacion para la materia de Ciencias
Naturales”, en La educacidn en poblacion en México: hacia un nuevo modelo, México, CONAPO,
pp. 29-40 y 279-355.

Arias, Ortega M. Angel y Teresita Maldonado Salazar (1998), “Una mirada al campo de la
educacion ambiental®, en Correo del Maestro, nim. 21, febrero, México, Uribe y Ferrari, pp. 44-50.

Garcla, Javier y Julio Nando (2000), Estrategias diddcticas en educacién ambiental, Espafia, Aljibe.

Giordan André y Christian Souchon (1997), La educacién ambiental: gufa prdctica, 2° ed., Sevilla,
Diada.

Gonzalez, Marla del Carmen (19986), “Principales tendencias y modelos de Educacién Ambiental en
el sistema escolar”, en Revista Iberoamericana de Educacién, nim. 11, mayo-agosto, Madrid, OElI,
pp. 13-74.

Novo, Maria (1996), “La educacion formal y no formal: dos sistemas complementarios”, en Revista
Iberoamericana de Educacién, nim. 11, mayo-agosto, Madrid, OEI, pp. 72-102.
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Nufiez, Tancredi Irma y Migue! A. Arias (1998), “Educacién ambiental y comunicacién: sugerencias
pedagogicas para el docente del nivel basico”, en Correo ds/ Maestro, nim. 27, agosto, México,
Uribe y Ferrari, pp. 39-44.

Revista Basica, Educacién ambiental, México, Fundacién SNTE, afio V, mayo-agosto, nims. 23-24.
SEP (1999), La educacion ambiental en la escuela secundaria. Guia de sstudio, México, SEP.

SEP (1999), La educacién ambiental en la escuela secundaria. Lecturas, México, SEP.

Tyler Miller, G. (1994}, Ecologia y medio ambiente, México, Iberoamérica.

Blbllograﬂa complementaria

Alba, Alicia de y Edgar Gonzélez G. (1997), Evaluacién de programas de educacién ambiental,
México, UNAM-Semarnap-UNESCO, pp. 27-57.

Benftez, Raﬁl‘(2'000), “Introduccién: sobre la integracion de la educacién en poblacién a los
programas de secundaria en México”, en La educacioén en poblacién en la escuela secundaria. Su
enfoque y contenidos, México, Conapo, pp. 15-22.

Cifuentes, J. Luis (1990), El océano y sus recursos: acuicultura, México, SEP/FCE/Conacyt (La
ciencia desde México, 90).

Esteva P., Joaquin y Javier Reyes R. (1998), Manual del promolor y educador ambiental para el
desarrollo sustentable, México, PNUMA/Semarnap.

Ezcurra, Exequiel (1995), De /as chinampas a la megaldpolis: el medio ambiente en la cuenca de
Meéxico, México, SEP/FCE/Conacyt (La ciencia desde México, 91).

Garcia, Cerecedo Adriana M. (1998), “Conservacién y educacién ambiental’, en Correo del
Maestro, nim. 25, junio, México, Uribe y Ferrari, pp. 7-9.

Garcla, Eduardo J. (1993), “Perspectiva constructivista y materiales curriculares de Educacién
Ambiental”, en Investigacion en la escuela, num. 20, Sevilla, Diada, pp. 9-21.

Gonzalez, Maria def Carmen (1998), “La educacién ambiental y la formacion del profesorado”, en
Revista Iberoamericana de Educacion, nim. 16, enero-abril, Madrid, OELl, pp. 13-22.

Martin, Francisca (1999), “Bases de la educacién ambiental: un modelo interdisciplinar”, “Educacién
y medio ambiente”, “Caracteristicas de la educacién ambiental y estado de la cuestién”, “Educacion
ambiental: educacion para la vida”, “La educacién ambiental en la formacién del profesorado” y “La
evaluacion de la educacién ambiental®, en Educacién ambiental, Madrid, Sintesis, pp. 13-34, 35-53,
56-70, 71-84, 85-96 y 133-140.

Pardo, Alberto {1995), “!ll. Tercera parte: Marco de desarrollo curricular”, en La educacién ambisntal
como proyecto, Barcelona, ICE/THORSORI (Cuadernos de educacién, 18), pp. 103-199.

Pefta, Antonio (1990), La energfa y la vida: bioenergética, México, SEP/FCE/Conacyt (La ciencia
desde México, 92).
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SEP (1999), La educacion ambiental en la escuela secundaria. Guia de estudio, México, SEP.
SEP (1999), La educacioén ambiental en la escuela secundaria. Lecturas, México, SEP.

Vazquez, Carlos (1989), La destruccién de la naturaleza, México, SEP/FCE/Conacyt (La ciencia
desde México, 83).

EDUCACION PARA LA SEXUALIDAD

La especialidad en biologia cuenta con antecedentes de la educacién de la sexualidad en las
asignaturas: Desarrollo de los adolescentes |. Aspectos generales, Il. Crecimiento y sexualidad, Ill.
Identidad y relaciones sociales y IV. Procesos cognitivos, y en Procesos vitales: estructura y
funciones da los seres vivos.

Con base en lo anterior, la asignatura opcional Educacion para la sexualidad tiene el propdésito
béasico de que los futuros docentes fortalezcan habilidades, actitudes, valores y conocimientos
acerca de los aspectos bioldgicos, psicolégicos y sociales de la sexualidad asi como que amplien
sus estrategias didacticas con la finalidad de facilitar la educacién de ia sexualidad en fa escuela
secundaria.

En este contexto, se pretende aportar méas elementos para que los estudiantes normalistas
incorporen en ios procesos de ensefianza y de aprendizaje los aspectos de la sexualidad mediante
al analisis y comprensién de las cuatro potencialidades que caracterizan a la especie humana: la
capacidad reproductiva, la identidad genérica, la vinculacion afectiva y el erotismo. Asimismo, se
incorporan a lo largo de la asignatura diversos aspectos de educacion en poblacion tales como: la
relacién entre algunos fendmenos demograficos con el desarrollo de la sociedad y la calidad de
vida; la toma de decisiones libre, responsable e informada, la equidad de género y la importancia de
la familia.

En la primera parte del curso los estudiantes de la escuela normal estudiaran las dimensiones de la
sexualidad referidas a la identidad genérica, la vinculacién afectiva y el erotismo. Los futuros
docentes tendran la oportunidad de reconocer que en la especie humana los procesos de
crecimiento y desarrollo van asociados a los aspectos sociales que definen la equidad o igualdad de
oportunidades para las mujeres y los hombres e identificar los valores y actitudes vinculados a ellos,
a fin de atender las inquietudes del alumnado de la escuela secundaria respecto a estos temas.

Tomando en cuenta el conocimiento que poseen los estudiantes normalistas acerca del cuerpo
humano, se intenta promover su revaloracion y aprecio con la finalidad de fortalecer la autoestima
como factor indispensable para reducir el riesgo de enfermedades, accidentes y adicciones y como
una condicién bésica para establecer relaciones afectivas trascendentales y duraderas. En este
sentido se analizara la influencia de los vinculos afectivos establecidos a la largo de la vida y se
identificar4 la importancia de las relaciones personales y el erotismo en el desarrollo de la
sexualidad.

Ademas, se establecera un espacio para reflexionar, analizar y saber qué hacer ante el maltrato, el
abuso y la violencia sexual, principalmente en el ambito escolar y familiar. De esta manera se
amplia la vision integral de la sexualidad para facilitar la promocién de valores y actitudes como la
libertad, la autoestima, el respeto, la responsabilidad, la prevencién, la equidad de género, la
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tolerancia, el escepticismo, la imparcialidad, la participacion, el amor, la justicia y la toma de
decisiones informadas.

En la segunda parte del curso se analiza la capacidad reproductiva, procurando que los futuros
profesores comprendan que la reproduccién humana trasciende los eventos biolgicos de
fecundacion y desarrollo embrionario, ya que el embarazo tiene implicaciones valorales,
psicoldgicas y sociales trascendentales. En este sentido, es importante que adquieran los
conocimientos necesarios para apoyar la toma de decisiones de los adolescentes que serdn sus
alumnos, en especial en lo concerniente a su comportamiento sexual y reproductivo.

La tercera parte del curso se orienta a que los estudiantes de la escuela normal reconozcan las
ideas previas, las inquietudes y los errores conceptuales mas comunes de los alumnos de
secundaria acerca de la sexualidad. Las actividades propuestas ofrecen la oportunidad de elaborar
estrategias didacticas encaminadas a desarrollar las habilidades que faciliten el tratamiento de los
temas de sexualidad en la escuela secundaria.

Temario

Bloque |. La educaclén para la sexualidad. La identidad genérica, la vinculacién afectiva y el
erotismo

Identidad de género y autoestima
Vinculacién afectiva

Maltrato, abuso y violencia sexual
El erotismo

* & & 9

Bioque Il. Aspectos psicolégicos y socilales de la sexualidad. La capacidad reproductiva

e Sexualidad
+ Reproduccién
s Salud

Bloque lil. La educaclidon para la sexualidad en la escuela secundaria

+ Ideas previas y errores conceptuales acerca de la sexualidad
+ Estrategias didécticas y reestructuracién de conocimientos

Bibliografia basica

Aguilar, José Angel, Luis A. Botello y Kimberley Aumark Yee (1998), en Hablemos de Ia
autoconciencia de la salud sexual y reproductiva. Washington, Universidad Georgetown.

Barragan Medero, Fernando (1991), La educacién sexual. gula tedrica y prdctica, Barcelona,
Paidds.

Barragan Medero, Fernando y Clara Bredy Dominguez (1996), “Para evitar los errores mas
frecuentes en Educacién Sexual”, “Cémo lo desarrollamos en la préactica” y “La perspectiva de las
madres y los padres: ‘lo mas interesante fue que arrastré hasta a mi marido™, en Nifias, nifios,
maestros, maestras: una propuesta de educacion sexual, Sevilla, Diada (Serie practica, 10), pp. 27-
41y 48-72y 73-78.
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Consejo Nacional de Poblacién (1994), Platiquemos en familia, México, CONAPO.

Consejo Nacional de Poblacion (1995), Estrategia de capacitacion sobre salud sexual y
reproductiva del adolescents, México, CONAPO.

Consejo Nacional de Poblacién (1999), “Adolescencia” y “El proyecto de vida”, en Adolescencia y
curso ds vida. Cuadernos de Poblacion, México, CONAPQ, pp. 27-39 y 41-46.

Consejo Nacicnal de Poblacién (1999), “Tu, yo y nosotros” y “Seleccién de pareja”, en Relacion de
pareja. Cuadernos de Poblacidn, México, CONAPQ, pp. 8-13 y 24-27.

Galdds Silva, Susana (1996), Mi cuerpo es mi territorio. Pautas de Prevencion del Abuso Sexual
hacia los Nifios y las Nifias (fragmentos), 2a. ed., Perd, Movimiento Manusla Ramos-Fondo
Canadiense de Apoyo a la Nifiez (CANSAVE).

Rubio, Eusebio, Esther Corona y Francisco Delfin (s/f), “Panoramica de la sexualidad y la salud
sexual”, en jHablemos de salud sexual!l Manual para Profesionales de Atencion Primaria de la
Salud. Informacion, herramientas educativas y recursos, México, Organizacion Panamericana de la
Salud-Asociacién Mexicana de Educacién Sexual, pp. 7-14.

Bibliografia complementaria

Bonilla, Elisa (1999), “Optica de género. Equidad de género en los libros de texto gratuitos®, en
PRONAM. Boletin del Programa Nacional de la Mujer, afo 2, nim. 11, México, Secretarla de
Gobernacién/PRONAM, enero/febrero, pp. 3-4.

Consejo Nacional de Poblacién (1999), “Quehaceres cotidianos” (fragmentos), en Familia.
Cuadernos de poblacion, México, CONAPOQO/Secretaria de gobernacién.

French, Joan (1998), “Género, educacién y ciudadania” (fragmentos) en UNICEF, Taller de
Educacién y Derechos del Nifio en América Latina y el Caribe. Bogot4, 15 al 17 de octubre de 1997,
Santa Fe de Bogotd, Colombia, marzo, pp. 49-54.

Lara, Marfa Asuncion, Maria Teresa Garcla-Hubard y Maricarmen Acevedo (1995), “Caracteristicas
psicolégicas de nifios y nifias: percepcién de si mismos y de sus familias”, en Boletin Médico del
Hospital Infantil de México, vol. 52, nim. 11, México, noviembre, pp. 634-642,

Marc |. Ehrlich (1998), “Hablemos de sexo. Un tema familiar®, en Ararg, nim. 23, México, agosto-
octubre, pp. 27-30.

Paz, Octavio (1998), “Un sistema solar" (fragmentos), en La llama doble. Amor y erotismo,
Barcelona, Seix Barral (Biblioteca Breve), pp. 102-131,
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Savater, Fernando (1998), “Ordenes, costumbres y caprichos” y “Tanto gusto”, en
Etica para Amador, México, Fondo Mixto de Cooperacién Técnica y Cientifica

México-Espaia/SEP (Biblioteca para la actualizacién del maestro), pp. 35-50 y 145-
161.

SEP (1999), “Bloque 3. ;Cémo somos?”, en Ciencias Naturales y Desarrollo humano. Sexto grado,
México, SEP, pp. 104-161.

Sistema Nacional de Desarrollo Integral de la Familia {1997), “El nuevo concepto de género”

(fragmentos), en La perspectiva de género: una herramienta para construir equidad entre mujeres y
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Vi. Actividades de capacitacién docente

Desde 1999 la Direccion General de Normatividad (DGN), instancia que encabezé el proceso de
reforma de las escuelas normales junto con la Direccibn General de Materiales y Métodos
Educativos {(DGMME) propusieron acciones especfficas de capacitacién de representantes de las
32 entidades federativas para instalar y dar seguimiento al proceso de reforma en las escuelas
normales. :

Los propdésitos planteados en este proceso fueron:

1. Promover en las escuelas normales un ambiente de trabajo intelectualmente estimulante, que
permita a los profesores la discusion colegiada y constructiva de cuestiones centrales relacionadas
con la formacién inicial de maestros de educacién bésica de nuestro pais, y la apropiaciéon de
conocimientos y competencias para mejorar la calidad de su desempefio profesional.

2. Apoyar la formacidn continua e integral de los maestros de las escuelas normales, mediante
estrategias para el estudio autdnomo y el acceso a la capacitacién especializada.

3. Propiciar el desarrollo de practicas académicas, individuales y colectivas, que favorezcan el logro
de los propdsitos de formacién basica, y fomenten la comunicacion permanente entre directivos y
profesores.

4. Contribuir a mejorar el desempefio profesional de los profesores de las escuelas normales,
mediante el anélisis de los propésitos, problemas, practicas escolares y contextos sociales de las
escuelas de educacion basica.

5. Propiciar el uso de los acervos bibliograficos y otros recursos educativos, audiovisuales e
informéticos de los que disponen las escuelas normales, asf como el conocimiento y manejo
adecuado de los materiales educativos que se emplean en los planteles de educacion bésica

Las actividades que se consideran dentro de esta linea estdn articuladas en un programa de
actualizacion dirigido a los maestros de las instituciones normalistas, que se inicié y desarrollé al
mismo tiempo con la aplicacién de los nuevos planes de estudio.

Su propdsito fue que los profesores se informaran de manera suficiente y oportuna sobre los
fundamentos, principales orientaciones, contenidos y enfoques de la reforma normalista, en
particular de las asignaturas que imparten, de tal forma que adquirieran los elementos para aplicar
de manera eficaz los programas de estudio y continuaran su desarroflo profesional. Para dar
concrecion a este propésito la DGN y la DGMME propusieron llevar a cabo reuniones de carécter
nacional que permitiera capacitar a un numero pertinente de representantes de las escuelas
normales (profesores).

Otra de las acciones en este sentido considerd la publicacién y distribucion de materiales de
actualidad, como informes de investigacién y propuestas didacticas novedosas, entre otros, que
promueven en los formadores de maestros el andlisis individual y colegiado, fortalecen la
comprension de su tarea, mejoran sus practicas y abren nuevos campos a la reflexién educativa.
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Para la realizacién de las acciones descritas se utilizaron estrategias presenciales, los medios de .
comunicacién a distancia y las redes de informacién.

Las estrategias presenciales consideran la participacién de docentes representantes de las 32
entidades federativas en talleres cuya duracién fue de una semana.

Las actividades fueron coordinadas por el personal técnico-pedagégico de la DGMME bajo la
modalidad de taller con el propésito de promover un conocimiento méas profundo de las
orientaciones de cada una de las asignaturas y el reconocimiento de los aspectos disciplinarios y
pedagoégicos para su ensefianza (Anexo 1).

Desde el affio 2000 y de manera semestral fueron desarrolladas las capacitaciones
correspondientes a las asignaturas de 2do a 6to semestre de la licenciatura. Para poder valorar su
impacto se propuso el seguimiento a través de minutas, estas se retomaron a manera de informe
para |la mejora constante del proceso de capacitacién y de observaciones al programa (Anexo 2).

Otra de las acciones para la mejora de! proceso de capacitacién y de interpretaciéon y
profundizacién en el conocimiento del programa fueron las producciones audiovisuales, cuyo
propdésito fue fortalecer tanto los aspectos disciplinares como diddcticos, su relevancia se consideré
de un apoyo adicional (Anexo 3).

Un aspecto particular fue que se desarrollaron explicitamente las actividades para las asignaturas
de 2do a 4to semestre por parte del equipo técnico pedagégico de la DGMME. Después se propuso
a los representantes estatales junto con el colegiado de docentes de sus escuelas, y a partir de las
experiencias y orientaciones desarrolladas hasta el 4to semestrs, desarrollaran estrategias
didécticas para la aplicacion de las asignaturas de 5to y 6to. De manera que durante las actividades
de capacitacién subsecuentes se propuso la revisién y ajuste de las propuestas que se enviaron
con antelacion para su programacion en las actividades del taller. Sin embargo, pese al trabajo con
el enfoque y las orientaciones durante las capacitaciones anteriores, los resultados no fueron los
que seo esperaban. Las propuestas recibidas tenfan un caracter tradicional, de manera que no
reflejaban una actualizacién disciplinar, ni pedagégica. Por esta razén hacia el 5to semestre se
volvié a retomar el desarrollo de las asignaturas por parte de la DGMME.

VIil. Avances y limitaclones en el desarrollo del programa

Vigencia del programa

El programa desarrollado ha estado en operacién desde 1999. La primera generacién de alumnos
egreso en el afio 2003. Hasta el momento se cuenta con poca informacién sobre la generalizacion,
los programas han seguido en operacion en los planteles de educaciéon normal a nivel nacional.
Hasta el afio 2004 y 2006 se ha dado continuidad y conclusién a la reforma de las licenciaturas en
de Educacion Preescolar y la de Educacion Fisica respectivamente.

Seguimiento y evaluacién del programa

Respecto al seguimiento y evaluacién de la implementacién de los programas, la Direccién General
de Educacion Superior para Profesionales de la Educacién (DGESPE) solicité en 2005 al
CINVESTAV a través de la Direccién de Investigacién Educativa la elaboracién de un proyecto
denominado: “Evaluacion de la Licenciatura en Educacién Secundaria. Biologla” desarrollado por
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Para la realizacién de las acciones descritas se utilizaron estrategias presenciales, los medios de .
comunicacion a distancia y las redes de informacion.

Las estrategias presenciales consideran la participacion de docentes representantes de las 32
entidades federativas en talleres cuya duracion fue de una semana.
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pedagdgicos para su ensefianza (Anexo 1).
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profundizacién en el conocimiento del programa fueron las producciones audiovisuales, cuyo
propdsito fue fortalecer tanto los aspectos disciplinares como didacticos, su relevancia se considerd
de un apoyo adicional (Anexo 3).

Un aspecto particular fue que se desarrollaron explicitamente las actividades para las asignaturas
de 2do a 4to semestre por parte del equipo técnico pedagdgico de la DGMME. Después se propuso
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con antelacién para su programacién en las actividades del taller. Sin embargo, pese al trabajo con
el enfoque y las orientaciones durante las capacitaciones anteriores, los resultados no fueron los
gue se esperaban. Las propuestas recibidas tenian un carécter tradicional, de manera que no
reflejaban una actualizacion disciplinar, ni pedagégica. Por esta razén hacia el S5to semestre se
volvié a retomar el desarrollo de las asignaturas por parte de la DGMME.

VIIl. Avances y limitaciones en el desarrollo del programa

Vigencia del programa

El programa desarrolladoc ha estado en operacion desde 1999. La primera generacién de alumnos
egreso en el afio 2003. Hasta el momento se cuenta con poca informacién sobre la generalizacién,
los programas han seguido en operacién en los planteles de educacién normal a nivel nacional.
Hasta el afio 2004 y 2006 se ha dado continuidad y conclusién a la reforma de las licenciaturas en
de Educacion Preescolar y la de Educacion Fisica respectivaments.

Seguimlento y evaluacion del programa

Respecto al seguimiento y evaluacién de la implementacién de los programas, la Diraccidn General
de Educacién Superior para Profesionales de la Educacién (DGESPE) solicitd en 2005 al
CINVESTAV a través de la Direccién de Investigacion Educativa la slaboracién de un proyecto
denominado: “Evaluacién de la Licenciatura en Educacién Secundaria. Biologla” desarrollado por

96




Gloria Piidn Flores y Antonia Candela Matin; en la siguiente

tabla se resumen los resultados de

oste trabajo. ,
EVALUACION DE LA ESPECIALIDAD DE BIOLOGIA
PRINCIPALES PRINCIPALES PRINCIPALES
_ ACIERTOS PROBLEMAS SUGERENCIAS
CONTENIDOS Exceso de contenidos — Mayor profundidad
DISCIPLINARIOS concentrados en 4°, 5°y 6°
semestre- conduce a un estudio
superficial Evitar repeticiones
Hay problemas de organizacién, innecesarias.
La seleccion de extension y profundidad. Profundizar en conceptos
contenidos disciplinarios | En Procesos vitales, estructuray que son pre-requisitos
cubre, en general, Junciones de los seres vivos, los para otros. Por ejemplo,
adecuadamente las temas nutricién, respiraciony no s¢ puede comprender
tematicas de evolucidn, circulacién del cuerpo humano se el concepto de gen sino
genética y ecologia. estudian de manera superficial. se tiene cierta idea de
En Organizacién moleculary cdmo se sintetizan las
Los contenidos son en celular de la vidg exceso y proteinas.
general actualizados. complejidad de contenidos
FORMACION DE Faltan mas actividades para el Disefiar experiencias
COMPETENCIAS aprendizaje de las metodologias précticas para que los
DIDACTICAS. que utiliza la biologia; método alumnos observen,
CONTENIDOS Y comparativo y experimental. registren datos e
ACTIVIDADES Para el estudio de la biodiversidad | interpreten resultados
falta desarrollar la capacidad de Mis actividades al
clasificar en general. respecto en Biologia I, II
y III. La clasificacién
No hay suficientes ejemplos de debe abordarse de manera
Algunos programas, p. €j., | secuencias diddcticas en la mayoria | mas general como una
Introduccion ala de asignaturas. habilidad.
ensefianza de la Biologia Proponer secuencias
hacen sugerencias muy La mayor parte de las actividades | didacticas en temas
adecuadas de como son tradicionales. principales de todos los
abordar los temas Cursos.
principales No basta enunciar que hay que Introducir mas
trabajar con las ideas previas de los | observaciones y précticas
alumnos. de campo.
Proporcionar estrategias
concretas, por gjemplo,
para trabajar con las ideas
previas de los alumnos,
Falta incluir referencias a
investigaciones sobre
cambio conceptual en
diferentes temas
_ especificos.
RETICULACION Hay buena articulacién En general no se articula con la Aclarar al estudiante por
ENTRE CURSOS con los programas de primaria. qué se estudian unos
secundaria. cursos antes que otros.

Desequilibrio entre formacion
disciplinaria y didactica. 60% se
dedica a la didactica. (fincluyendo
7°y 8° semestre y la Observacion y

Cambiar materias del
cuarto semestre para que
no haya tanta carga de
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prdctica docente I a IV, de hecho
son solo 3 cursos, mas el blogue
Il de los 11 cursos
disciplinarios)

La Biotecnologfa esta fuera de
contexto en el curso La ciencia de
la vida.

contenidos. Meter el
estudio de la
Biotecnologia en
contextos de alimentacién
y salud.

En Introduccicn al
Biologia iniciar en Bloque
11 con el tema Origen de
la vida

Reubicar Procesos
cognitivos y cambio
conceptual en Ciencias —
que es basico para otros
cursos— del §°

8 primeros semestres

RELACION CON En general ¢s adecuada La asignatura Procesos cognitivos
PRACTICA y cambio conceptual en ciencias
promueve la bisqueda y
organizacién de informacién y el
andlisis de los materiales que
relacionan la teorfa con la practica.
CRITERIOS DE La evaluacién se centra en Disefiar instrumentos que
EVALUACION DE contenidos conceptuales y no permiten recoger
CURSOS Y evalia habilidades, actitudes y informacién mas
BIBLIOGRAFIAS valores ni actividades cualitativa sobre
experimentales. No hay aprendizaje del alumno.
sugerencias de evaluacién en Mayor equilibrio de la
algunas materias. bibliografia sobre
Algunos programas no incluyen aspectos didacticos y la de
bibliografia sobre didacticas contenidos disciplinarios.
especificas. En otras materias la
bibliografia es excesiva.
GRADO DE No se tuvieron todos los programas | Es necesario que el grado
DESARROLLO DEL de asignaturas, por lo tanto el de desarrollo de las

PROGRAMA, FORMA

Y PRESENTACION

grado de desarrollo es desigual. En
general no se proporciona la
bibliografia complementaria.

diferentes asignaturas sea
mds homogéneo.

Existe congruencia entre los programas de la especialidad y los de la secundaria del programa de
1993, en la siguiente tabla se muestra la relacién entre los contenidos de ambos programas:

4, El laboratorio

PRIMER GRADO |LICENCIATURA | Semestre SEGUNDO GRADO LICENCIATURA Sem
Unidad Temdtica 1 | Introduccién a Unidad Tematica 1 o izaci6
Elmundovivoyla |§ o rganizacion °
clancia que lo estudia claeEI:sBelioilaongzlaa 2 Niveles de organizacién de Ia 4
1. Historia y materia viva molecular y celular de
desarrolio de la °
biclogia 3% 1. Elementos que forman | Ia vida
2. Los seres vivos: . lamateria viva
ol objeto de La ciencia de la 2. Biomoléculas
estudio de la vida
Biologla
3. Los métodos de
la biologfa
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escolar
5. Practicas de
campo
6. Elsentidoy
utilidad de los
ostudios de
biologia
Unidad Tematica 2 | La ciencia de la Unidad Temética 2 ..
) vida La célufa Organizacién
Evolucion: el camble| o) oque ) 1. Desarrollo histérico del
de los seres vivos en el concepto de célula molecular y celular de 4°
I o 2. El sistema membranal *
tiempo Varlabrllglad y 4°, 3. El citoplasma la vida
1. Ideas adaptacion de 4. Elnicleo y la divisién
preevolucionistas | 08 Seres vivos celular
2. Darwinyla
seleccién natural
3. Evolucién:
Diversidad y
adaptacioén
Unidad Temética 3 Unidad Temdtica 3
Los seres vivosenel || 4 ciencia de la Funciones de los seres vivos | Proceses vitales estructura y 3°,
planeta vida 1. Relacion tejido-6rgano- | funciones de los seres vivos
1. Elorigen de la sistema
vida (Blogues Il y IV) 2. Respiracion 3. 6°
2. laseras Circulacion :
geoldgicas 4. Nutricién Educacién ambiental y
3. Biodiversidad 5. Crecimiento para la salud
4. Laclasificacién ‘ 6. Reproduccion
de los seres 7. Percepciény
vivos coordinacion
Unidad Temdtica4 | Los seres Unidad Temética 4 .
Ecologia: los seres | vivos y su 5°. Reproduccién Humana | Procesos vitales 3
vivos y suambiente | amhiente: 1. Sistema reproductor . '
1. (Quéesla acoloaf femenino y masculino estructura y funciones
gia X
ecologfa? 6° 2. Elciclo menstrual .
2. los sistemas : 3. Fecundacién y de los seres vivos
ecoldgicos embarazo
3. Los ecosistemas | Educacién 4. Métodos
4. Consecuencias |ambientaly anticonceptivos 6°.
de la actividad | para la salud 5. Enfermedades de
humana sobre el | (Bloque ) transmision sexual
ambiente
5. Acciones para
prevenir
preblemas
ambientales
Unidad Temética 5 . Unidad Tematica 5 Educacién ambiental y
Genética: la ciencla de | La ciencia de La salud para la salud (Blogque l) 6°.
la herencla . 1. Laalimentacién: base
1. Lasideassobre |la vida 6° de la salud
la herencia ) 2. Enfermedades
antes de infecciosas y
Mendel | (Blogue I) parasitarias més
2. Los trabajos de comunes en el hombre
Mende | 3. Uso de los servicios de
3. EIADN salud
4. Cromosomasy P 4. Tabaguismo,
a égene:s Continuidad dregadiceién y
5. Genética sy alcoholismo
humana de la vida: 5. Responsabilidad del
6. La m:n:pulacién estudiante hacia la vida
o la
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herencia variaciébn y

herencia

Sin embargo, segun estas autoras en los programas de secundaria los contenidos de las unidades
tematicas se desarrollan con mayor especificidad que en los programas de la Normal Superior. Por
ejamplo la Unidad Tematica 4 del curso de Biologia de primer grado, se corresponde con los
contenidos de la asignatura “Los seres vivos y su ambisnte: ecologia” y el Bloque | de Educacién
ambiental y para la salud”, como se muestra en el cuadro siguiente:

PRIMER GRADO (ASIGNATURAS BLOQUE | BLOQUE I BLOQUE I
Relaclones entre los serea Estrategias
: vivos y su medio Los ecosistel diddcticas para ta
Unldad TGMdﬁca 4 1. El campe de estudio de la mas ensefianza v
Ecologin: los serea vivos y su ecologial onci él.ll) 1. Qué son y como aprendizaje de la
ambiente - laciencladela i ; ecologiaen la
1. ;Quéesla ecologia? Los seres vivos y ecologfa 12) funcionan los ecosistermas cecundaria
Origen del término su amblente: - Estructura de los G.0 ,
i i acosistemas  (2.1) . 1. Ideas previas y
Importancia del estudio de los | ecologia ‘ el enfoque de sistemas | eprores conceptuales en
procesos ecologicos (5°. S tr - Interacciones en scologla: ecosistema, | ] estudio de Ia
2. Los sistemas ecoléglcos . Semestre) |2, Flujcs de materia y comunidad y poblacién ologla
los factores bidticos y energla en los €colog
abléticos del ambiente ecosistemas  (24) | o |, giversidad de los | 2. Estrategias
los ciclos del carbono, el - Flulos de materia: ecosistemas. Los didacticas y cambio
nitrégeno y el agua ciclos de agua, problemas amblentales | conceptual
ol principlo da la carbono, nitrégeno y - Ecosistemas
fotos(ntesis oxigeno (2.2 terrestres
las cadenas alimentarias y 3. Flujos de energla: . Ecosistemas
la transferencla de ensrgla Cadenas y pirdmides acusticos  (3.2)
3.  Los ecosistemas alimentarias {2.4) - Problemas
La dindmica de un amblentales  (4)
ecosistema
Diferentes tipos de
ecos&t:ranaspo Educaclén ambiental,
El scosistema local amblente. Calidad de vida.
4. Consecuencias de la Desarrollo sustentable.
actividad humana sobre el Interrelacién poblacién y
ambiente ambiente
L.a tala Inmoderada y sus - Qué s la educacién
consecuencias amblental
El sobrepastorec - Elozm:tlar&te'colmo o
acion producto de la interacclén
Ia-ﬁ-ng?enntfarrm Educacién de los componentes
La pérdida de la amblental y para blolégicos, fisicos,
biodiversidad la salud (Bloque I) sociales y culturales
5. Acclones para prevenir (6°. Semestre) - La reaildad amble_ntal
problemas ambientales individual y colectiva
Fuentes alternativas de actual. Las interrelaclones
energla de la poblacion humana y
Regeneracion del susio el ambiente. La calidad de
Reforestacién y reciclaje vida y |a perspectiva
Medidas anticontaminantes regional y global
- Fortalecimiento y
desarrollo de actitudes,
valores y habllidades
tavorables al ambients
- La preservacion y sl
aprovechamiento eflciente
del medio y el desarrollo
sustentable
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En el cuadro anterior se indican entre paréntesis los temas correspondientes al programa de
secundaria; el punto cuatro “Consecuencias de la actividad humana sobre el ambiente”
corresponderia en la licenciatura, a la Educacién ambiental, lo que es coherente con la orientacion
de la biologia. Las diferencias que se observan dependeran del grado de dominio de los contenidos
que tengan los profesores que impartiran los cursos en las normales.

Los contenidos de las asignaturas Biologfa I: Diversidad de los Microorganismos y de los Hongos;
Biologia II: Diversidad de las plantas y Biologia lli: diversidad de los animales, se relacionan con el
programa de Biologia de primer grado (Unidad Tematica 3) con el conocimiento de la biodiversidad
y en particular, con los aspectos relacionados con la clasificacion de las especies.

Nuevos programas de la Reforma de 1a Educacion Secundaria de 2006

Respecto a la relacion de los nuevos programas de estudio de la vigente Reforma de la Educacién
Secundaria (2006), podemos encontrar ciertas inconsistencias. A continuacién se presenta un
cuadro que muestra la relacién entre el nuevo programa de Ciencias | (con énfasis en Biolog(a)

para la educacién secundaria y la Licenciatura de la especialidad de Biologla.

Primer grado Ciencias I (con Relacién con las asignaturas de la Observaciones respecto a los contenidos
énfasis en Biologia) ‘ __Licenciatura . de la licenciatura
Bloque 1. La biodiversidad:
resultado de la evolucién
1. El valor de la biodiversidad
1.1. Comparacién de las Procesos  vitales: estructura  y | El tratamiento es pertinente, pero no

caracteristicas comunes
de los seres vivos

1.2. Importancia de la
clasificacion

1.3. Andlisis de la abundancia
y distribucion de los seres
vivos

1.4. Importancia de la
conservacion de los
ecosistemas

1.5. Equidad en el
aprovechamiento presente
y futuro de los recursos:
el desarrollo sustentable

Diversas Explicaciones del

mundo vivo

2.1. Valoracién de distintas
formas de construir el
saber. El conocimiento
indigena ,

2.2. Reconocimiento de la
evolucién: las
aportaciones de Darwin

Tecnologia y Sociedad

3.1. Relacién entre la ciencia y
la tecnologia

3.2, Implicaciones del
descubrimiento del
mundo microscopico y de
1a célula como unidad de
los seres vivos

funciones de los seres vivos
No se relaciona

Los seres vivos y su ambiente:
Ecologia

Los seres vivos y su ambiente:
Ecologfa :

Educacion ambiental y para la salud

No se relaciona

Variabilidad y adaptacién de los seres
vivos

No se relaciona

Biologia 1. Diversidad de los

microorganismos y los hongos

profundiza

No se profundiza en estos temas

Aun cuando se propone al desarrollo
sustentable no se enfatiza sobre la
equidad

El tratamiento a la diversidad cultural
no se propuso

Se propusc con otra visién, como
importancia ecoldgica y para el ser
humano

Se propuso con ofra vision, como
importancia ecolégica y para el ser
humano




Boque II. La nutricién’
1. Importancia de la nutricion para
la vida y la salud
1.1. Relacion entre la nutricién
y el funcionamiento de
los érganos y sistemas del
cuerpo humano
1.2. Importancia de la
alimentacion correcta en
la salud: dieta
equilibrada, completa e
higiénica
1.3. Reconocimiento de la
diversidad alimentaria en
Meéxico. Alimentos
basicos y no
convencionales
1.4. Prevencion de
enfermedades
relacionadas con la
nutricion
2. Lanutricién de los seres vivos:
diversidad y adaptacién
2.1. Comparacion de
organismos heterétrofos y
autdtrofos
2.2. Andlisis de algunas
adaptaciones en la
nutricién de los seres
vivos: la interaccion
depredador presa
2.3. Valoracion de la
importancia de la
fotosintesis como proceso
de transformaci6n de
energia y como base de
las cadenas alimentarias
3. Tecnologia y sociedad
3.1. Implicaciones de la
tecnologfaen la
produccién y consumo de
alimentos
Bloque I11. La respiracién
1. Respiracion y cuidado de la
salud
1.1. Relacidn entre la
respiracién y la nutricién
1.2. Prevenci6n de las
enfermedades
respiratorias mas
comunes
1.3. Anélisis de los riesgos
personales y sociales del
tabaquismo
2. Respiracion de los seres vivos:
diversidad y adaptacion
2.1. Comparacion de distintas

Procesos  vitales:  estructura
funciones de los seres vivos

Procesos  vitales:  estructura
funciones de los seres vivos
Educacién ambiental y para la salud

Educacién ambiental y para la salud

Educacién ambiental y para la salud -

Educacién ambienta! y para la salud

No se relaciona

Los
Ecologia

Procesos  vitales:  estructura
funciones de los seres vivos

No se relaciona

Procesos  vitales:  estructura
funciones de los seres vivos
Educacion ambiental y para la salud

Educacién ambiental y para la salud

Procesos  vitales:  estructura

Y

y

seres vivos y su ambiente:

y

y

Y

No se profundiza en esta relacién

No se propone el estudio a partir de la
diversidad cultural y contextual

La orientacion de la asignatura no hace
énfasis en la nutricién

El tratamiento a los contenidos no
profundiza en la nutricién

Estos aspectos se proponen como
importancia social y econdmica pero es
otra [a orientacion

No se revisa esta relacion

No se profundiza en estas enfermedades

Se trabaja de manera general




estructuras respiratorias
en los seres vivos
2.2. Comparacion entre la
respiracién aerobia y
anaerobia
2.3. Relacién de los procesos
de respiracion y
fotosintesis con el ciclo
del carbono
2.4. Anilisis de las causas y
algunas consecuencias de
la contaminacion de la
atmésfera: incremento del
efecto invernadero y el
calentamiento global
3. Tecnologia y sociedad
3.1. Analisis de los avances
tecnoldgicos en el
tratamiento de las
enfermedades
respiratorias
Bloque IV La reproduccién
1. La sexualidad humana y la salud
1.1. Andlisis de las cuatro
potencialidades de la
sexualidad humana
1.2. Importancia de tomar
decisiones informadas
para una sexualidad
responsable, segura y
satisfactoria; salud sexual
1.3. La importancia de poder
decidir cuando y cudntos
hijos tener: salud
reproductiva
2. Lareproduccion de los seres
vivos: diversidad y adaptacion
2.1, Comparacidn ente
reproduccion sexual y
reproduccion asexual
2.2. Andlisis de las
adaptaciones en la
reproduccién de los seres
vivos y su relacién con el
ambiente
2.3. Comparacion de las
caracteristicas generales
de la division celular y la
formacién de gametos:
mitosis y meiosis
2.4. Relacién entre fenotipo,
genotipo cromosomas y
genes
3. Tecnologia y sociedad
3.1. Analisis del desarrollo
histérico de métodos de
manipulacién genética

funciones de los seres vivos

Procesos  vitales: estructura vy
funciones de los seres vivos

Procesos  vitales: estructura ¥y
funciones de los seres vivos

Los seres vivos y su ambiente:
Ecologia

Educacion ambiental y para la salud

No se relaciona

Educacidn para la sexualidad

Educacion para la sexualidad

Educacién para la sexualidad

Variabilidad y adaptacién de los seres
vivos

Procesos  vitales: estructura vy
funciones de los seres vivos
Variabilidad v adaptacién de los seres
vivos

Procesos  vitales:  estructura vy
funciones de los seres vivos
Organizacion molecular vy celular de la
vida

Continuidad de la vida: variacion y
herencia

No se relaciona

No se profundiza en el estudio de estos
procesos

No se profundiza en esta relacién

No se propone ¢l estudio de los avances
€n este tema

Estas potencialidades no se propusieron
en el programa

La orientacién en el trabajo con estos
temas es otra

Este tema no se propone en los
programas, por lo menos no con esta
orientacién

No se propone el andlisis de esta
relacion

No se profundiza en el estudio e las
adaptaciones '
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Bloque V. Salud, Ambiente y
calidad de vida
Proyectos
1. Cultura de la promocién Educacién ambiental y para la salud Esta relacion no se trabajan en los
de la salud programas
2. Conocimiento y Educacién ambiental y para la salud
aprovechamiento
sustentable de la
biodiversidad
3. Biologfa, tecnologia y No se relaciona
sociedad

Como puede verse en los programas de secundaria, los niveles de abstracciéon e integracién son
mayores, ademas de darle un peso especffico a los procesos vitales, aparecen nuevas tematicas y
las que ya se consideran tienen otra orientacion formativa, por 1o que muestra grandes diferencias
respecto a las asignaturas descritas para la Licenciatura de ta especialidad de Biologia.

Estas desarticulaciones son consecuencia de que ambas reformas se desarrollaron en periodos de
tiempo diferentes, con visiones y orientaciones también diferentes. En consecuencia es posible
evidenciar la complejidad de articular las reformas de cada una de las instituciones y niveles de
educacién, que en general son el resultado de una mala planeacién en las politicas en este ramo.
Siendo responsabilidad de la Secretarfa de Educacién Pdblica, analizar esta problematica y
proponer y desarrollar las estrategias para lograr la congruencia entre la formacién continua e inicial
y los procesos de reforma en la educacion basica.

Fortalezas y debilidades del programa de la Licenciatura

En este apartado se listan las fortalezas y debilidades encontradas, en relacién al desarrolio e
implementacién del programa

Fortalezas

- La visidn prospectiva del desarrollo curricular y su articulacién con la reforma curricular de los
programas de educacién secundaria

- El estudio actualizado de la biodiversidad

- La actualizacién de los referentes bibliograficos

- El énfasis en el estudio del desarrollo de la biotecnologfa

Debilidades

- La pérdida de espacios para el aprendizaje de la disciplina

- La falta del trabajo experimenta! en los espacios de las asignaturas que lo requerian

Propuestas de mejora

- La articulacion de la formacién docente con las universidades

- La participacién de grupos colegiados en el desarrollo curricular

- La actualizacion pedagdgica y disciplinaria en el campo de estudio

- La diversificacion de las estrategias de actualizacién y la certificacion docente

- El seguimiento y actualizacion continua de los programas de estudio y su articulacién con el
desarrollo curricular en la educacion basica.

IX. Experiencia alcanzada
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Bloque V. Salud, Ambiente y
calidad de vida
Proyectos
1. Cultura de la promocién Educacién ambiental y para la salud Esta relacion no se trabajan en los
de la salud programas
2. Conocimiento y Educacién ambiental y para ia salud
aprovechamiento
sustentable de la
biodiversidad
3. Biologfa, tecnologfa y No se relaciona
sociedad

Como puede verse en los programas de secundaria, los niveles de abstraccién e integracién son
mayores, ademas de darle un peso especlfico a los procesos vitales, aparecen nuevas tematicas y
las que ya se consideran tienen otra orientacién formativa, por lo que muestra grandes diferencias
respecto a las asignaturas descritas para la Licenciatura de la especialidad de Biologia.

Estas desarticulaciones son consecuencia de que ambas reformas se desarrollaron en periodos de
tiempo diferentes, con visiones y orientaciones también diferentes. En consecuencia es posible
evidenciar la complejidad de articular las reformas de cada una de las instituciones y niveles de
educacién, que en general son el resultade de una mala ptaneacién en las politicas en este ramo.
Siendo responsabilidad de la Secretarla de Educacién Publica, analizar esta problematica y
proponer y desarrollar las estrategias para lograr la congruencia entre la formacién continua e inicial
y los procesos de reforma en la educacién bésica.

Fortalezas y debilidades del programa de la Licenclatura

En este apartado se listan las fortalezas y debilidades encontradas, en relacion al desarrollo e
implementacién del programa

Fortalezas '

- La visién prospectiva del desarrollo curricular y su articulacién con la reforma curricular de los
programas de educacién secundaria

- El estudio actualizado de la biodiversidad

- La actualizacién de los referentes bibliogréficos

- El énfasis en el estudio del desarrolio de la biotecnologla

Debilidades

- La pérdida de espacios para el aprendizaje de la disciplina

- La falta del trabajo experimental en los espacios de |las asignaturas que lo requerfan

Propuestas de mejora

- La articulacion de la formacidn docente con las universidades

- La participacion de grupos colegiados en el desarrollo curricular

- La actualizacién pedagégica y disciplinaria en el campo de estudio

- La diversificacion de las estrategias de actualizacién y la certificacion docente

- El seguimiento y actualizacién continua de los programas de estudio y su articulacién con el
desarrollo curricular en la educacién basica.

IX. Experienci'a alcanzada

104




E! desarrollo del programa ha permitido al sustentante lograr diversos aprendizajes en torno al
desarrollo curricular. A continuacion se listan algunos comentarios en relacién a diversos temas:

LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EN LA ACTUALIDAD

En los Ultimos afios ha surgido la necesidad de un importante cambio de orientacioén en la escuela
secundaria que es convertirse en instrumento para la formacion de una cuitura bésica de
conocimientos cientificos. Con ello se agudizan algunos de los problemas habituales en todo
sistema educativo y aparecen otros nuevos a los que hay que hacer frente con soluciones
alternativas e innovadoras.

Se genera asi un proceso de cambio en la ensefianza de las ciencias, que se manifiesta en nuevas
propuestas para los procesos de ensefianza y de aprendizaje, que pueden clasificarse en dos
grandes grupos: :

a) Aquellas propuestas que reflejan problemas y deficiencias que hoy se hacen presentes en la
ensefianza de las ciencias y que no encuentran solucion satisfactoria en el marco de
propuestas anteriores.

b) Propuestas cuyas aportaciones retoman experiencias de diferentes campos del saber, no
sélo desde el cientffico, en los dltimos afios.

A las tradicionales dificultades que se presentan para los procesos de ensefanza y de aprendizaje
en ciencias, se afiaden hoy otros aspectos que hay que considerar como problemas por resolver,
entre ellos destacan: :

El creciente desinterés de ios estudiantes por las clases de ciencias y la actitud de desagrado ante
la ciencia. Tal desmotivacién se ve favorecida por factores externos a la institucién escolar
(sociales, familiares, expectativas laborales escasas y no siempre muy definidas, excesiva
competencia, etc.), en los que dificiimente podemos incidir.

o Cambios en lo que demanda la sociedad a la escuela. Una ensefianza de mayor calidad.
+ La constatacion de la persistencia de preconceptos y graves errores conceptuales.

E! abandono del currfculo de ciencias desde los afios 70 y hasta los 90 y que ha generado una
desvinculacién de la visién de ciencia en dmbitos especializados y con las aportaciones de los
trabajos de Popper, Jung, Lakatos y otros; en la gran mayoria de los profesores en todos los
niveles.

La necesidad de dar a todos los individuos la posibilidad de acceder a unos minimos conocimientos
cientificos, que les ayuden a comprender mejor el mundo en que se desenvuslven. La ciencia no
debe quedar sdlo al alcance de unos pocos, y mucho menos en un mundo cada vez més
tecnificado en el que el individuo puede verse en la necesidad de opinar, de tomar decisiones
informadas para solucionar problemas sociales en cuya comprensién puedan incidir conocimientos
cientificos.

Por otro lado, desde campos muy diversos se han realizado aportaciones para solucionar esos
problemas, destacan entre otras las siguientes:

a) Las ideas previas de los estudiantes

. b) La psicologia del aprendizaje
¢) La visién que se tiene sobre la propia ciencia
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Las ideas previas de los estudiantes

En las investigaciones sobre la didéactica de las ciencias experimentales se ha desarrollado en los
Ultimos afios una creciente necesidad por comprender las posibilidades que se abren en cuanto a
una aplicacién inmediata de la construccién del aprendizaje en las clases y en el disefio de
actividades.

El andlisis de las ideas que utilizan los alumnos para interpretar diversos fenémenos, antes de
recibir ensefianza para aprender |a mterpretamén cientifica de los mismos, ha orlgmado un gran
nimero de trabajos Ejemplo de ellos las revisiones elaboradas por Carrascasa ', Driver® y otros,
Jiménez Aleixandre® y especialmente Herriezuelo y Montero.

Numerosos autores * atribuyen una serie de caracteristicas comunes a estas ideas o concepciones
alternativas de los alumnos:
a) Se trata de esquemas dotados de cierta coherencia interna.
b) Se relacionan a veces con el uso por los estudiantes de un lenguaje impreciso y de términos
indiferenciados.
¢) Son comunes a estudiantes de diferentes medios sociales, paises, edades y rendimientos
académicos. '
d) En ocasiones presentan semejanzas con paradigmas vigentes de otras épocas.
e) Son ideas muy persistentes, que no se modifican con métodos de ensefianza de los
habitualmente utilizados y que resultan dificiles de cambiar.
f) Interfieren en el aprendizaje de los conceptos cientfficos.
Las ideas anteriores a la ensefianza tienen una gran relacién con los errores conceptuales
cometidos por estudiantes de cualquier nivel, en un area cualquiera de la ciencia, incluso a pesar de
que hayan recibido ensefianza formal sobre el tema a lo largo de varios afios.

Las investigaciones educativas confirman las aportaciones de muchos profesores sobre la escasa
efectividad de una ensefianza de las ciencias, incapaz de lograr la comprensién de conceptos
fundamentales reiteradamente ensefiados.

Algunos autores opinan que las respuestas erréneas de los alumnos se producen por falta de
atencién al tema que se les presenta, porque contestan sin informacién suficiente, llevados por la
necesidad de contestar a todas las preguntas que son formuladas por el profesor. Esto no explica
que las respuestas de los alumnos de diferentes lugares y condicién social, sean persistentes por
anos de escolaridad. Lo que si parece cierto es que en el &mbito de la investigacién educativa uno
de los paradigmas dominantes es la consideracion de la existencia de ideas previas y la influencia
de las mismas en el aprendizaje de los alumnos.

Persistencia de las ideas previas

" Lo més preocupante de estas ideas es que perduran a lo largo de los afios. Esto demuestra la gran
resistencia al cambio que presentan las estructuras mentales construidas por los estudiantes a

! Carrascosa, J. Y Gil, D. (1982), << Los errores conceptuales en la ensefianza de la Fisica. I Un estudio de su

;Jersistencia>>. Primeras Jornadas de Investigacion en Didactica en Fisica y Quimica, ICE Valencia, pp. 268-276.
Driver, R ¢t al. (1985), Chidren’s Ideas in Science (Open University Press, Milton Keynes)

? Jiménez Aleixandre, M. P, (1991), <<Los esquemas conceptuales sobre la seleccion natural: andlisis y propuestas para

un cambio conceptual>>, Tesis Physics Teacher, vol. 20, pp. 519-523.

* Driver, R et al. (1985), <<Psicologfa cognoscitiva y esquemas conceptuales de los alumnos>>. Ensefianza de las

Ciencias, vol. 6, pp. 109-120.

106




partir de su instruccién con el medio en que se desenvuelven. La dificultad para cambiar estas
ideas no es la misma en todos los temas, pues parecen ser mas persistentes las refaciones con los
fenémenos cotidianos, como la calda de los cuerpos, las fuerzas, energia, etc; que las relaciones
con el diferente uso que se hace del lenguaje en la vida cotidiana y en la ciencia. Existen
diferencias impontantes en la dificultad que presenta cambiar las ideas previas.

LPor qué son tan resistentes al cambio las ideas previas de los alumnos? Hashweh® dice que entre
los factores de tipo psicoldgico, sefala la tendencia de los individuos a considerar Unicamente las
pruebas que confirman sus hipétesis, en lugar de buscar aquellas que le ayudarian a falsearlas. A
veces los alumnos tienen tanta confianza en sus hipbtesis que ni siquiera se preocupan de
verificarlas, incluso a veces desestiman datos que estén en contra de sus hipétesis y sélo tienen en
cuenta los que estdn a favor. Otra estrategia de asimilacién es considerar la anomalia como un
caso especial 0 como una excepcion a la regla y recordarlo como tal, mientras que se mantiene
intacta la concepcién antigua.

Resulta dificil que un profesor que no conozca la existencia de las ideas previas pueda plantear las
actividades de clase necesarias para superarlas. De la misma manera, los métodos de evaluacién
no analizan la existencia de preconceptos ni el grado en el que éstos se han superado, como lo
demuestra que los estudiantes que aprueban con buenas calificaciones, mantengan las mismas
ideas que sus compaferos.

Otros factores son de tipo social, como pueden ser ciertas ideas culturales que mantienen las
sociedades, el uso del lenguaje cotidiano con su alto grado de ambigledad y la existencia de una
epistemologia del sentido comun, pueden ayudarnos a comprender cé6mo es posible que ciertas
concepciones permanezcan inalterables, en la mente de los individuos, a pesar de los afios de
ensefianza en los que deberian haber sido superadas.

Origen y caracteristicas de las ideas previas

Todas las personas a lo largo de su vida se enfrentan con una serie de experiencias fisicas, de
relaciones soclales y afectivas que, segun la interpretacién constructiva del aprendizaje, contribuye
a'la formulacién de la estructura cognitiva. Las personas generamos una estructura previa, o al
margen de la ensefianza formal de la escuela. Esa forma natural de razonamiento difiere por sus
caracteristicas, del pensamiento cientifico. Esto s en el caso de los nifios como de los adultos. La
mayor parte de las acciones diarias se basan en analisis simples, generalmente de sélo algunos
aspectos del tema. Las caracteristicas de este pensamiento natural, que nos interesan para
comprender la naturaleza de las ideas previas de los alumnos sobre cuestiones cientfficas, son®:

El pensamiento esta dominado por la percepcion.
Existe una visién parcial de los fenémenos.

Las situaciones estables no necesitan explicacién.
Existe una direccién preferente en las transformaciones.
Razonamiento no coherente.

Poca precision en el lenguaje.

El papel de las ideas previas

% Hashweh, M. Z. (1986), <<T owards an explanation of conceptual change>>. European Journal of Science Education,
vol. 8, pp. 229-249.
® Driver, R et al. (1985), Chidren’s Ideas in Science (Open University Press, Milton Keynes)
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Tipo de interaccién que se da entre las ideas previas y io que se quiere aprender.

¢Qué sucede cuando a un alumno que tiene un esquema conceptual respecto a un conjunto de
fenémenos, lo enfrentamos, en las clases, con un esquema conceptual diferente respecto al mismo
conjunto de fendmenos?

La ensefianza no siempre consigue |o que se propone, de forma que en muchos casos las ideas
previas permanecen inalteradas en la mente del alumno. Otras veces, la incorporacién de las
nuevas ideas produce cambio en la estructura cognitiva que aprende, bien por una reconciliacion de
las ideas nuevas con las ya existentes (proceso de captura conceptual}, bien por la sustitucién de
las ideas previas por las que se estan aprendiendo (proceso de cambio conceptual).

Las ideas previas de los alumnos quedan inalteradas

Es posible que incorporen algun lenguaje de la ciencia y que lo puedan utilizar para explicar su
punto de vista, pero éste permanece sustancialmente inalterado, En este caso, si se da algun
aprendizaje lo podemos calificar como memorizacién mecanica.

Con frecuencia, el alumno no considera conveniente cambiar su esquema conceptual, pero tiene la
necesidad de incorporar el concepto que se suministra en clase, con motivo de los exémenes y
controles.

Diferencias entre el pensamiento natural y el cientffico

Las formas de analizar los fenémenos, proplas del pensamiento natural, difieren considerablemente
de las caracteristicas que tiene el modo de pensar cientifico. Las diferencias podemos sintetizarlas
del modo siguients’:

% La ciencia utiliza conceptos que no poseen rasgos directamente observables, atomos,
campos eléctricos, etc; y concepciones que no tienen realidad fisica tangible, por ejemplo
energia potencial. Tales concepciones estan fuera de la experiencia de los alumnos y por lo
tanto, no forman parte de su estructura cognitiva antes de acceder a la ensefianza.

< Las teorlas cientfficas tienen un considerable poder explicatorio y predectivo y existe una
considerable coherencia entre las mismas. Sin embargo, desafortunadaments, la relacién
entre la teoria y los fendmenos observables cotidianaments, sélo es posible a través de
razonamientos complejos. Mientras que los cientfficos se preocupen por la coherencia de las
teorlas y los alumnos estan preocupados por explicaciones simples para las cosas que
ocurren en su mundo familiar y no les preocupa si dos teorfas, cada una de las cuales
explica una situacioén diferente, son mutuamente inconsistentes.

% En el lenguaje cientifico las palabras tienen significados precisos y las magnitudes estdn
definidas sin ambigledad. Los alumnos no aprecian la necesidad de esta precisién en el
lenguaje simbdlico de la Fisica en particular y muchas de las palabras que se utilizan en la
ciencia, tienen varios significados en la vida diaria, diferentes a su uso cientifico, por
ejemplo, trabajo, fuerza, energia, rozamiento, etc.

Las concepciones de los estudiantes tienen sentido dentro de su propia manera de ver las cosas.
En este sentido, no estdn equivocados, simplemente interpretan de un modo diferente. Para

7 Osborne, R. I. et al (1983), <<Science teaching and children’s views of the word>>. European Journal of Scicence
Education, vol. §, pp. 1-14. '
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comprender el pensamiento de los alumnos es importante preguntarse jde qué manera tiene
sentido esta idea?

Sobre l1a Psicologia del Aprendizaje

La fuente Psicopedagdgica.

Es importante contar con un marco referencial para comprender la construccion del conocimiento
en los alumnos. Es necesario responder a la pregunta, ,qué es el constructivismo?

El constructivismo surge como una corriente epistemolégica, preocupada por discernir los
problemas del conocimiento en el ser humano. En los actuales exponentes del constructivismo en
sus miltiples variantes, existe la idea de que los seres humanos son producto de su capacidad para
adquirir conocimientos y reflexionar sobre si mismos, esto ha permitido anticipar, explicar y
controlar propositivamente la naturaleza, y construcciéon de una cultura. Destaca la conviccién de
que el conocimiento se construye activamente por sujetos cognoscentes, no se recibe pasivamente
del ambiente.

Los siguientes autores basan sus estudios en el funcionamiento y el contenido de la mente-de los

individuos, por ejemplo, el constructivismo psicogenético de Piaget, para otros su interés se ubica

en el desarrollo de dominios de origen social, como el constructivismo social de Vigotsky y la
escuela sociocultural o sociochistérica. Otros mas, conjeturan ambos aspectos por ser indisociables
y perfectamente conciliables. También se identifica un constructivismo radical, por autores como
Von Glaserfeld o Maturana, quienes postulan que la construccién det conocimiento es enteramente
subjetiva, por lo que no ss posible formar representaciones objetivas ni verdaderas de la realidad,
sdlo existen formas variables o efectivas de actuar sobre la misma,

En lo que se refiere a los enfoques psicolégicos y sus derivaciones al campo de la educacidn,
acerca de sus posibilidades de encontrar explicaciones e intervenir al respecto, Mario Carretero
argumenta lo siguiente.

“Bédsicamente puede decirse que es la idea que mantiene que el individuo tanto en los aspectos
cognitivos y soclales del comportamiento como en los efectivos no es un mero producto del
ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una construccion propia que se
va produciendo dia a dfa como resultado de la interaccion entre esos dos factorss. En
consecuencia segun la posicién constructivista, el conocimiento no es una copia fiel de la realidad,
sino una construccion del ser humano. ;Con qué instrumentos realiza la persona dicha
construccién? Fundamentaimente con los esquemas que ya poses, e6s decir, con lo que ya
conslruyo en su relacion con el medio que le rodea.

Dicho proceso de construccion depende de dos aspectos fundamentales:
+ Des los conocimientos previos o representaciones que se tenga de la nueva informacién o de
la actividad o tarea a resolver.
* Des la actividad extsrna o interna que el aprendiz realice al respecto”

La concepcién constructivista del aprendizaje escolar y la intervencién educativa constituyen la
convergencia de diversas aproximaciones psicoldgicas a problemas como:

¥ Carretero, M. (1993). Constructivismo y educacion. Zaragoza: Edelvives.
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» ' Desarrollo psicolégico del individuo, particularmente en lo intelectual y en interseccién con

-~ los aprendizajes sociales.

¢ Identificacién y atencién a la diversidad de intereses, necesidades y motivaciones de los
alumnos en relacién con los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

* Replanteamiento de los contenidos curriculares, orientados a que los estudiantes aprendan
sobre contenidos significativos.

* Reconocimiento de la existencia de diversos tipos y modalidades de aprendizaje escolar,
dando una atencién mas integrada a los componentes intelectuales, afectivos y sociales.

e Bisqueda de alternativas novedosas para la seleccién, organizacién y distribucién del
conocimiento escolar, asociadas al disefio y promocion de estrategias de aprendizaje e
instruccién cognitivas.

* Importancia de promover la interaccion entre el docente y sus alumnos, asi como entre los
alumnos mismos, con el manejo del grupo mediante el empleo de estrategias de aprendizaje
cooperativo.

s Revalorizacién del pape! del docente, no sdélo en sus funciones de transmisor del
conocimiento, guia o facilitador del aprendizaje, sino como mediador del mismo, enfatizando
el papel de la ayuda pedagdgica que presta regularmente al alumno.

César Coll °, afirma que la postura constructivista en la educacién se alimenta de las aportaciones
de diversas corrientes psicoldgicas: el enfoque psicogenético piagetiano, la teorfa de los esquemas
cognitivos, la teoria ausubseliana de la asimilacién y el aprendizaje significativo, la Psicologla
sociocultural vigotskiana, asf como algunas teorias instruccionales, entre otras. A pesar de que los
autores de éstas se sittian en encuadres tedricos distintos, comparten el principio de la importancia
de la actividad constructiva del alumno en la realizacion de los aprendizajes escolares, lo cual
representa el punto de partida de este trabajo.

En el siguiente cuadro se integran tres de los principales enfoques (la Psicologia genética de Jean
Piaget; las teorfas cognitivas, en especial la de David Ausubel del aprendizaje significativo, y la
corriente sociocultural de Lev Vlgotsky)

Postulados centrales de los enfoques constructivistas '

Enfoque Concepciones y principios con Metafora educativa
implicaciones educativas
Psicogenético| e Enfasis en la autoestructuracion. e Alumno:
Competencia cognitiva Constructor de esquemas vy
determinada por el nivel de estructuras operatorios.,
desarrolio intelectual. * Profesor:

« Modelo de  equitibracién: Facilitador del aprendizaje vy
generacién de conflictos desarrollo.
cognitivos y  reestructuracion  Ensefianza:
conceptual. Indirecta, por descubrimiento.

o Aprendizaje  operativo:  sélo s Aprendizaje:

® Coll, C. (1996). “Constructivismo y educacién escolar: ni hablamos siempre de lo mismo ni lo hacemos siempre desde
la misma perspectiva epistemoldgica”. Anuario de Psicologfa (69), 153-178, Universidad de Barcelona.

' Diaz Barriga, Frida Arceo y Gerardo Hernéndez Rojas (2002), Estrategias docentes para un aprendizaje significativo,
Una interpretacion constructivista. McGraw-Hill. Interamericana.
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Cognitivo

Sociocultural

aprenden los sujetos en
transicién mediante abstraccién
reflexiva.

Cualquier aprendizaje depende
del nivel cognitivo inicial del
sujeto.

Enfasis en el curriculo de
investigaciébn por ciclos de
ensefianza y en el aprendizaje
por descubrimiento.

Teoria ausubeliana del
aprendizaje verbal significativo.
Modelos de procesamiento de la

informacién y aprendizaje
estratégico.

Representacion del
conocimiento: esquemas

cognitivos o teorias implicitas y
modelos mentales episddicos.
Enfoque expertos-novatos.
Teorflas de la atribucién y de la
motivacién por aprender.

Enfasis en el desarrollo de
habilidades del pensamisnto,
aprendizaje significativo y
solucién de problemas,

Aprendizaje situado o en
contexto dentro de comunidades
de préctica.

Aprendizaje de  mediadores
instrumentales de origen social.
Creacion ZDP (zonas de
desarrollo préximo).

Origen social de los procesos
psicolégicos superioras.
Andamiaje y ajuste de la ayuda
pedagdgica.

Enfasis en el aprendizaje guiado
y  cooperativo; ensefianza
reciproca.

Evaluacién dindmica y en
contexto.

Determinado por el desarrollo.

e Alumno: ‘
Procesador activo de |Ia
informacién. '

s Profesor:

Organizador de la informacién
tendiendo puentes cognitivos,
promotor de habilidades del
pensamiento y aprendizaje.

¢ Ensefianza;

Induccibn de  conocimiento
esquematico significativo y de
estrategias o habilidades
cognitivas: el cémo  del
aprendizaje.

» Aprendizaje:

Determinado por conocimientos y
experiencias previas.

s Alumno: .
Efectda apropiacién o]
reconstruccién de saberes
culturales.

¢ Profesor:

Labor de mediacion por ajuste de
la ayuda pedagdgica.

¢ Ensefianza:

Transmisién de  funciones
psicologicas y saberes culturales
mediante interaccién en ZDP.

s Aprendizaje:

Interiorizacién y apropiacién de
representaciones y procesos.

La concepcion constructivista del aprendizaje escolar se sustenta en que la educacién que se
imparte en las instituciones educativas deben promover los procesos de crecimiento personal del
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alumno en el marco de la cultura del grupo al que pertenece. Estos aprendizajes no se produciran
de manera satisfactoria a no ser que se suministre una ayuda especifica mediante la participacién
del alumno en actividades intencionales, planificadas y sistematicas, que logren proporcionar en
éste una actividad constructivista. La construccion del conocimiento escolar puede analizarse desde

dos aspectos:

a} Los procesos psicoldgicos implicados en el aprendizaje.
b) Los mecanismos de influencia educativa susceptibles de promover, guiar y orientar dicho

aprendizaje.

El aprendizaje de diversos contenidos

El aprendizaje no es sélo adquisicion de datos, es fomentar aprendizajes significativos
considerando diversos contenidos curriculares. De acuerdo con Coll, Pozo, Sarabia y Valls "', los
contenidos que se enseian en los curriculos de todos los niveles educativos pueden agruparse en
tres dreas basicas: conocimiento declarativo, procedimental y actitudinal.

CONTENIDO
CURRICULAR

Puede ser

ACTITUDINAL-
VALORAL *“Saber ser”

PROCEDIMENTAL
“Saber hacer”

DECLARATIVO
“Saber qué”

comprende comprende comprande

Actitudes,
valores, ética
Personal y
profesional, etc.

Procedimientos,

Hechos,

estrategias,

conceptos y

principios. téenicas

El aprendizaje de contenidos declarativos

' Coll, C; Pozo, J. I; Sarabia, B. y Valls, E. (1992). Los contenidos de la reforma. Ensefianza y aprendizaje de conceptos,
procedimientos y actitudes. Madrid: Santillana.
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El conocimiento declarativo es imprescindible en todas las asignaturas o cuerpos de conocimiento
disciplinar, porque constituye el entramado fundamental sobre el que éstas se estructuran.

Definir el saber qué es como aquella competencia referida al conocimiento de datos, hechos,
conceptos y principios. Por algunos denominado conocimiento declarativo, porque es un saber que
se dice, que se declara o que se conforma por medio del lenguaje.

Dentro del conocimiento declarativo se hace una distincién taxonémica con claras consecuencias
pedagogicas: el conocimiento factual y el conocimiento conceptual.

El conocimiento factual es el que se refiere a datos y hechos que proporcionan informacion verbal y
que los alumnos deben aprender en forma literal o “al pie de la letra”.

El conocimiento conceptual es méas complejo que el factual. Se construye a partir del aprendizaje de
conceptos, principios y explicaciones, los cuales no tienen que ser aprendidos en forma literal, sino
abstrayendo su significado esencial o identificando las caracteristicas definitorias y las reglas que
los componen.

Los mecanismos que ocurren para los hechos y el aprendizaje de conceptos, son cualitativamente
diferentes. El aprendizaje factual se logra por una asimilacién literal sin comprension de la
informacién, bajo una légica reproductiva o0 memoristica y donde poco importan los conocimientos
previos de los alumnos relativos a informacién a aprender; mientras que en el caso del aprendizaje
conceptual ocurre una asimilacién sobre el significado de la informacion nueva, se comprende lo
que se ésta aprendiendo, para lo cual es imprescindible el uso de los conocimientos previos
pertinentes que posee el alumno. '

Caracteristicas principales del aprendizaje factual y conceptual '

Aprendizaje de hechos o factual | Aprendizaje de conceptos
Consiste en Memorizacion literal Asimilacién y relacién con los
conocimientos previos
Forma de adquisicién Todo o nada . Progresiva
Tipo de almacenaje Listas, datos aislados Redes conceptuales
Actividad bésica realizada por el | Repeticion o repaso Busqueda  del significado
alumno (elaboracidn y  construccion
personal)

12 pozo, J. L. (1992). “El aprendizaje y la ensefianza de hechos y conceptos™. En C. Coll,; Pozo, J. I; Sarabia, B. y Valls, E.
(1992). Los contenidos de la reforma. Ensefianza y aprendizaje de conceptos, procedimientos y actitudes. Madrid:
Santillana.

" Pozo, 1. 1. (1992). “El aprendizaje y la ensefianza de hechos y conceptos”. En C. Coll,; Pozo, J. I; Sarabia, B. y Valls, E.
(1992). Los contenidos de la reforma. Ensefianza y aprendizaje de conceptos, procedimientos y actitudes. Madrid:
Santillana.




Para promover el aprendizaje conceptual es necesario que los materiales de aprendizaje se
organicen y estructuren correctamente, lo cual les provee de una riqueza conceptual que pueda ser
explotada por los alumnos. También es necesario hacer uso de los conocimientos previos de los
alumnos y hacer que éstos se impliquen cognitiva, motivacional y efectivamente en el aprendizaje.
E! profesor debe planear actividades donde los alumnos tengan oportunidades para explorar,
comprender y analizar los conceptos de forma significativa, ya sea mediante una estrategia
expositiva o por descubrimiento.

El aprendizaje de contenidos procedimentales

El saber hacer o saber procedimental es aquel conocimiento que se refisre a la ejecucion de
procedimientos, estrategias, técnicas, habilidades, destrezas, métodos, etcétera.

Los procedimientos (nombre que usaremos como genéricos de los distintos tipos de habilidades y
destrezas mencionadas, aunque hay que reconocer sus eventuales diferencias) pueden ser
definidos como un conjunto de acciones ordenadas y dirigidas hacia la consecucién de una meta
determinada .

Con referencia a Valls '®, durante el aprendizaje de procedimientos es importante ser explicito con
el alumno acerca de;

* meta a lograr,
e secuencia de acciones a realizar, y
¢ evolucién temporal de las mismas

Un aprendizaje de este tipo ocurre en etapas, que comprende:

1. Apropiacion de datos relevantes respecto a la tarea y sus condiciones. Se resalta el
conocimiento declarativo, sin ser todavia de ejecucion de la tarea.

2. Proporcionar al alumno l|a informacién o conocimiento factual relacionado con el
procedimiento en general y las tareas puntuales a desarrollar, explicar las propiedades y
condiciones para su realizacién, asf como las reglas generales de aplicacion.

3. Actuacién o ejecucién del procedimiento, Al inicio el alumno procede por tanteo y error, el
docente va corrigiendo mediante episodios de préactica con retroalimentacién. En esta fase,
se llega a mansjar un doble cédigo: declarativo y procedimental. Debe culminar con la
fijacion del procedimiento. '

4. Automatizacién del procedimiento, resultado de ejecucidn continua en situaciones
pertinentes. Una persona que ha automatizado un procedimiento muestra facilidad, ajuste,
unidad y ritmo continuo cuando lo ejecuta.

5. Perfeccionamiento indefinide del procedimiento, para el cual en realidad no hay final. Se
observa la diferencia entre un experto {el que domina el procedimiento) y el novato (el que
se inicia en su aprendizaje).

El aprendizaje de los procedimientos, como el de contenido, implica un proceso gradual en el que
deben considerarse varias dimensiones (forman cada una de ellas un continuo, desde los

" Coll, C. Y Valls, E. (1992). “El aprendizaje y la ensefianza de los procedimientos”. En C.Coll, J. 1. Pozo, B. Sarabia y
E. Valls. Los contenidos de la reforma. Enseflanza y aprendizaje de conceptos, procedimientos y actititudes. Madrid:
Santillana.

'* Valls, E. (1998). “Evaluacién de aprendizaje de los contenidos procedimentales”. En A. Medina, J. Cardona, S. Castillo
y M. C, Dominguez (eds.). Evaluacidn de los procesos y resultados del aprendizaje de los estudiantes. Madrid: UNED.
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momentos Iniciales de aprendizaje hasta los finales del mismo) Estas dimensiones relacionadas
entre si son las siguientes:

1. De una etapa inicial de ejecucién insegura, lenta e inexperta, hasta una ejecucién rapida y
experta.

2. De la ejecucién del procedimiento realizada con un alto nivel de control consciente, hasta la
ejecucién con un bajo nivel de atencién consciente y una realizacién casi automatica.

3. De una ejecucion con esfuerzo, desordenada y sujeta al tanteo por ensayo y error de los
pasos del procedimiento, hasta ejecucién articulada, ordenada y rigida por representaciones
simbdlicas (reglas).

4, De una comprensién incipiente de los pasos y de la meta que el procedimiento pretende
conseguir, hasta una comprensién plena de las acciones involucradas y del logro de una
meta plenamente identificada.

Los principales recursos instruccionales empleados en los procesos de ensefianza y de aprendizaje
de tipo procedimental deben incluir:

Repeticién y ejercitacion reflexiva.

Observacién critica.

Imitacién de modelos apropiados.

Retroalimentacién oportuna, pertinente y profunda.

Establecimiento del sentido de las tareas y del proceso en su conjunto, mediante la

evocacion de conocimientos y experiencias previas.

Verbalizacién mientras se aprende.

Actividad intensa del alumno, centrada en condiciones auténticas, lags mds naturales y

cercanas a las condiciones donde se aplica lo aprendido.

e Fomento de la metacognicion: conocimiento, control y andlisis de los propios
comportamientos. :

El aprendizaje de contenidos actitudinal-valorales

Uno de los contenidos poco atendidos en todos los niveles educativos es el de las actitudes y los
valores (el denominado “saber ser”) que no obstante, siempre ha estado presente en el aula,
aunque sea de manera implicita u “oculta”.

Las actitudes son experiencias subjetivas (cognitivo-afectivas) que implican juicios evaluativos, se
expresan en forma verbal © no verbal, que son relativamente estabies y que se aprenden en el
contexto social. Las actitudes son un reflejo de los valores que posee una persona.

Ei aprendizaje de las actitudes es un proceso lento y gradual, donde influyen distintos factores
como las experiencias personales previas, las actitudes de otras personas significativas, la
informacién y experiencias novedosas, y el contexto sociocultural {por ejemplo, mediante las
instrucciones, los medios de comunicacién y las representaciones colectivas).

Existen tres aproximaciones que han demostrado ser eficaces para lograr el cambio actitudinal: a)
proporcionar un mensaje persuasivo, b} el modelaje de la actitud y ¢) la induccién de disonancia o
conflicto entre los componentes cognitivo, afectivo y conductual. Es conveniente plantear
situaciones donde se utilicen en forma conjunta.

Algunas metodologfas y técnicas diddcticas han demostrado ser eficaces para trabajar directamente

con los procesos actitudinales, por ejemplo, las técnicas participativas (juego de roles y los
sociodramas), las discusiones y técnicas de estudio activo, las exposiciones y explicaciones de
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caracter persuasivo {conferencias de reconocimiento prestigio o influencia) e involucrar a los
alumnos en la toma de decisionss’®,

Algunas metodologias de orientacién constructivista para promover aprendizajes significativos:
clarificacién de valores y actitudes orientada al autoconocimiento, discusién sobre dilemas, andlisis
de casos, comprension y escritura critica, aprendizaje cooperativo y situado, el entrenamiento en
habilidades sociales y autorregulatorias, participacién activa en proyectos académicos y
comunitarios de servicio o prosociales.

Aprendizaje significativo

Concepto ausubeliano de aprendizaje significativo. La construcciéon de significados involucra al
alumno en su totalidad, y no sélo implica su capacidad para establecer relacionses sustantivas entre
sus conocimientos previos y el nuevo material de aprendizaje. De esta manera, una interprstacién
constructivista del concepto de aprendizaje significativo es ir mas alla de los procesos cognitivos del
alumno, para introducirse en el tema del sentido en el aprendizaje escolar.

El aprendizaje significativo es un continuo, partiendo de esta idea, Shuell’’ expresa que el
aprendizaje significativo es una serie de fases, que dan con una complejidad y profundidad
progresiva. Shuell dice que, varias de las aportaciones sobre el aprendizaje realizadas desde
diferentes lineas cognitivas (por ejemplo, la teorfa de los esquemas, el enfoque expsertos-novatos,
los modelos de la flexibilidad cognitiva de Spiro y Cols; las investigaciones sobre estrategias de
Karmiloff-Smith, etcétera), coinciden al entender al aprendizaje como un fenémeno polifésico. Con
base en ello, Shuell distingue tres fases del aprendizaje significativo, donde integra aportaciones de
las lineas mencionadas.

Fases del aprendizaje significativo (Shuell, 1990)"

Fase inicial Fase intermedia Fase final
e Hechos o partes de o Formacion de estructuras a ¢ Mayor integracién de
informacién que estan partir de las partes de estructuras y esquemas.
aislados concaptualmente. informacidn.
¢ Memoriza hechos y usa + Comprensién mds o Mayor control automético
esquemas  praexistentes profunda de los contenidos en situaciones top-down,
(aprendizaje por por aplicarlos a situaciones
acumulacién). ' diversas.
o ElI procesamiento  es * Hay oportunidad para la s Menor control conciente.
global: reflexién y recepcién de La ejecucién llega a ser
' realimentacién sobre la automatica, inconsciente y
Escaso conocimiento ejecucion. ' sin tanto esfuerzo,
especifico del dominio, '
e Conocimiento mas ¢ Fi aprendizaje que ocurre
Uso de estrategias generales abstracto y puede ser en esta fase consiste en:
independientes del dominio. generalizado a  varias

‘¢ Sarabia, B. (1992). “El aprendizaje y la evaluacion de las actitudes”. En C.Coll, J. I. Pozo, B. Sarabia y E. Valls. Los
contenidos de la reforma. Enseflanza y aprendizaje de conceptos, procedimientos y actititudes. Madrid: Santillana.

:: Shuell, T. (1990). “Phases of meaningful learning”. In Review of Educational Research, 60 (4), 531-548.
Op cit.




' situaciones (menos Acumulacién de nuevos
Uso de conocimientos de otro dependiente del contexto hechos a los esquemas

dominio. especlfico). ' preexistentes (dominio).

¢ La informacién adquirida e Uso de estrategias de Incremento en los niveles de
es concreta y vinculada al procesamiento mas|  interrelacion entre los
contexto especifico; uso de sofisticadas. elementos de las estructuras
estrategias de aprendizaje. (esquemas).

o Organizacion. ‘
e Ocurre en formas simples : » Manejo hébil de estrategias
de aprendizaje: e Mapeo cognitivo. especificas de dominio.

Condicionamisnto.

Aprendizaje verbal.

Estrategias mneménicas.

¢ Gradualmenta se va
formando una visién
globalizadora del dominio.

Uso del conocimiento previo.

Analogias con otre dominio.

La construccidn del conocimiento o actividad autoestructurante del sujeto estd mediada por la
influencia de los otros, y por ello, el aprendizaje es en realidad una actividad de re-construccion y
co-construccién de los saberes de una cultura.

Un proceso de captura conceptual

Cuando la concepcién nueva que se intenta aprender no resulta irreconciliable con las
concepciones existentes en la estructura cognitiva del que aprende, puede ser incorporada
mediante una estrategia que Hewson ' llama de captura conceptual. Esa asimilacién de la nueva
concepcion puede tener como resultado una reorganizacién de la estructura conceptual del alumno,
pero no exige una sustitucion radical de una idea por otra nueva. Podemos decir que el cambio en
el conocimiento, se produce por la incorporacién de una nueva idea que modifica, pero no sustituye,
las ideas anteriores ya existentes.

Un proceso de cambio conceptual

Lo que interesa como resultado del aprendizaje es una mejora en la <<calidad>> de la estructura
cognitiva, que se consigue por la incorporacién de ideas nuevas, como por la sustitucién de ideas
ya existentes por otras nuevas alternativas, confradictorias con las antsriores y mds acordes con el
nuevo punto de vista cientifico, lo que Hewson llama cambio conceptual.

Tanto el proceso de captura como el cambio conceptual, suponen un resultado positivo de un
aprendizaje, mientras que la memorizacién mecanica tiene un valor muy reductivo. En realidad
podemos decir que sélo supone aprendizaje significativo el que tiene lugar cuando ocurre un
proceso de captura o un proceso de cambio conceptual,

' Hewson, P, W, (1981), <<A conceptual change approach to learning science>>. European Journal of Science
Education, vol. 3, pp. 383-396,
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El proceso de cambio conceptual

Este proceso supone reestructuracién cognitiva en la mente del alumno que lo consigue. Segun
Hashweh, e! procesc ocurre de la forma siguiente. El individuo dispone de un esquema conceptual
C1, que sirve para explicar una parcela restringida R1 del mundo. La concepcidn falla al interpretar
otra parcela del mundo R2, por lo que aparece un conflicto (1) ante la imposibilidad de C1 de
explicar R2. '

‘Mundo de " Esquema 2) Esquema
las ideas conceptual Cl ~+—H— conceptual C2
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Para explicar R2, se necesita otro esquema conceptual C2, que ademas puede explicar R1, y que
muy blen puede coincidir con la concepcién cientifica que conviene aprender. Existe un segundo
conflicto, el que hay entre ambas concepciones C1 y C2; ambos conflictos deben resolverse
simultaneamente para lo cual sera necesario mostrar el campo de aplicacién de cada esquema
conceptual, es decir, la parte del mundo en la que cada uno puede aplicarse con éxito y también
seré necesario explicar las relaciones que existen entre G1 y C2.

Basdndose en la similitud entre el proceso de cambio de una teoria cientifica por otra, tal como ha
sido interpretado por autores como Khun y Lakatos, y el proceso de cambic de las ideas de los
alumnos por ideas cientificas, trabajos como los de Hewson 2 y Posner, et al. ?', indican las
condiciones que se deben cumplir para hacer posible el cambio conceptual.

En primer lugar, el alumno ha de ser conciente de cuales son sus ideas. Generaimente éstas se
utilizan mecanicamente, formando parte de hébitos de comportamiento interiorizados. Es necesario
que el alumno explicite esas ideas y tome conciencia de cémo interpretar los fenémenos.

?® Hewson, P. W. (1981), <<A conceptual change approach to learning science>>. European Journal of Science
Education, vol. 3, pp. 383-396.

*! Posner et al. (1982), <<Accomodation of a scientific conception: Towar a theory of conceptual change>>, Science
Education, vol. 66, pp. 211-227.

118




En segundo lugar, el alumno ha de verse insatisfecho con sus ideas previas, es necesario que
encuentre contradicciones en sllas 0 que vea que no le sirven para resolver algunos problemas que
se hayan planteado. Este primer paso es fundamental, ya que si el alumno no ve la necesidad de
cambiar sus ideas previas, no serd posible el cambio conceptual. ‘

Por dltimo, una vez que el alumno tenga conciencia de la insuficiencia de sus ideas, debemos
presentarle una nueva concepcién que las sustituya. De forma anéloga a lo que ocurre en la
ciencia, una teorfa no se desecha mientras que no haya otra que pueda ocupar su lugar. No basta
que el alumno compruebe la ineficiencia de sus ideas previas, es imprescindible que le ofertemos
un esquema alternativo al suyo. Este nuevo esquema debe cumplir los siguientes requisitos:

Una idea nueva tiene que ser inteligible

Esta es una condicién neceséria aunque no suficiente. A su vez debe cumplir dos requiéitos:
Hay que conocer y comprender los términos, simbolos y modo de expresién (verbal, matemaético,
gréafico) utilizados.

La informacidn debe estar estructurada de manera coherente

Una estrategia muy Wil para relacionar informacién reciente (no organizada) con los mecanismos
existentes ({informacion organizada), es el uso de analogias, metéforas y modsios, que permitan
trasladar la informacidn nueva a un contexto similar, favoreciendo el procesamiento de la
informacion y su consiguiente incorporacién de forma organizada, no memor(stica, al esquema
conceptual del alumno. .

Una idea nuseva ha de ser verosimil

Entender una idea no es condicidn suficiente para aceptarla e incorporarla al esquema conceptual,
ademas tiene que ser consistente con las ideas previas, no estar en contradiccién con ellas ni con
la experiencia diaria del alumno.

Este requisito, el de ser cralble, es muy dificil de cumplir cuando la nueva idea aparece como
contraintuitiva, siendo un obstéculo seric para el aprendizaje. Esta es una situacién que se da
frecuentemente en la ensefianza. Serd hecesario tiempo suficiente de reflexién sobre ejemplos y
contrasjemplos hasta que el alumno la encuentre verosimil.

Una idea nueva debe ser Util

Debe servir para resolver las anomalias encontradas y ampliar el campo de conocimientos del
alumno, sugiriéndole preguntas acerca de lo que observa, dandole respuestas satisfactorias y
orlentandolo hacia nuevos experimentos para verificar estas respuestas.

Un concepto intuitivo no pierde su condicién de inteligible y util porque el alumno atienda en clase a
una explicacién, o bien observe una sola vez un fendmeno contraintuitivo. El cambio de status de
un esquema conceptual, lleva tiempo y eso nos lo ensefia muy bien la Mistoria de la ciencia.

En nuestra propuesta diddctica hemos tenido presente este importante aspecto del cambio
conceptual, proponiendo a los alumnos ejercicios o actividades de aplicacién, en los que se vea
obligado- a usar los nuevos esquemas conceptuales, con lo gque conseguimos ofrecer la
funcionalidad del aprendizaje.
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Por lo tanto, es necesario un cambio metodolégico que propicie el cambio conceptual; a él nos
referimos en el apartado sobre metodologia.

La visién que se tiene sobre la ciencia
La fuente epistemoldgica y social

La fuente epistemolégica es la que emana de Ias disciplinas y contribuye a la busqueda de su
estructura interna, su constructo y su concepcién®.

La concepcién de cémo se genera el conocimiento cientifico, a través de diferentes épocas, ha
tenido una correspondencia de la manera de entender cémo aprenden las personas; de ambas
variables se han deducido estrategias o modos de ensefiar.

Se describen algunas concepciones sobre la ciencia que han tenido mayor incidencia en los
aspectos educativos.

La ciencia acumulativa

Esta concepcion de la ciencia, se entiende como un cuerpo de conocimientos acabados, que
corresponde a un disefio curricular cientifico basado exclusivamente en una secuencia de
contenidos conceptuales definitivos, de verdades incuestionables, organizadas segun la I6gica de la
materia, y transmitidos por un docente duefio absoluto del saber, cuya autoridad es indiscutible.

Permanece constante hasta los afios 50 y sus repercusiones en la ensefianza siguen aun vigentes.
El empirismo inductivista

A partir de los afios 50, se inicia una etapa en la que la ensefianza de las ciencias se concibe como
un aprendizaje de las formas de trabajar de los cientfficos. Se toma como base de su ensefianza el
conocimiento y practica de los métodos cientfficos. Los contenidos conceptuales, protagonistas
indiscutibles de |la etapa antenor, pasan a un segundo plano y son sustituidos en importancia por los
procesos, Miliar y Driver *

El resultado es la aparicion de <<aprendizaje por descubrimiento>>, que supone redescubrir lo ya
descubierto.

La concepcion epistemolégica empirico-inductivista sustenta estos nuevos supuestos de la
ensefianza de la ciencia. El empirismo o inductivismo supone que la experiencia es la fuente
fundamental del conocimiento cientifico y que toda experiencia debe comenzar con la observacién.
Chalmers #*, cita algunos de los puntos bésicos de esta concepcién: la ciencia se basa en lo que se
puede ver, oir y tocar; las imaginaciones especulativas no tienen cabida en la ciencia; e!
conocimiento cientifico es conocimisnto fiable porque es conocimiento objetivamente probado.

Por otra parte, han surgido abundantes criticas a la existencia en si misma del llamado método
cientifico, como conjunto de reglas perfectamente definidas y seriadas que, si se siguen de forma

2 Coll C. (1987),. Psicologfa y vitae. Ed. Piados. Barcelona.
Mlllar R. y Driver, R. (1987). Beyond processes. Studies in Science Education. vol.14, pp.33-62.
 Chalmers, A. F. (1982). ;Qué es esa cosa llamada ciencia? Ed. Siglo XXI. Madrid.




mecdnica, conducen al conocimiento: Popper,”, Piaget,®®, Bunge,”, Hempel,?®. Para Chalmers 2,
no hay una concepcion intemporal y universal de la ciencia o del método cientifico.

Existe un rechazo generalizado a lo que Piaget ¥ denomina <<el mito del origen sensorial de los
conocimiento cientificos>>, es decir, el rechazo al empirismo que concibe los conocimientos como
resultado de la inferencia inductivista a partir de datos puros ¥'.

La concepcién inductivista de la ciencia supone, pues, que su objetividad es la observacién
desapasionada de la naturaleza, y parte de la consideracién de que todas las personas ven los
mismos hechos cuando observan una realidad, y que ni la experiencia personal, ni los marcos de
referencia, ni el desarrollo conceptual anterior, ni las respuestas emocionales a un fenémeno,
deberfan influir en lo que el observador <<cientifico>> ve .

El falsacionismo de Popper

Popper analiza los métodos a través de los cuales avanza la ciencia mediante la falsacion de
hipétesis insostenibles. Su afirmacién de que una teoria pusde considerarse como verdadera hasta
que se falsee, segufa apoydndose en una concepcién de la ciencia como blsqueda de la
<<verdad>> mas que como un medio de desarrollar modelos conceptuales funcionales, a
sabiendas de que con el tiempo se habrian de modificar o descartar. La obra de Popper reconocié
el carécter evolutivo del conocimiento cientffico, aunque su atencién se centré en la metodologia de
la ciencia y no en las teorias o sistemas conceptuales cientificos que cambian con el tiempo. De
este modo su obra representa una transicién entre las concepciones empiristas inductivistas
baconianas y otras mas actuales, a juicio de Novak %,

Sus repercusiones en la ensefianza de la ciencia en las aulas estuvieron presentes hasta los afios
70 y 80 y aun siguen presentss. En algunos casos, se da un intento de renovacién de la ensefianza
tradicional basada exclusivaments en la transmisién de los contenidos conceptuales. Esta
concepcion se interesa por el trabajo de los alumnos e introducir en las aulas la importancia de los
métodos. Aunque se hace una brecha entre el estudio de los conceptos, defendiendo los procesos
del método cientffico.

Los paradigmas de Kuhn

Hacia 1950 surge otra concepcién de la ciencia que se centra en la historia de los descubrimientos
cientificos mas que el anélisis de los métodos. Un alumno de Conant, T. Kuhn, en su libro “La
estructura de las revoluciones cientificas” *, sefala que la ciencia se caracteriza més por los
paradigmas que emplean los cientificos que por los métodos de investigacién.

% popper, K. R. (1962). La Logica de la investigacién cientifica. Ed. Tecnos. Madrid.

% Piaget, J. (1969) Psicologia y pedagogia. Ed. Ariel. Barcelona

* Bunge, M. (1972) La investigacion cientifica. Ed. Ariel. Barcelona.

% Hempel, C. G. (1976) Filosofia de la ciencia natural. Ed. Alianza. Madrid.

2 Chalmers, A. F. (1982). Qué es esa cosa llamada ciencia? Ed. Siglo XXI. Madrid.

* piaget, J. (1971) Psicologfa y epistemolégia. Ed. Ariel. Barcelona.

*! Gil, D. (1993) Enseftanza de las ciencias. En Gil, D. Y Guzmén, M. De Ensefianza de las ciencias y la matemtica.
IBERCIMA. Ed. Popular. Madrid, pp. 15-87.

32 Novak, J. D. (1982) Teorla y practica de 1a educacién, Ed. Alianza Universidad. Madrid,

% Novak, J. D. (1982) Teoria y practica de la educacién. Ed. Alianza Universidad. Madrid.

3 Kuhn, T. (1975) La estructura de las revoluciones cientificas. Ed. Fondo de Cultura Econémica. México.
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Se entiende por paradigma un esquema conceptual, un supuesto tedrico general, con sus leyes y
técnicas para su aplicacién, predominante en un determinado momento historico, a través del cual
los cientificos de una disciplina determinada observan los problemas de ese campo.

Una revolucién cientifica corresponde al abandono de un paradigma y a la adopcién de otro nuevo,
no por parte de un cientifico aislado, sino por la mayor(a de la comunidad cientifica. Para Kuhn la
ciencia es un hecho colectivo y son fundamentales las caracter(sticas sociolégicas de la comunidad
cientifica, y en este rasgo basa las causas de la adopcidn por parte de slla de los nuevos
paradigmas.

Los programas de investigacién de Lakatos

Qtra manera de explicar la evolucién de las teorfas cientificas surge a partir del modelo de Lakatos
%, Las teorias o programas de investigacién constan de dos componentes distintos: un nicleo
central, constituido por las ideas centrales de la teor(a, y un cinturén protector de ideas auxiliares,
cuya mision es impedir que el nlcleo pueda ser fracturado.

L.akatos, al contrario de Popper, opina que ninguna teoria puede ser falseada, aunque existan datos
emplricos. Todas las teorfas, en la medida que no lo explican todo, conviven con anomalias. Ante
ellas se puede o no tenerlas en cuenta o incorporarlas al cinturén protector, quedando el nuicleo a

salvo.

Al contrario de Kuhn, Lakatos defiende que el nlcleo puede ser modificado segun criterios
cientfficos no arbitrarios. |.a falsacién se produce cuando se encuentra otra teoria mejor y no, como
indicaba Popper, cuando aparecen hechos que la falsean. El problema es determinar cudndo una
teorfa es mejor; segun Lakatos , ha de ser capaz de explicar los problemas que ya explicaba la
anterior y de predecir nuevos hechos.

Concepcidn actual de la ciencia

Concepcién actual de la ciencia, con base en aportaciones de distintos epistemélogos, algunas
caracteristicas que se pueden expresar de la siguiente manera:

e Conocimientos que se desarrollan en el marco de unas teorias que dirigen la investigacién
de los cientfficos.
Teorfas en perpetua revisién y reconstruccion.

o Forma de resolver problemas, con base en la importancia de la emisién de hipétesis y su
contrastacion.
Actividad con metodologias no sujetas a reglas fijas, ordenadas y universales.
Tarea colectiva, que sigue Ifneas diversas de trabajo aceptadas por la comunidad cientffica.
Actividad que considera el momento histérico en el que se desarrolla, involucra y se
establecen sus valores.

» Actividad sujeta a Intereses sociales y particulares, que aparece a menudo como pPoco
objetiva y dificilmente neutra.

El papel de la epistemologia de la ciencia en la ensefianza de las ciencias

¢, Qué papel ha de cumplir la concepcién de la ciencia en la ensefianza de las ciencias? La llamada
ciencia escolar presenta diferencias notables con la de los cientificos, ya que en principio es una

35 Lakatos, 1. (1983) La metodologfa de los programas de investigacion cientifica. Ed. Alianza. Madrid.
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versién reducida y la mayorfa de las veces poco actualizada. Jiménez Alexander * resume algunas
de sus diferencias:

¢ La ciencia de los cientlficos resuslve nuevos problemas y construye nuevos conocimientos;
la ciencia escolar reconstruye lo ya conocido.

e Los cientificos asumen las nuevas explicaciones como resultado de un proceso casi siempre
largo y complejo; los estudiantes deben incorporarlas en un tiempo mucho méas corto y a
veces sin saber (aunque ya sean suficientemente conocidas) las vicisitudes y los problemas
gue ocasioné la aparicion de las nuevas explicaciones.

s La comunidad cientifica acepta paulatinamente la sustitucién de las teorias, cuando se logra
un consenso en la mayorfa de sus componentes; los estudiantes deben reestructurarlas
mentalmente en un proceso cognitivo personal, facilitado desde el exterior por las
propuestas curriculares.

+ La ciencia de los cientificos estd muy especializada; la ciencla escolar tiende a la
concentracién de los diferentes &mbitos para hacer posible su tratamisnto.

La fuente social

La escuela es dependiente del sistama social. Las relaciones entre educacion y sociedad no van en
una sola direccidn (de la sociedad a la escuela), sino que son multidireccionales. Cada sociedad
tiene unas demandas especificas acerca de lo que espera de la escuela. Se vinculan generailmente
a funciones sociales importantes: socializacién de nuevas generaciones y preparacién para sus
futuras responsabilidades como adultos, dentro de una concreta organizacion del trabajo y de los
roles sociales.

La educacion sirve, por lo tanto, a fines sociales y no sélo a fines individuales. La escuela forma
parte de una determinada sociedad y educa para ella, transmitiendo conocimientos, técnicas y
procedimientos, asi como el patrimonio cultural. Pero conjuntamente con ello transmite también los
valores sociales y las ideologias dominantes. Sin embargo, la educacion puede despertar en los
alumnos un sentido critico ante ias actitudes y relaciones sociales dominantes, permitiendo tomar
distancia respecto a los valores e ideologfas establecidos. La clarificacion explicita de las
intenciones educativas y los contenidos de ensefianza facilita su posible critica y contribuye a la
madurez de los alumnos. Como consecuencia de esta madurez, y a través de ella, coopera a la
creacion de ciudadanos que seréan capaces de modificar las relaciones sociales existentes.

La corriente Ciencia — Tecnologfa — Sociedad (CTS)

Se ha sustentado en la teoria constructivista del aprendizaje y estd muy comprometida con el
desarrollo de habilidades y valores individuales y soclales. Esta corriente se define en educacién
como: La ensefianza y el aprendizaje de la ciencia en el contexto de la experiencia humana.

Los objetivos de la corriente CTS
1. Preparar al estudiante para aplicar el conocimiento cientifico en su vida.
2. Fomentar el andlisis de las implicaciones sociales y ambientales en relacién al desarrollo
cientifico y tecnolégico de las naciones.
3. Fomentar ciudadanos informados y con capacidad de tomar decisiones sobre problemas y
asuntos actuales.
4. Desarrollar un razonamiento critico con capacidad de resolver problemas.

* Jiménez Alexander, M. P. (1991) El papel de la ciencia y la tecnologfa en la ensefianza de las ciencias. Ministerio de
Educacién y Ciencia. Documento Interno. Madrid.
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5. Estimular el crecimiento moral e intelectual de los alumnos para que se desarrollen como
individuos auténomos y racionales.

Estrategias :
1. ldentificar problemas sociales relevantes para los estudiantes y de interés e impacto local,
nacional ¢ mundial.
2. Emplear recursos regionales para localizar la informacién necesaria a fin de resolverlos.
3. Identificar y promover el desarrollo de habilidades intelectuales y destrezas manuales que se
requieren para resolverlos.
4. Promover la participacion activa de los estudiantes en la busqueda de informacién y de la
solucién a los problemas.
Ofrecer al estudiante oportunidades para que colabore en la puesta en marcha de
soluciones a los problemas planteados.
Ceder autonomia a los estudiantes durante el proceso de aprendizaje.
Crear espacios para |a reflexién de las ideas y valores de los estudiantes en el contexto de
la relacidn Ciencia-Tecnologia-Sociedad.
8. En suma, promover el aprendizaje por investigacion.

N o

Impacto

En los ultimos aifos este enfoque ha tenido gran influencia en los planes de estudio de diversos
paises como: Inglaterra, Canada, Australia, Estados Unidos, India, Holanda y Espaiia. En nuestro
pals este movimiento se ve reflejado poco en los programas de estudio.

Esta corriente se define como:

La formacién de ciudadanos cientifica y tecnolégicamente alfabetizados, capaces de tomar
decisiones informadas y responsables y alcanzar un pensamiento critico con independencia
intelectual y moral.

En este sentido es necesario fomentar la creacién de un nueva vinculacién social entre la ciencia,
tecnologfa y la sociedad, que busque un balance entre dominacidn y respeto a la naturaleza,
beneficio econémico y beneficio social, cuidado de la naturaleza, calidad de vida y confort,
consumismo y respeto al consumidor, diversidad cultural y globalizacién, teniendo un papel central
los valores que esta sociedad concrete.

X. Conclusiones

El proceso de intervencion durd casi cinco afios y las actividades de capacitacidon nacional
continuaron y concluyeron en agosto de 2004. La reflexién respecto al proceso desarrollado permite
proponer las siguientes conclusiones:

» Respecto a la vigencia del programa, es necesario llevar cabo una nueva revisién que
permita visualizar los cambios y sus dimensiones, que sera necesario incorporar en los
nuevos procesos de cambio curricular. Sobre el entendido que deberd cuidarse la
congruencia entre la formacién inicial de los nuevos docentes y los programas de estudio de
Biologla en la educacién secundaria.

» Los procesos de construccion deberan involucrar no sélo al personal responsable de la
Secretaria de Educacion Publica, cuya principal atribucién es la definicién de los planes y
programas y la capacitacion de los equipos técnicos estatales, sino la participacién de
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especialistas de los diversos campos disciplinarios involucrados que provengan de
instituciones universitarias y de investigacion, con la finalidad de enriquecer estos procesos.
Respecto a la capacitacion “en cascada” que se ha propuesto a partir de convocar sélo a
representantes estatales que reproducirdn las actividades en las escuelas normales, se
cuenta con una valoracidn cualitativa de su poca efectividad, por esta razén deberdn
instrumentarse estrategias integrales e innovadoras que van mas all4 del conocimiento y la
revision de las orientaciones para el trabajo con los programas, se requiere un trabajo
diversificado de acciones de actualizacién que van desde los cursos presenciales, el trabajo
con formas auténomas de aprendizaje, hasta la formacién a distancia.

Para llevar a cabo cambios de fondo en las nuevas reformas en la formacién inicial de los
docentes del nivel de secundaria, serd necesario contar con un diagndéstico integral de la
situacién real de las escuelas normales, que incorpore diversos aspectos y en particular
deberd centrarse en las practicas educativas como insumo fundamental y punto de partida.
Las acciones y recursos destinados a concretar una reforma debieran focalizar diversos
aspectos como los materiales, la infraestructura basica para operar los cambios, la
actualizacion de los docentes, la gestion y la administracién de las escuelas y su vinculacién
con las autoridades educativas estatales, el fortalecimiento de los equipos directivos, entre
otros.

La necesidad de definir politicas educativas integrales y coordinadas que permitan
desarrollar cambios globales de mejora en el sistema, orientados hacia la calidad y la
equidad de los servicios educativos. '
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Anexo 2

INFORME
TALLERES PARA COORDINADORES ESTATALES
BIOLOGIA

2000, septiembre, 13
Sesiones de frabajo
Lunes 4 de septiembre

Se inici6 con la presentacion det documento general en plenaria, con los participantes de
las dos asignaturas de la especialidad en biologia. Los representantes de Guerrero,
Jalisco y Distrito Federal hicieron observaciones y sugerencias concretas al documento.
Después se distribuyeron los participantes en sus respectivos grupos y se retomaron los
rasgos deseables del nuevo maestro: perfil de egreso, a fin de identificar su relacién con
los propésitos de la asignatura correspondiente. El grupo mostr6é buena disposicion para
el trabajo, sin embargo hubo diversas intervenciones con dudas y aclaraciones de tipo
administrativo y de operatividad. Se inicié el trabajo programado para el blogue 1.
Martes 5 de septiembre

Las actividades de exploracién de conocimientos previos para los bloques I y II
evidenciaron la prevalencia de un pensamiento lamarckiano en un poco més de la mitad
de los participantes. Algunos mostraron ciertos problemas en los niveles de
organizacion acido nucleico-gen-cromosoma. Se concluyeron las actividades agendadas
para los bloques I y II.

Miércoles 6 de septiembre

Se comentaron diversas inquietudes de los participantes, tanto académicas como
administrativas, se hicieron propuestas concretas.

Se trabajé con el tema 2 del bloque IIl. Los representantes de los Estados de Veracruz y
Sonora comentaron que la lectura “El qué: el estudio de la biodiversidad”, de Mayr es
interesante y adecuada para ellos, pero dificil para los estudiantes normalistas. Se
acordé entonces incluir sdlo la primera parte de la lectura {paginas 143-152), esto
permite realizar la actividad sin problemas y aligera la lectura.

Jueves 7 de septiembre

Se realizaron las actividades propuestas para el bloque IV. La dindmica de trabajo del

grupo fue inmejorable, mostraron gran motivaciéon y autonomia. Se manifesté un alto
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conocimiento previo de la tematica y se obtuvieron muy buenos productos de las
actividades.

Viernes 8 de septiembre

La primera parte de la mafiana se trabaj6 con la planeacion del curso, de esta manera se
pudo visualizar el programa de la asignatura de manera integral. El tiempo se programé
en sesiones, dado que el programa se trabaja en distintas modalidades, aunque también

se programo en horas:

Bloque I 20 horas
Bloque 11 16 horas
Bloque III 16 horas
Bloque IV 16 horas
Total 68 horas

En la segunda parte de la maflana se combinaron los grupos a fin de compartir
experiencias y expresar comentarios y sugerencias a las dos asignaturas y al mapa
curricular.

Perfil de los participantes
Muy heterogéneo, en algunos casos se evidencia necesidad de actualizacion, pero en

términos generales con un nivel de conocimientos suficiente, buena actitud de

compromiso y apertura al cambio.

Documento general
Inquietudes generales

Incertidumbre en torno a las demés asignaturas de la especialidad

Pocos espacios en el mapa curricular para asignaturas relativas a la disciplina

Poca transparencia de los titulos de las asignaturas

Ausencia de algunas asignaturas

Necesidad de perfeccionar el plan

Necesidad de que la propuesta responda a las caracteristicas de cada entidad

Debe enfatizarse que la licenciatura tiene el propésito de formar docentes competentes,
profesionales en la educacion secundaria

Necesidad de trabajo colegiado. Comunicacion continua entre profesores. Identificar

puntos de encuentro y apoyo para fortalecer la integracion
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Problemas y sugerencias para resolverlos

Retraso. Se empezard tarde de nuevo el semestre. Es necesario organizar con

anticipacion estos talleres

Falta de atencion. En el estado de Hidalgo se hizo una consulta a la base magisterial

para enviar una propuesta de mapa curricular. No se les contestd, esperan respuesta

Desconocimiento. Quienes participan por primera vez en estos talleres tienen dudas o
carecen de informacion basica, esto causa rezagos en su integracion a la dindmica
general. Es conveniente promover la continuidad del grupo, los mismos participantes en

todos los semestres

Problemas de comunicacién. Abrir pagina web como espacio de intercambio, para

aclarar dudas, solicitar informacién y plantear propuestas

Tiempo insuficiente. Que la participacion en los talleres se dé en dos etapas: una
primera para el conocimiento de las dos (tres o cuatro)-asignaturas y la segunda etapa

para su puesta en practica

Cupo limitado. El nimero de espacios disponibles se reduce con la participacion de los
representantes de escuelas particulares, es necesario incrementar los lugares o incluir

sélo a las escuelas oficiales

Desconocimiento del mapa curricular completo. Programar una reunion en la que se
presenten todas las asignaturas a fin de conocer el contenido total y tener el contexto

general
Disponibilidad de materiales. Dar seguimiento efectivo a la distribucién de materiales

Falta de relacion entre las asignaturas. La ciencia de la vida debia estar en el segundo
semestre, junto con Introduccién a la Ensefianza de: Biologia. Opiniones divididas a

favor de esto y a favor de dejar la propuesta tal como esta

Programas de estudio
La ciencia de la vida

Para algunos participantes (Sonora), en especial los representantes de los estados que
aplican la modalidad mixta (Chihuahua), son muchos contenidos y exceso de lecturas

para poco tiempo.
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Segfin los representantes de Zacatecas y Saltillo, la cantidad de lecturas es adecuada.
Para otros participantes (Tamaulipas y Villahermosa) las lecturas son bastantes, pero
necesarias. En este punto se comenta una resistencia al cambio, més que problema de
lecturas. Se hace la observacion acerca de que ellos mismos no poseen el habito de la
lectura y que por eso las etiquetan de dificiles y extensas.

Seglin el representante de Sonora los programas en general son poco flexibles ya que
muchas veces las lecturas no se pueden adaptar a las habilidades de los estudiantes
normalistas. También comento el problema de los grupos muy numerosos con los que

dificilmente se podra trabajar en equipos

Actividades

Incluir més actividades précticas y de laboratorio




Anexo 3

Producciones Audiovisuales

Produccién 2000

Segundo semestre, Biologia

ASIGNATURA

Introduccion a la
ensefanza de: Biologia

Produccién 2002

 TEMA

Conferencia temética
*¢ Como ensefiar biologia
en la escuela secundaria?*

Sexto semestre, Especialidades.

ASIGNATURA

Biologia

Educacion ambiental y para

fa salud

Biologla

Biologfa ll. Diversidad de
ios animales

Biologfa

Biologfa Hll. Diversidad de
los animales -
Biologia, Fisica, Quimica
Seminario de temas

selactos de historla de las
clencias

Biologla, Fisica, Quimica Conferencia Tematica

Seminario de temas
selectos de historia de las
ciencias

TEMA
Conferencia Tematica

“Educacién ambiental y la
transversalidad: un desaflo

_ pendiente”

Conferencia Temética

. “Diversidad animal’

Conferencia Temética

“Filogenia de los animales™

" Conferencia Temaética

“La ensefianza do la
historia de las cienclas I”

“La ensefanza de la

historia de las ciencias II"

PONENTES

Martha Roclo Molinar Martin Del
Campo

Juan José Cavazos Garcla
Armando Sanchez Martinez

PONENTES

Edgar Gonzélez Gaudiano

- Zendn Cano Santaha

Zendn Cano Santana

Ana Barahona

' José de la Hetran

- José Antonio Chamizo

Maria Trigueros
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