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Se afirma generalmente en los libros de texto de zoologia y hematologia que los eritrocitos de los peces,
anfibios y aves son de forma eliptica, mientras que los globulos rojos de los mamiferos tienen forma circular. Es
también del conocimiento general la forma eliptica de los globulos rojos de la familia Camelidae, entre los
mamiferos. Sin embargo es menos conocido el hecho de que la lamprea, animal de la clase Cyclostomata, posee
eritrocitos de forma circular.

Entre los cicléstomos, como se sabe desde tiempo de Johannes Miller (1843), los que pertenecen al género
Myxine poseen glébulos rojos de forma eliptica, aunque en los animales jévenes los eritrocitos probablemente
tienen forma circular. Que la lamprea tiene glébulos rojos circulares fue descubierto en 1838 por R. Wagner (11), y
desde entonces este hecho ha sido repetidamente confirmado, y ocasionalmente dudado. Warthon publicé en 1846
fotografias de los eritrocitos redondos de la lamprea (12), mientras que Gulliver (5), una autoridad en el campo de
los eritrocitos, hace notar que los corpusculos sanguineos de la lamprea (Petromyzon planeris y Petromyzon
fluviatilis) rara vez son de forma ovalada y generalmente son redondos. Con relacion a Petromyzon marinus, Renaut
(8) también afirma que los glébulos rojos son algunos de forma esférica y otros elipticos, aunque la mayoria son
redondos. La posicion del nucleo, segun Renaut es central o excéntrica; y cite como promedio del diametro de los
eritrocitos de Petromyzon marinus 9.46 micras.

En el afio de 1887 Shipley hizo la afirmacion (9) de que los eritrocitos en Petromyzon fluviatilis son de forma
ovalada. Thompson en el mismo afio encontré (10) que los eritrocitos de Myxine son elipticos, mientras que en
Petromyzon marinus son de forma circular, con un diametro que varia entre 13 y 14 micras, haciendo notar, como lo
hicieron otros investigadores, que los eritrocitos de la lamprea se deforman facilmente cuando se les prepara para
la observacion microscépica. En 1888 Gage (2) publicdé una descripcidon mas o menos exacta acerca de los
eritrocitos de Petromyzon, con dibujos de los glébulos rojos y un resumen de la literatura anterior. Este investigador
encontré que los eritrocitos de Petromyzon marinus tenian como tamafo promedio 14.2 micras y proporciona la

cifra de 391,333 glébulos rojos por mm3 en los animales machos, y 334, 666 en las hembras. En 1896 Giglio-Tos
(3) encontré que los eritrocitos de Petromyzon planeris eran de forma esférica y facilmente destruidos en las
preparaciones para la investigacién microscépica. Dekhuyzen (1) agregd unicamente el aspecto caliciforme a los
glébulos rojos de Petromyzon fluviatilis.

En resumen, se puede afirmar, basandose en la literatura, que Pefromyzon es el Unico “pez” con eritrocitos de
forma circular. Sin embargo, hay diferentes afirmaciones con relacién al hecho de que pueden encontrarse en
Petromyzon una minoria de glébulos rojos ovalados. Por otro lado se deriva de las diferentes observaciones que los
eritrocitos embrionarios en las diferentes clases de peces son mas bien de forma circular, mientras que los
especimenes adultos poseen glébulos rojos elipticos (6). Rawitz (7) por otro lado (1900) hizo la Observacion que el
pez Crenilabrus pavo, tiene principalmente eritrocitos redondos, y piensa que posee dos tipos diferentes de
eritrocitos sin que haya formas de transicion entre el uno y el otro.

Durante mi ultima estancia en el Laboratorio de Biologia Marina de Woods Hole, tuve por primera vez la
oportunidad de investigar una lamprea macho adulto de la especie Petromyzon marinus. Llevé a cabo una
investigacion de la sangre, y aunque un ejemplar no permite llegar a conclusiones definitivas, estando mis
observaciones de acuerdo con las exactas investigaciones de Gage (2) y de Thompson (10) pensé que seria
conveniente publicarlas. Ademas no se ha publicado hasta la fecha ninguna fotomicrografia de estas células. Ni se
cita en la literatura ninguna observacién con relacién al contenido de hemoglobina. Al mismo tiempo presento en
este trabajo el resultado de investigaciones acerca de los glébulos rojos de otro tipo de pez del grupo de los
Sygnatoides, en el que examiné ocho ejemplares de la especie Syphostoma fuscum.



OBSERVACIONES PERSONALES

A) Lamprea. En la lamprea encontré los eritrocitos de forma circular, con el nucleo en algunos de ellos situado
en el centro y en otros en posicion excéntrica. No encontré glébulos rojos ovalados de los cuales no pudiera
sospecharse que eran artefactos.

El contenido de hemoglobina medico con el hemoglobindmetro de Sahli fue de 5.8 gr por ciento. Para estas

medidas so6lo se dispuso de 1 c.c.3 de sangre. El recuento globular fue de 330,000, lo que da como volumen de un
solo eritrocito 710 micras cubicas. El diametro medio de los eritrocitos fue de 14.3 micras, con maximo de 15.9 y
minimo de 10.6, lo que esta de acuerdo con las cifras citadas por Gage. Me interesé investigar si Petromyzon, de
acuerdo con el contenido de urea en la sangre, presenta un grado mayor de parentesco con los tele6stomos o con
los selacios. El profesor R. H. Kempton, del Colegio Vassar tuvo la gentileza de hacerme una determinacién de
urea-nitrégéno. Esta determinacion dio 10 miligramos de urea-nitrégeno o calculado en urea 21.4 mg por ciento. La
cantidad de sangre disponible para esta determinacién no fue grande, pero prueba definitivamente que el contenido
de urea de la sangre de la lamprea es menor que en ambos grupos de los peces mencionados.

TABLA |
PETROMYZON MARINUS
Hglb. g. % Cuent. erit. Haematrocit. Volumen Tamafio eritrocitos. Autor
Maximo | Minimo | Medio
5.8 330.000 23.5 710 micras" 15.9 10.6 14.3 invest.
personal
— 391.333 ma — — 16.16 10.1 14.2 Gage
334.666 he
— — — — — — 13-14 | Thompson
ma= macho
he= hembra

Gage ha discutido la posibilidad de que puedan confundirse los glébulos rojos del hombre y la lamprea; pero la
figura Il en la que aparece un frotis con eritrocitos humanos y de lamprea muestra que, como lo hizo notar Gage,
dicha confusién es muy improbable

B) Pez Pipa. Los experimentos llevados a cabo con el pez pipa se registraron en la tabla Il. El pez pipa
(Syphostoma fuscum), a pesar de la longitud de los animales adultos (25 cm) es un pez muy delgado. Por
consiguiente no es facil obtener de un mismo animal la suficiente sangre para llevar a cabo la determinacion de
hemoglobina y el recuento de glébulos rojos. Esto sélo lo logre en uno de los animales investigados. En el resto de
los especimenes solo pude determinar lo uno de lo otro. En los animales pequefos tuve que conformarme con
medir el tamario de los gldbulos rojos.

TABLA I
SYPHOSTOMA FUSCUM

N° Tamafio Hglb. Cuent. erit. Cuent. leuc. Tamafio eritrocitos
9. % Méximo Minimo Media
1 macho 15 cm. — 916.000 40.000 13.3x7.9 7.9x7.9 10.4 x9.6
2 hembra — — — — 13.3x11.4 9.3x7.9 10.6 x 9.7
3 hembra 20 cm. 5.8 2,150.000 55.000 14.1x9.4 10.7x8.8 | 10.7x9.4
4 hembra 19 cm. 5.4 — — 13.3x10.6 6.6 x5.3 11.2x9.6



5 macho 12 cm. — — — 13.3x9.3 9.3x9.3 10.6 x 8.9

6 macho 15 cm. — 2,160.000 37.500 11.9x9.3 8.0x8.0 10.5x8.0
7 macho 13 cm. — — — 12.4x9.6 9.0x9.0 10.7x9.0
8 hembra 12 cm. — 1,850.000 120.000 13.3x8.0 8.5x7.4 10.3x8.7

Media 15 cm. 5.6 1,769.000 63.100 — — 10.6 x 9.1

Los datos en la tabla niumero Il se explican por si solos. Sin embargo, el hecho mas sorprendente en la
investigacion de la sangre de Syphostoma fuscum fue el siguiente: de igual manera que Rawitz describié en el caso
de Crenilabrus, encontré en cada uno de los animales investigados eritrocitos de forma eliptica asi como redondos.
En algunos frotis habia tantos glébulos rojos de forma circular, como puede verse en la figura Ill, que solo se
encontraron unos cuantos de forma eliptica. No pocas veces se encontraron eritrocitos con dos o tres nucleos;
estas células fueron siempre de forma eliptica. El poco material de que se dispuso no permitid realizar una
investigacion extensa pero nos parecié que valia la pena informar que, ademas de la lamprea y de Crenilabrus,
existe otro pez, de una familia muy diferente, que presenta en el estado adulto eritrocitos de formas eliptica y
redonda.

RESUMEN
Se realizaron estudios hematoldgicos en la lamprea y en el pez pipa, determindndose el contenido de

hemoglobina y haciéndose los recuentos celulares de eritrocitos y de leucocitos. En la sangre del pez pipa se
encuentran eritrocitos tanto de forma eliptica como de forma esférica.
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I
Il. Eritrocitos de P. marinus y humanos.

V.

Eritrocitos de Petromyzon marinus.

Eritrocitos de Syphostoma fuscum. En su
mayoria circulares, sélo unos cuantos ovales,
sefialados con una flecha.

Eritrocitos de Syphostoma fuscum. En su
mayoria elipsoidales, sélo unos cuantos
circulares, senalados con flecha.



