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La Micropal�ontologia ha transitado por tres principales etapas: la dcl reconocimicnto de los distintos grupos de

microorganismos que están comprendidos en su estudio, su aplicación practica en la industria, y -la mas recicntc- la de

su colaboración en el l1lonitoreo y evaluación del impacto ambiental. Estas etapas se traslapan en el tiempo y el espacio

para hacer de esta rama de la Palcontologia una herramienta de gran importancia en la detenllinación del rumbo de

Ilucstro planeta en un futuro cercano.

Jlalabras eI.n'e: MicropaleOlHología, microfósiles, estratigratla, micropaleontologia taxonómica y sistemática,

micropaleontologia industrial, petróleo, micropaleontologia ambiental, ecosistemas.

ABSTRACT

rv1icropaleontology has passed through three basic stages: the recognition of the different groups of organisms includcd

in its study, its practical application in the industry, and - the most recent- its role in the monitoring and e\'aluation

of ell\'ironrnental impact. These stages are o\'crlappcd in time and spacc to l1lake ofthis discipline a greatly important tool

¡nthe orthe tate ofour planet in a short tcnn fl.lture.

Kcy wonb: Micropalcolllology, micHll(lssils, Str..lligraphy. ta.\onomicalmicropalcontology. industrialmicropaleontology, pctHllcurn.

IlElllCXlüRIA

Don Enrique Rioja Lioblanco decia que recordar es hacer pa.wr por la memoria lo que quedó grahado en el cora:ón.

El presente artículo lo dedicamos a la memoria de Don f.urario Lópcz-Ochulercna quien. con sus enscllanzas, ejemplo

y observaciones crítico-proposilivas. nos hacia apreciar la realidad)' ayudaba a buscar soluciones a los probh:mas

e interrogantes que se presentaran.

INTRODUCCIÓN

'Preguntas tan dispares como: «¿cómo es qlie se

locl1li:a el petróleo en la corte:a terrestr('?�), ¿cómo

eran los amhil!l1tes en la Tierra antes de que la

pohlaran /eH seres f1lI/Jlmlos?)) y «¿CÚ1110 es qlle

podemos ayudar a pre\'enir los C1l111hios

amhientales?)) pueden contestarse a la luz de la

\1icropalcontología. una disciplina que posee una historia

y desarrollo sin par y sobre todo, una gran trascendencia

en el presente y futuro de los habitantes dr rstc planeta.

En las últimas décadas. la Mieropaleontologia ha

cobrado !lna gran importancia. La razón por la cual

csle interés ha ido creciendo radica en sus múltiples

aplicaciones. tanto en la ciencia como en la industria.

Esta rama de la Paleontología tuvo un gran auge cnla

srgunda mitad del siglo pasado, no solo por sus

métodos de colecta y estudio, sino también por el

reconocimiento a nivel mundial que hasta la fecha tiene

su aplicación en la búsqucda de recursos energéticos.

Actualmente. y dc manera paralela a dicha función, la

M icropalcolltología abarca un terreno mucho

más amplio y diverso al participar entre otras

aplicaciones. en la determinación ambiental. en las

predicciones del cambio climático. en la rehabilitación

de los ecosistemas y su contribución a los estudios

arqueológicos. entre los más destacados.

Una de las razones es el hecho dc abarcar distintos

tipos de organismos que a su vez. ocupan diferenles

iilIo

238



REY. SOCo MEX.IIIST NA!: 3' (,POCA VOL.II NUM.I (2005)

i\licrufósilcs \"S i\Iacrofúsilestipos de amhientes y alcances, tanto en el tiempo como

en el espacio. Lo anterior ha sido posible gracias a tina

interesante historia. rica en sucesos y descubrimientos

que han ido modelando el curso dc su desarrollo.

Esta disciplina guarda estrechas relaciones de

retroalimentación, por un lado con las ciencias

geológicas tales como la estratigral"ia y la

scdimcntología. y por otro. con las ciencias biológicas

tales como la zoología, la botánica. la sistemática.

la paleontología y la hiogcografía. entre otras.

Los i\licl'ofúsih.'s

La i\1icropa1contologia se encarga de( estudio de los

fósiles de organismos o restos de los mismos cuyo

tamml0 oscila entre algunos nanómetros y los 5 mm

(aunque algunas formas llegan a tener UI10S

centímetros de largo): es decir. que en esta categoría

se incluyen principalmcnte restos (en su mayoría partes

duras) de animales, protistas. hongos y plantas cuyo

tamaiio dificulta su estudio a simple vista, por lo que es

indispensable el uso delmieroseopio.

Es necesario mcncionar que, y a pesar de que

cn sentido estricto los microfósiles son verdaderos

fósiles. la mayoría de las veces se consideran también

microfósiles -prematuramente si se quicre­

a los esqueletos o restos de los representantes

actuales que se encuentran dcntro del rango de

tamaño dc los microfosilcs.

Algunos de los ejemplares incluidos en los microtosiles

cuyos csqueletos son comúnmente hallados completos

son los ostrácodos y los concoslrúceos -animales

clasificados dentro de los Crust¡Íeeos-, y protistas

tales como los foraminíferos. radiolarios,

silieotlagelodos, coeolitolüridos y las diotomeas.

Por otro lado, las espículas de esponjas. los conodontos

)' los otolitos y escamas dc los peces son ejemplos

de microfósi1cs constituidos de partes aislados

de organismos macroscópicos que pueden ser utilizados

como fósiles índice sin necesidad de hacer referencia

a los caractercs dcl organismo completo.

Los palinomorros, dentro de los cuales se incluyen

a las esporas. el polen, los dinotlagelados yacritarcas.

son considerados por algunos como objeto de estudio

de la Mieropa1contología: sin emhargo, y debido

a que a direreneia del resto de los mierorósiles

tienen una pared de material organlco.

algunos los incluyen en ulla ramaapar1e, la Palinología.

na de las ventajas mas sohresalicntes que poseen

los mierorósiles rrente a los maerorósiles es su

tamaiio y abundancia: de manera general. la

abundaneia de (os fósiles es inversamente proporcional

a su tamailo: los más pequeilos son los mús comunes

y abundantes. mientras que los de mayor tamailO

son escasos y. muchas de las veces, se encuentran

adcmús. incompletos y/o fragmentados. Es decir ­

y por eitar un ejemplo-, la probahilidad de hallar

un esqueleto completo y articulado de un dinosaurio

saurópodo, dc un p!csiosaurio o dc un mamut es

muy remola; más aún, los tincs a los que pueden

destilJarsc los hallazgos de éstos. son casi en su totalidad

de carácter científico-teórico.

En el otro extremo, (os micro fósiles son hallados

generalmente completos y en buenas condiciones.

no sin mencionar el gran número de ellos que puede

encontrarse en tan solo unos cuantos gramos de

sedimento. Así, hasta una mllestra de poco volumen

obtenida de cada estrato para proporeionar

ejemplares sullcientcs que permitan obtener ulla

edad aproximada y realizar un análisis accrca del

ambiente de depósito y el uso de métodos estadisticos

para su comprobación.

La r.vDn ¡X" la cual (os mierol,isiles son hallado en mejores

condiciones. es que los delicados y pequeiios esqueletos

calcáreos. fosf..'Íticos y silíceos de que estún revestidos

los microorganismos frecuentemente sufren menos oaiio

por el roce de las arenas, la acción de los depredadores.

el ataque de las bacterias y el peso de los sedimentos

suprayacentes: factores que afectan en mayor proporción

a los lIlacrofósiles, tanto marinos como terrestrcs.

Usos l' importancia dc los lIlicrofósilcs

En el curso de su historia. la M icropalcontología

ha ido cobrando importancia y versatilidad en

cuanto a usos a distintos niveles y en varios campos

de acción, de la mano de las inquietudes científicas

y las necesidades de la sociedad. Es así como se

vueh"c una herramienta en la búsqucda del petróleo.

Actualmente. sus aportaciones son tamhién de gran

ayuda para otros campos de la ciencia tales como.

por un lado, la biología evolutivo, proporcionando datos

para el análisis de las tendcncias evolutivas

y la realización dc las lilogcnias. y por el otro. la

palc()ccología, rama de la Paleontología que, auxiliada
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por el actualismo hiológico. hace aproximaciones

dc las rclaciones biota-ambicntc del pasado.

Al huscar en los organismos actuales scmejanzas

y relaciones de parentesco con los dejados por el

registro Itlsi1. es posihle realizar eorrclacioncs que

permiten inferir morfología. lisiolllgia, hábitos y.

en algullos c:lsos. características de su entorno.

Con este fin. existen diversos métodos basados en

organismos recientes tales como el polen y

csporas. los esqucletos de ostrúcodos y foraminíferos.

entre otros mús.

La i\licropaleontología. a través dc estudios

palinológicos. puede realizar aportaciones tamhién

a la arqueología. Por citar un ejemplo: en un

examen microscópico de las herramientas utilizadas

por civilizaciones pasadas se pueden encontrar

rcstos orgánicos -incluyendo granos de polen- que

ayuden a determinar las plantas cortadas con

dichas herramientas y así tcner una idea de las

plantas dc quc sc alimcntaba la población o bicn

las quc cmplcaban en sus ritualcs.

En el aspecto geológico. los microfósiles resultan

de gran ayuda en el momento de organizar columnas

estratigráficas y mapas e interprclar y datar los

estratos y facies sedimentarias por ser la mayoría

de estos organismos fósiles ínuice.

Y. así como esta rama de la Paleontología contribuye

al conocimiento ue distintas áreas de la ciencia.

ésta también recibe colaboración de las mismas

para su propio cnriquccimicnto. Por cjcmplo. cs

posiblc rcalizar cscalas del ticmpo de la cvolución

de los foraminíferos hasadas en una comhinación

dc datos tanto molecularcs como fósiles.

f\lás aún. la M icropaleontologia actual ha ido

adquiriendo un lugar especial en el ámbito de lo

ambiental. aportando información acerca de las

condiciones previas y posteriores 3 los disturbios.

proponiendo tamhién soluciones para la

remediación y/o restauración de los rllismos.

En cuanto a la importancia relativa de los diversos

tipos de microfósilcs. cl primcr puesto corrcsponde

a los foraminifcros. protistas marinos dotados

de un caparazóllnormalmente calcáreo. Estos abundan

en las formaciones postpaleozoicas. El segundo

puesto de importancia se podría discutir entre

los ostrácodos y las esporas y el polen.

/\ diferencia de los for¡illliníferos. los ostrúcodos.

adaptados a un espectro ecológico muy variado.

se pueden presentar en aguas dulces o salobres.

además de las marinas: las esporas y el polen

predominan en sedimentos terrestres. aunque en

algunas ocasiones se extienden también hacia

las regiones costeras, hallúndose a veces incluso

en sedimentos de mares someros.

Od�encs y aV:lncc"'S de la l\lic..-ropalcontología

Los Illicrofósiles se conocen desde épocas mu�

remotas. sin emoargo. no es hasta la invención dd

microscopio que se inicia su estudio de manera

sistcmútic3.

Entrc los primcros fósiles dcscritos por los ri¡ósoros

naturalistas griegos. .je encuentran los foraminífcros

de forma aplanada -NlIlIllllll/ile.'¡ (término que

significa monedas pcqueílas)-. los cuales SOIl

constituycntes de la roca cal iza del Eoceno

(hacc 45 milloncs dc a¡¡os) cmpleada cnla construcción

dc las pirámidcs dc Gizeh. cn Egipto. Strabo.

al obscrvarlos esparcidos cn las bascs dc las pirámidcs.

concluyó que los NlIlIll11l1liles eran restos petrificados

dc Icntcjas dejadas alli por los trabajadorcs egipcios

durante la construcción de las pirámides.

No fue sino hasta 1660 cuando la invención dcl

microscopio por I\nton Van Leeu\venhoek condujo a

un cxamcn detallado dc los pequciios caparazones

tosiles encontrados en varios sedimentos europeos: no

obstante. estos eran siempre considerados como

diminutos gusanos. ccfi¡lópodos o gastcrópodos.

En sus rcspectivos trabajos. C. Linneo con

su clasificación de plantas y animales Syslelllll

Nall/rae (1758). y J. !l. de M. Lamarck cn

COl/r" de 2o%gie (1812) . incluycron cn sus

clasificaciones muchos de los microfósiles descritos

en 3110s anteriores. asignándoles nombres genéricos

y cspccificos -algunos vúlidos en la actualidad-.

La tcndcncia scguia siendo cl clasificarlos dentro dc

los cefalópodos e inclusive en los corales.

Entrc los a¡¡os 1826 y 1852. Aleide d'Orbigny claboró

los primeros esquemas de ulla clasificación de los

foraminíferos tanto lüsiles como vi\'ientes. describiendo

y figurando numerosas especies. considerándolos

en sus primeros trabajos como cefalópodos

microscópicos. Fuc Dujardin. cn 1835. cl primcro

en reconocer a los fiJraminíferos como protistas en el

1:1.
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trahajo titulado NeH' Ohsen:aliolls (m l/U! micro.\'(,ojJic

Cephll/OfJods. concepto que d'Orhigny aceptó

S\Il reservas.

En 1854 C. G. Ehrcnbcrg publica Mikrogeologie.

un estudio donde incluye investigaciones acerca de

las actividades de los ostrúcodos. fllrarninifcros y varios

Ilagclados en sus hábitats. y en particular. cl papel quc

juegan en la formación de las rocas. Es en este periodo

donde surge UIl interés más allú de lo taxonómico.

La Micropaleontologia comcrcial o aplicada

utilizada en las in"estigaciones estratigráficas comenzó

cn 1877 cuando sc dctcrminó la cdad dc los estratos

Cllllll pOlO dc agua cerca de Vicnna. Austria (r-..1ioccno

medio), mediante el uso dc los foralllinírcros.

Sin embargo, fue en 1919 cuando se instituyó como

lIna herramienta estratigráfica regular elllas cOlllpailías

petrolcras IIl1l1lhle y Río firam.

En la actualidad. l11uchas compallias pctroleras

podcrosas incluycndo a HlIlIIhle Oil R,:!illillg

('O/l/PilIlY. Shell (Jil ("¡¡/lfIlIllY. Rich!)eld (Jil

Compl1ny y 5,/andard Oi! COl11l'al1Y (?l Cu!{/orllia.

cuentan con laboratorios dedicados a la

micropalcontología y a la microestratigrafía.

r"lús aún, en ailos recientes. resulta significativo que

muchas organizaciones con laboratorios

Illicropalcontológicos estén empicando. además de

lontlninífcros y ostdcodos, polen y esporas, escamas

dc peces, y algas marinas como herramientas

estratigráficas e indicadores ambientales.

1\ I ir rupall'UJl tulogía ¡fui ustria I

La rvlicropalcolltología como una disciplina

aplicada ha sido reconocida mundialmente y de

tiempo atrús por sus contribuciones a la industria

pctrolcra, lo cual le ha dado un gran auge. permitiendo

su acelerado dcsarrollo. sobrc todo cn cl campo de la

Paleoecología y la Bioestratigrafía: sin embargo.

hoy cn dia. ha ampliado sus horizontcs. dando pie a

la aparición de nuevos métodos de explotación de

los recursos naturales. antes inimagillados.

Los micl'ofósilcs y l') pl'tróll'o

El petróleo y sus dcrivados han ido adquiricndo una

gran importancia elllas actividades humanas a lo largo

dc la historia; ésta importancia cs dcbida a las múltiples

aplicaciones que se le han dado a los mismos como

combustiblcs. cn lubricantcs. insccticidas. básicos para

farmacología y perfumcría. impermcabili/antl.'s )

asfaltos. principalmente. Su prescncia en la vida

cotidiana es imprescindible. sin embargo. pocos saben

cómo es que se origina el petróleo y mm:ho menos son

conocidos los procesos de búsqucda del mismo: es aquí

donde toma par1e la �1icropalcontologia.

El pctróleo Se forma cuando los restos de organismos.

ya sea marinos o (en menor proporción) terrestres. son

sometidos a grandes temperaturas y presiones en capas

profundas de la C0I1eza terrestre. Este. al ser menos

dcnso que las rocas. sc filtra hacia arriba hasta

cncontrarse con una roca impenncable que le impida

el paso; es allí donde se forma el yacimiento.

Asi pucs. con cl fin dc cncontrar pctróleo. dcbcn

realizarsc los llamados trabajos de reconocimiento, los

cuales permiten interpretar las condiciones geológicas

generales del árca para estintar sus posibilidades de

contener hidrocarburos; posteriormente. y en las áreas

scleccionadas. se rcali7""110s trabajos cn dctallc. '!l>da

la información obtcnida es proccsada y anali/�lda para

localizar los sitios a ser perforados para establecer los

pozos. Las muestras de roca cortadas por estos P%s

son después estudiadas por geólogos y

micropaleontólogos para posteriormente definir las

capas dcl subsuelo que contienen hidrocarburos y de

las cuales puede extracrsc cl petróleo.

En cl pasado. dichos trabajos se rcalilllban m:is bien

al azar. resultando muchas de las veces en largas

e in fructuosas búsqucdas que traian como consecucncia

grandes pérdidas dc dinero. El uso dc microfosiles

marcó la diferencia disminuyendo los radios

de búsqueda al indicar con su presencia los lugares

más propicios para encontrar hidrocarburos.

Un principio muy importante de la estratigratla es que

las rocas sedimentarias -único tipo de rocas donde pw:de

lornlarse el petróleo- se encuentran dispuestas en capas

geológicas o estratos. las más antiguas en una posiciol1

inferior y las más modernas o recientes en la superior.

Al respecto. es necesario apuntar que estas capas. a

lo largo del tiempo geológico. se encuentran

caracterizadas por distintos tipos de microfúsiles con

paI1icularidadcs cspccificas. Dichas particularidadcs

proporcionan información acerca de la edad de la roca

(biocstratigrafia). dcpcndicndo dcl cstrato en cl quc sc

encuentren. permitiendo también una correlación entre

los mismos estratos de distintos lugares. y dc las

condiciones ambientales el1 que se depositó la

misma (análisis paleoambicntal) dcbido a la
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sensibilidad de los organismos a los cambios en el

medio y a la capacidad de algunos de ellos de aliad ir

el material circundante a sus conchas.

Así. al estudiar la morrología y composición

de los mierofósiles obtenidos a partir de las

perforaciones de pozos. se puede conocer si el

sitio es propicio o no para la búsqueda de petróleo.

Esto es. puesto que los hidrocarburos sólo pueden

formarse en determinados ambientes. bajo condicioncs

especiales de temperalllra. profundidad y niyeles de

oxígeno del agua. entre otras características. y dado

que los microfósi!cs registran las características de

su ambiente. cstos serán indicadores definitivos

de la presencia o ausencia de los mismos.

Los tres grupos de microfósiles con una importancia

especial en la exploración de hidrocarburos son

los foraminíferos, los nanorósiles ca!careos

(c.g. cocolitofóridos) y los palinomorfos.

Los foraminifcros bentónicos. por su poca o nula

moyilidad. proporcionan información acerca del

ambiente que habitaron; los foraminiferos

planctónicos y los nanofósiles calcárcos. al tener

una mayor dispersión 'lile los bentónicos. permiten

l..:orrclacionar y fcchar los cstratos en un mismo sitio

o incluso entre distintos mares.

Los palinonlllrfos, a pesar de que no pueden brindar

ll1ucha información acerca del ambiente

de depositación, sí plIet!elll..:ontribllir al conocimicnto

dc los climas en el pasado. Mús aún. debido a

que los químicos orgánicos que constituyen a

los pal inomorfos se obscurecen al entrar en contacto

con altas temperaturas. se puede conocer cuando

las rocas en las que se encuentran fueron sometidas

a un aumento de calor en cl momento de entrar a

la corteza terrestre, condiciones propicias para

la formación de petróleo de los depósitos ricos en

materia orgánica.

Otros liSOS comerci•• les

Además de la obtcnción dc hidrocarburos. existen

olros usos comerciales de la I\licropaleontologia

industrial (los cuales utilizan sin embarg el

mismo principio de la búsqucda dc petrólco).

Estos incluyen la exploración en busca dc depósitos

mineros marinos y las prospccciones hidrogeológicas

para buscar aguas potables subtcrr�tneas

a gramles profundidades.

Dos cjemplos de depósitos mineros marinos son

los de hierro -los cuales se encucntran en rorma

de estratos de oolita de lierro- y los de fosfato ­

base de la industria dc los fcrtilillUllCS-, los cuales

estún ampliamente desarrollados en sedimentos

marinos. Sus muy característicos fósiles permiten

correlacionar las formacioncs que contienen

tales minerales de manera prúctica.

Por otro lado, además de ser hermmientas útiles en la

búsqucda de minerales. algunos microfósiles son los

constituyentes principales dc yacimienlos

con aplicaciones comerciales especiales: tal es el caso

de la llamada 'tierra dc diatomeas' o diatomita.la cual

está constituída de sílice secretado por las algas

Crisophytas llamadas comunmentc diatomeas. además

de pequelias proporciones de otros csquclctos de

organismos que están conformados por sílice opalino.

Este tipo de rocas tienc una gran variedad de

usos industrialcs. dentro de los que se incluyen

la t:,bricación dc filtros cspccialcs en las industrias

cervecera y vitivinícola, de la cerúmica. los abrasivos.

pastas dentales y en la calibración de microscopios.

La l\licl"()palcuntología Amhil'lItal

La prcscncia de los organismos en un cierto lugar

depende de varios factores entre los cuales destacan

el clima y la distribución geográfica. El clima es decisivo

para muchos seres vivos pues éstos se encuentran

limitados a ciertas condiciones. Así, dc darse UI1 cambio

drástico en el rango de temperatura y/o humedad.

pi!. (por mencionar algul1os) de un sitio, gran parte

de la comunidad de organismos que lo afectan correría

el riesgo de verse seriamente disminuida cn número

al no contar con las características necesarias

para sobrcllevar dicho cambio. El estudio

de los microfósiles nos brinda la oportunidad

de conocer la composición de una bioccnosis

y las características del biotopo en el cual vivian.

La interacción de los organismos en un área geográfica

determinada, que guarda una independencia relativa

y una afinidad considerable. entre ellos y su entorno

se considera que cualquier factor ambiental que tienda

a frenar el crecimiento potencial de las poblaciones es

un Factor Limitantc, mientras que aquellos que

permiten el desarrollo en un momento y espacio

adecuado, son denominados Factores Reguladores.

Debemos recordar que algunos organismos son

capaces dc tolerar cambios ambientales muy amplios

I
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(curibiolltcs). mientras que otros tienen poca capacidad

para desarrollarsc bajo condicioncs cn dondc los

factores físicos. químicos ó geológicos presenten

variaciones mínimas (estenobiontcs).

En PaleoccoJogia es conocido cl hccho quc las

comunidades cambian y rcgulan sus ambicmes t1sicos

a través del ticmpo y bajo cicrtos limites. ésta

modificación de orden tcmporal ha podido ser

documentada y cstú relación con las etapas iniciales

dc las tramas tróficas y el continuo cambio de plantas

y animales. el aUlllento de la biomasa. el alllllento del

IlLlIl1Cro dc cspccics que están en juego. y la disminución

paulatina de la productividad y el aumento de la

rcspiración. hasta que se aleanza cl clímax dcl

ecosistema ya sea del pasado o del presente.

Asi pucs. del cstudio de los cambios dcl ambicnte a

través del ticmpo. sc pucde reconoccr la historia de Jos

c\"Cntos dados en un árca dctcrminada. con el fin dc

comprender los proccsos que hicicron al ambientc

evolucionar a sus condiciones actuales.

A este respecto, los microfósilcs -tales como

los foraminífcros y ostrácodos- ofrecen valiosa

información acerca de las asociaciones fósiles en las

que se encuentran. resultando ser fundamentales

en la determinación de los ambientes que

los circundaron por ser además. en el caso de

los organismo:; marinos. muy susceptibles a cambios

cn la salinidad y tcmperatura: al localizarsc

en áreas de parámetros ambientales restringidos.

son idealmcntc útiles porquc además sus

cortos tiempos de generación les permiten responder

de manera rápida a los cambios que se presentan.

Se ha manifestado así una tendcncia por estudiar a

los microfósiles como componcntes e indicadores

de los fllctores marinos y cn la reconstrucción de las

características de los mares del pasado. Así mismo.

puesto que sus preferencias son restringidas.

la presencia dc Jos microfósilcs cn el scdimento

puede ayudar a identificar variaciones en el

ambiente a través de los ciclos glaciales e interglaciales

por los quc ha pasado la Tierra.

Aunado al papel quc guarda la MicropaJeontologia

cn la detcrminación de ambientcs pasados.

los microfósilcs son indicadorcs dc disturbios

ambientales de la actualidad. tcnicndo asi los estudios

enfocados a cste respecto. importantes implicaciones

cn la conservación y el manejo de los ecosistemas.

Más aún. el conocimicnto de los disturbios pasados.

tal ve/: sus causas y posible periodicidad. aporta

información valiosa para realizar predicciones

de futuros fenómenos y las posibles consecuencias

dc los mismos. permiticndo dc algún modo. plancar

y llevar a cabo algunas estrategias preventivas

que disminuyan los dallos a los ecosistemas

y con ello a la misma humanidad.

Una dc las razoncs dc más pcso por las quc los

microfósiles resultan tan aplicables en estc scntido

es quc pucden proveer una única perspectiva histórica

a los disturbios incluyendo información acerca de

las condiciones prcvias y el inicio y dcsarrollo del

cambio. Lo anterior es posible gracias a la distribución

quc dc cllos prcscntan y al registro dc algunos

parúmetros ambientales que guardan en sus esqueletos.

Los ostrácodos. organismos muy útilizados

en la determinación de ambientes -por citnr un ejcmplo­

• permitcn conocer la temperatura del lugar dondc

sc cncucntran debido a que sc distribuycn cn

rangos muy específicos, pudiendo ubicar con su

distribución, la temperatura en que se desarrollaban.

Los ostrácodos son también indicadores de salinidad.

pucs la conccntración salina dcl ambientc producc

cfectos en su capnrazón. determinando con

ello su tamallO y forma. espesor. composición. y

presencia o ausencia de nódulos fenotípicos. además

de que un cambio significativo en las concentraciones

provoca modificacioncs en los poros dc sus canales

marginales. por lo que el estudio de su morfología

provee de vastn información al respecto.

Otros microfósiles proporcionan este tipo

de información acerca del ambiente circundante

en distintos sitios y momentos dc la escala geológica.

Sumado a ello. cl cstudio dc las tcstas o caparazoncs

de microorganismos recicntes tales corno

los ostrácodos aporta datos acerca de las condiciones

dcl agua con respecto a los contaminantes.

pucs algunos de ellos son capaces dc incorporar

partículas del matcrial dc sus alrcdedorcs cn su testa

al momento de la formación de esta. con lo cual son

capaces de guardnr un registro de los cambios

paulatinos cn el mar dcbido a dichos contaminantcs.

considerando que estos microorganismos

tienen varias mudas en su ciclo de vida.

Oc esta manera los microfósiles nos permiten

identificar las condiciones imperantes en los estratos o

..
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sedimentos ell que se encuentran, nos ubican

ell el ticmpo CH el que sc cfectuó su deposito,

por su abundancia nos ayudan a efectuar diversos

métodos estadísticos para reconocer el númcro

de individuos y los componentes esenciales

de la comunidad con la que están asociados.

�lic"()llalt.'()nt()logía en J\léxico

Durantc el siglo XIX y hasta las primcras décadas

del siglo XX. el estudio de los microfósiles marinos

en l\'léxico fue dominado por compañías petroleras

extranjeras. No es sino hasta 1938 cuando Petróleos

i\lexicanos comienza a establecer la hegemonía

de este tipo de investigaciones en nuestro territorio.

En la segunda mitad del siglo XX se funda el Instituto

Mexicano del Petróleo. cn donde se forma personal

altamente calilicado y se efectúa investigación básica

y tecnológica en el campo de la 1\1 icropaleontología.

De los periodos geológicos reportados cn las

investigaciones micropaleontológicas para México. el

que mayormente ha atraído la atención de

investigadores mexicanos es el Cretácico. Tal hecho

cs explicable debido a la relación que este periodo ticne

con las rocas que contienen energéticos. En segundo

lugar. estún los estudios efectuados en el Reciente,

principalmcnte con material contenido de lagunas

litoraks)' ZOllas marinas; estos alcanzan casi el 430/0.

El territorio nacional tiene pocos alloramientos del

Paleozoico. por consiguiente. las invcstigacioIH.'s

efectuadas para esta Era sólo comprenden el 1.36%.

Consilicraciollcs linales

La historia dc esta disciplina podria dividirse.

aunque algo artificialmente. en tres fases o etapas:

La primera scría la de la Micropaleontología

taxonómica y sistemática. de obtcnción

de conocimientos. la micropaleontología de los inicios.

dl:1 reconocimicnto y la curiosidad.

La segunda. abarcaría la tvlicropaleontología aplicada

a la búsqueda de los hidrocarburos. principalmente.

ademús de Olros recursos naturales: es decir. la ctapa

de la i\licropaleomología industrial y por último.

La tercera comprcndería los nuevos avances en

cuanto a las dcterminaciones ambientales. tanto

presentes como rasadas. y su importancia en el

monitoreo y las evaluaciones de impacto

ambiental y las políticas de restauración la

llamada M ieropaleontología Ambiental.

Sin embargo, estas fases no pueden ser consideradas

de manera independicnte. ni en el ticmpo, ni en

el espacio. Y es quc. a pesar de que los eomienLOs

de la Micropaleontología se enfocaron al

reconocimiento y caracterización de los

microorganismos. obteniendo valiosa información

acerca de los mismos. no fue sino hasta el

descubrimiento de su aplicación en la búsqueda

de petróleo que surgió una inquietud mayor

hacia esta rama de la Paleontología. Este ¡WII/II le

permitió un tremendo crecimiento en sus

aspectos taxonómicos, bioestratigráficos y

paleoeeológicos, abriendo las puertas para

nucvos estudios. técnicas y aplicaciones. En cste

contexto. surge la l\licropaleontología ambiental.

la cual utiliza los conocimicntos obtenidos

previamente para cstudiar los aspectos físicos.

químicos y biológicos de los ccosistemas, empleando

a los microfósiles como herramienta principal.

Es preciso también mencionar que. a pesar de

que nos encontramos en un momento de la ciencia

en gencral donde parece haher mús aplicación

que obtención de conocimientos. queda aún

mucho por hacer en el campo de la investigación.

de la búsqueda. pues no se tienc todavía una idea

amplia de la diversidad de organismos que

habitan nuestro planeta. Es así que, de la mano

de los avanccs tecnológicos. siempre irú la ciencia

básica, pura.

Así. en los próximos años, sin duda. la

Micropaleontología continuará realizando

sistcmática y bioestratigrafía clásicas. participando

en la exploración petrolera y en la reconstrucción

palcoambienta1. Sin embargo. su esencia sufrid

cambios urústicos, pues actualmente. la Tierra se

enfrenta a problemas cada vez más evidentes y

scrios: las alteraciones que la humanidad está

provocando en los ecosistemas y las repercusiones de

los mismos. pues no debemos olvidar 'lucios

ecosistemas están organizados en redes conformadas

por elementos orgúnicos e inorgánicos que interactÍlan

armoniosamente. Cuando uno o varios de dichos

elementos sufren un dailo. la red se altera y con

ello puede venir como consecuencia un desequilibrio

en el sistema.
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Uno de los causantes de este deterioro ambiental es

la sobrc cxplotación dc los hidrocarhuros y sus

derivados. Así. la misma ciencia que apoya la

explotación de estos recursos. se ve también en la

ncccsidad dc buscar un modo dc disminuir dichos

dcscquilibrios. por lo que. en a1ios vcnidcros. habrá dc

encontrarse un balance que concilie estos dos enfoques

de una misma disciplina: la Micropalconlologia.

Dcbido a quc la microf:luna y micronora fósil y

reciente en f\1éxico no están lo suficientemente

conocidos. se requiere de proyectos de investigación

que incorporen programas interdisciplinarios.

con el fin dc aumcnlar cl conocimicnto sobrc la

distribución y evolución de éstos organismos

y 511 potencial aprovechamiento como indicadores

de diferentes características occanográlicas y poder

así hacer un mejor liSO de los recursos naturales.
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