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Cienciometria para la historia de la Taxonomifa:
colecciones y tipos de informacién*

Layla Michdn Aguirre y Lyssania Macias-Morales**

INTRODUCCION

La sistemdtica y/o Taxonomia es la subdisciplina de la Biolo-
gfa encargada de la descripcidn, la nomenclatura, la clasifi-
cacién, la teorfa y la historia de la clasificacién de los seres
vivos (Wiley, 1981), incluyendo sus bases, principios, proce-
dimientos y reglas (Simpson, 1961). Constituye el sistema de
referencia de la Biologfa, porque una de sus tareas principales
consiste en descubrir, identificar, nombrary clasificar a los seres
vivos, pero ain no se ha cumplido con este objetivo bdsico e
imprescindible, y de hecho se encuentra lejos de cumplir su
cometido (Tautz et 2/, 2003). La variabilidad total de seres
vivos de un lugar o un 4rea determinados se denomina diver-
sidad bioldgica y/o biodiversidad (CBD, 1992); en nuestro

* Quiero agradecer a Isabel Vargas y Roxana Acosta por el apoyo
para la realizacién del trabajo; a Aquiles Bernal por la asesorfa técnica
en cémputo, y a Tania Cortés por la discusién de algunas de las ideas.
Esta investigacion se realiz6 con subvencién de DGAPA, UNAM Proyecto
PAPIME PE 201509.

" Facultad de Ciencias, UNAM.

469

2- Articulos INSTITUCIONALIZACION.indd 469 12/06/2013 11:38:35 a.m.



LAYLA MICHAN AGUIRRE Y LYSSANIA MACIAS-MORALES

tiempo todavia no existe consenso respecto a la cantidad de
especies que habitan el planeta, a tal grado que no se conoce
de manera certera el orden de magnitud del ndimero de especies
que habitan el planeta, pues se manejan cifras de estimacién
desde cinco hasta 50 millones de especies.

Algunos cdlculos sugieren que s6lo han sido descritas cerca
de 10% de las especies existentes; 17 paises (cerca de 10% del
total de paises en el mundo) son los denominados megadi-
versos, pues albergan la méxima riqueza biolégica posible del
planeta, y seis de ellos son latinoamericanos: Brasil, Colombia,
Ecuador, México, Perd y Venezuela, que cada uno por separa-
do tiene mds especies de plantas, vertebrados e invertebrados
que la mayoria de las naciones del planeta (Mittermeier, 1988;
Mittermeier y Goettsch, 1992). Contienen nueve de las 10
ecorregiones m4s vastas en especies de plantas del mundo
(Rodriguez ez al., 2005); incluyen siete de las 25 regiones mds
ricas en endemismos del planeta (Mittermeier, 1988; Flores
Villela, 1993; Llorente-Bousquets ez 4., 1996; Rodriguez
et al., 2005; Martinez et al., 2006), y son prioritarios para la
conservacién de horspots con megadiversidad amenazada de
extincién (Myers et al., 2000). Sin embargo, muchas de las
especies de esta region estdn siendo afectadas negativamente
por actividades humanas, particularmente por la conversién
de ecosistemas.

La Taxonomia fue seguramente la primera forma de co-
nocimiento biolégico: la historia de la Biologfa, hasta el siglo
XIX, se centrd en la historia natural; se organizaban grandes
expediciones para describir la flora y la fauna; se tomaban
muestras, notas, se hacfan dibujos y se preservaban especi-
menes que se catalogaban y se mantenfan en las colecciones
biolégicas. Esta tarea bdsica y cotidiana del naturalista no
ha cambiado en esencia, es repetida por los taxénomos del
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siglo XXI. Varios de los principios teéricos, metodoldgicos y
técnicos de esta disciplina han evolucionado; en especial ha
sido de gran impacto en esta disciplina la introduccién de las
tecnologfas electrénicas.

En menos de 15 afos ha progresado rdpidamente la for-
ma de producir conocimiento cientifico; ya no se explora la
realidad bioldgica sélo a través de observacién, comparacién,
experimentos y modelos i vivo e in vitro, sino que se hace
in silico, procesando informacién digital sobre la realidad, a
partir de lo cual se han desarrollado nuevos campos del cono-
cimiento practicados por los especialistas, como la inform4-
tica de la Biologia (biological informatics), para referirse a la
ciencia de la informacién acerca de todos los niveles de and-
lisis biolégicos (Heidorn ez al., 2007). En la Taxonomfa han
aparecido términos como e-taxonomifa (e-taxonomy) (Zauner,
2009); cibertaxonomia (cibertaxonomy) (Hine, 2008), y la
mds inclusiva, informdtica de la biodiversidad (biodiversity
informatics), la disciplina encargada de estudiar lo relativo
a los datos para la adquisicién, el andlisis, la comunicacién
y la colaboracién de la informacién indispensable para res-
ponder preguntas sobre biodiversidad (Soberén y Peterson,
2004; Johnson, 2007). En esta nueva generacién taxonémica
sobresalen de manera importante la gran cantidad de colec-
ciones de datos taxonémicas digitales (megabases de datos),
curatoriales, bibliogréficas y de distribucién (Shanmughavel,
2007; Michdn, 2009; Michdn ez al., 2010) que se pueden
consultar en linea.

Estos grandes repositorios electrénicos de datos taxoné-
micos constituyen una fuente histérica novedosa y exhaustiva
que vale la pena explorar de manera detallada, ya que im-
ponen nuevos retos y oportunidades para la investigacién
histérica (Michdn et /., 2008). El uso de esta informacién
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contenida en colecciones de datos cientificos, especialmente
las bibliogrdficas y de patentes, ha permitido identificar y
caracterizar a cada uno de los actores y procesos involucrados
en la investigacién, a saber, los investigadores, los grupos de
investigacién, las instituciones, los paises y la produccién
cientifica, para determinar su estructura, sus relaciones y su
dindmica. Este es el objeto de estudio de la informetrfa (Wil-
son, 1999; Thelwall, 2005), la ciencimetria, la bibliometrfa
(White y McCain, 1989; Bailén-Moreno ez al., 2005), y la
cibermetria (webometria) (Wilson, 1999; Bar-Ilan, 2001;
Bjorneborn e Ingwersen, 2001; Bjérneborn e Ingwersen,
2004; Thelwall, 2005; Aguillo ez al., 2006), disciplinas que
se encargan de estudiar los aspectos cuantitativos de la infor-
macién, la ciencia, los documentos y las pdginas electrénicas,
respectivamente.

El precursor de estos métodos fue Derek de Solla Price
(1963) y han sido difundidos de manera importante por
Eugene Garfield (Garfield, 1955; Garfield, 1972; Garfield,
1979 a y b; Garfield, 1998; Garfield, 2007); Francis Na-
rin (Narin et al., 1972; Narin et al., 1994; Narin, 1995;
Narin ez al., 1997), y més recientemente Loet Leydesdorff
(Leydesdorff y Wouters, 1999; Leydesdorff, 2000, 2001,
2003, 2007; Leydesdorff y Wagner, 2008, 2009; Leydes-
dorff et al., 2010). Aunque reconocemos que la infometria,
ciencimetrfa y bibliometria se refieren a objetos de estudios
diferentes, convergen todas ellas en el metaandlisis de gran-
des cantidades de informacién (registros) para identificar
patrones, relaciones, tendencias e indicadores a partir de la
informacién cientifica. Por lo cual, como se hace en muchos
casos, en este trabajo se considerardn sinénimos y se usardn
indistintamente.
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Estos métodos se inician con la obtencién de registros sis-
tematizados en bases de datos y en general constan de cinco
etapas (véase figura 1). Los resultados obtenidos de los andli-
sis ciencimétricos tienen dreas de aplicacién diversas; por
ejemplo, los cientificos los utilizan para investigar el estado de
su disciplina; los historiadores, sociélogos y antropélogos
de la ciencia como sustento empirico; los bibliotecarios para
disefiar sus colecciones de literatura cientifica, y las instancias
gubernamentales o institucionales, como herramienta de eva-
luacién para el disefio de la gestidn y la politica cientifica.

En la figura 1 se detalla la informacién sobre las bases de
datos con informacién bioldgica sobre biodiversidad mds
relevante.

En este trabajo investigaremos las grandes colecciones con
informacién taxondmica, también llamadas bases de datos
(los programas que albergan los registros), en formato digi-
tal, disponibles a través de la Red y susceptibles de analizar
bibliométricamente para estudiar la historia de la Taxonomia
en América Latina, con énfasis en la época reciente y en
Meéxico.

Los objetivos de este trabajo son: 1) identificar los tipos
de colecciones de datos taxonémicas susceptibles de realizar
estudios ciencimétricos; 2) establecer las caracteristicas y los
tipos de la informacién digital sistematizada en las colecciones
de datos existentes; 3) determinar, clasificar y sistematizar las
colecciones de datos electrénicas sobre biodiversidad latinoa-
mericana y mexicana, utiles para realizar estudios histéricos,
y 4) definir el tipo de problemas histéricos que pueden resol-
verse usando la bibliometria.
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TIPOS DE COLECCIONES DE DATOS TAXONOMICAS,
SUSCEPTIBLES DE REALIZAR ESTUDIOS CIENCIMETRICOS

La herramienta por excelencia para sistematizar grandes
cantidades de informacién es el formato digital: ocupa poco
espacio, es perdurable, se transporta fécilmente y permite me-
taandlisis, por mencionar sélo las ventajas mds relevantes.
Una base de datos es un sistema informdtico de registros
almacenado en tablas, con un orden establecido que permite
guardar, ordenar, mantener, procesar, recuperar, presentar y
generar informacién; permite la administracién total de los
datos; facilita realizar bisquedas a partir de diferentes criterios;
procesa la informacién de forma cuantitativa y cualitativa; in-
terrelaciona los resultados; utiliza distintas variables; actualiza
los datos f4cil y rdpidamente; efectda diversos cdlculos por me-
dio de consultas (queries); anade médulos y se puede disenar,
almacenar, manejar y analizar en una computadora personal
(Date, 1993). El disefio y la difusién de la gran cantidad de
bases de datos que hay en la actualidad, particularmente las
que se pueden consultar en linea, fueron sin duda el resultado
de un fenémeno representativo surgido en la industria de la
informacién a finales del siglo xx.

Definiremos a la informacién digital como cualquier forma
tangible en formato electrénico que establece la base, el pro-
ducto, la representacién y la comunicacién del conocimiento
en términos reales (Morales, 2003). En este trabajo enten-
deremos por coleccién digital al conjunto de informacién
electrénica, sistematizada en una base de datos, disponible
via internet, que incluye la infraestructura, las organizaciones
y los individuos necesarios para preservar el acceso a dicha
informacién y su consulta puede ser libre o restringida.
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CARACTERISTICAS Y TIPOS DE INFORMACION DIGITAL
SISTEMATIZADA EN LAS COLECCIONES DE DATOS EXISTENTES

Para los objetivos de este trabajo, las colecciones con infor-
macién taxondémica se clasificardn en tres grupos con base
en el objeto al que se refieren, su proceso de produccién y su
aplicacién en tres clases: bioldgicas, bibliogréficas e institu-
cionales (figura 2). Estas tres categorias no son excluyentes, ya
que se puede encontrar informacién mixta en cualquiera de
las clases, fenémeno propio del proceso de creacién y comu-
nicacién cientificas. Desafortunadamente estos tres tipos de
informacidn se encuentran por lo general fraccionados y poco
integrados, de tal manera que es complicado, por ejemplo,
localizar un ejemplar a partir de la bisqueda en una base de
datos curatorial y su informacién bibliografica o institucional
correspondiente

Colecciones bioldgicas

La produccién de informacién taxondémica, al igual que la
cientifica, se inicia evidentemente con la obtencién de espe-
cies (que constituyen el objeto de estudio de la sistemdtica);
sus datos y metadatos asociados son recolectados por los es-
pecialistas con la finalidad de reconocer, ordenar y entender
la biodiversidad. Por lo tanto, las colecciones bioldgicas se
refieren a todas aquellas que albergan principalmente registros
sobre el objeto de estudio taxonédmico: los ejemplares vivos, los
especimenes, sus partes (estructuras, tejidos, proteinas, ge-
nes), huellas, desechos, etcétera, que en su mayoria han sido
recolectados 7 situ y algunos otros han sido producto de la
experimentacién. La informacién asociada a ellos puede ser de
texto, nimeros, imdgenes, sonidos, videos, multimedia, por
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FIGURA 2
COLECCIONES CON INFORMACION TAXONOMICA

CLASIFICACION DE LA CDDB

Tipo de datos Origen de la informacién
— Texto, ndmeros e imdgenes — Endégena (A.L., México)
— Video, peliculas y audio — Exégena

— Software, algoritmos y ecuaciones
— Animaciones modelo, simulaciones, etc.

Tipo de informacion Productor/Editor

— Bibliogrifica — Académcia

— Institucional — Gubernamental

— Biolégica _ Privada

Cobertura temidtica Acceso

— Grupos y/o taxones — Libre

— Disciplinas — Restringido

Nivel de organizacion Tamario

— Genes — Cantidad de registros

— Especies — Memoria virtual (teras o gigas)
— Ecosistemas

Cobertura geogrdfica Cobertura disciplinar

— Mundial — General (Taxonomia)

— Regional — Disciplinar (Zoologfa, Botdnica)
— Loc:lil ‘ — Especializada

— Institucional

— Personal

Cobertura temporal

mencionar algunos. De todas ellas, serdn de nuestro interés
los dos tipos de colecciones taxondmicas de mayor tradicidn:
las curatoriales y las nomenclaturales. En este rubro resaltan
iniciativas mundiales como Encyclopedia of Life (http://
www.col.org/); tree of life (http://tolweb.org/tree/); Gen-
Bank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Genbank/); Barcode
of life (http://www.barcoding.si.edu/); Biodiversity Heritage
Library (www.biodiversitylibrary.org/), y Global Biodiversity
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Information Facility (http://data.gbif.org/welcome.htm), y
locales como Unibio, del Instituto de Biologia de la UNAM,
disponible en linea (http://unibio.unam.mx/) y Biética, que
mantiene la Conabio.

Colecciones bibliogrdficas

Las colecciones bibliogréficas, documentales o de literatura
son aquellas que albergan los registros bibliogréficos (también
llamados asientos bibliogrificos o fichas bibliogrdficas), con
la informacidn bdsica para localizar un documento determi-
nado.

El producto de la investigacién taxonémica, como en cual-
quier otra actividad cientifica, es un documento académico.
Pero en este caso, ademds de la literatura formal como los
articulos y los libros (las revisiones, las monografias y los atlas
son las obras mds completas y ambiciosas), es comun, e igual
de vdlida, la literatura informal publicada como fasciculos,
series, monografias, listas y folletos. Otra de las singularidades
de las publicaciones taxonémicas es que estdin ampliamente
dispersas en el espacio y en el tiempo, no caducan, pues son
referencia para el nombre y la clasificacién de los organismos
(autoridad taxondémica). Para llevar a cabo un estudio taxo-
némico, a diferencia de otro, es necesario hacer una revisién
exhaustiva de la literatura, tanto antigua como contempo-
rdnea, pues los hallazgos del pasado no pierden vigencia,
importancia y significado. Muchos datos antiguos siguen
siendo ttiles, por ejemplo la informacién de nuevos registros;
los estudios floristicos o faunisticos y la descripcién de nuevas
especies, siempre son fuente de referencia geogréfica, taxoné-
mica, nomenclatural y cronolégica sobre las especies. Uno de
los principales problemas que enfrentan los taxénomos tiene
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que ver con la carencia de informacién bibliogrifica, ademds
de que la que hay estd dispersa, poco actualizada y mal siste-
matizada (Godfray ez al., 2007).

Entre las bases de datos bibliogrdficas con mayor repre-
sentacién de articulos taxonémicos sobre América Latina y
México, susceptibles de realizar andlisis bibliométricos, esto
es, que permiten recuperar, extraer y analizar la informacién,
estdn: Science Citation Index Expanded (sc1) (Thomson
Reuters, 2010; 2008a, b y ¢); Biosis Previews (Thomson
Reuters, 2010); Zoological Record (zR) (Thompson Reuters,
2010); cAB (CABI, 2010), y Scopus (Elsevier, 2010). También
se pueden utilizar las colecciones regionales como Periédica
(DGB-UNAM, 2010); Scielo (2010), y Redalyc (UAEM, 2010),
aunque hay que dirigirse directamente a los encargados para
obtener los registros, pues no se pueden extraer de la plata-
forma en linea.

La informacion institucional

Por ultimo, las colecciones con informacién institucional
son aquellas que contienen registros que tratan sobre alguno
de los actores involucrados en la prictica taxonémica. Por
ejemplo, sobre los especialistas, las colecciones, las revistas,
las instituciones de ensefianza, de investigacién, de fomento y
las sociedades. Esta informacién generalmente procede de las
propias instituciones académicas o de aquellas que se encargan
de la planeacidn, la gestion, la evaluacién y la politica cientifica.
En esta categoria resaltan las colecciones del Conacyt (http://
www.siicyt.gob.mx/siicyt/cms/paginas/Estadistica.jsp); de la
Conabio (http://www.conabio.gob.mx/informacion/acttax/
doctos/cc.html); de Index Herbariorum: A Global Directory
of Public Herbaria and Associated Staff (http://sciweb.nybg.
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org/science2/IndexHerbariorum.asp), y de World Taxonomist
Database (http://www.eti.uva.nl/tools/wtd.php).

Caracterizacion de las colecciones

La cantidad, la calidad y la organizacién de la informacién
de cada base de datos es muy heterogénea, por lo cual, ade-
mds de esta primera clasificacién en tres grandes grupos, es
importante también clasificar las principales caracteristicas de
cada repositorio de informacién, para asi poder elegir cudles
colecciones son las que permitirdn realizar andlisis histéricos
para cada caso. En la figura 3 se sintetizan con sus subcategorias
correspondientes. A continuacién se define cada uno.

— El tipo de instancia que produce y mantiene los datos
y la que provee el acceso, definen en gran medida las caracte-
risticas de acuerdo con el propésito de cada base de datos.

— Productor o editor. Entidad o institucién encargada del
disefo, captura y mantenimiento de la coleccién.

— El tamano digital de la coleccién. Terabytes, gigas o
megas, por ejemplo.

— La cantidad de registros que contiene. En algunos casos
también se usa como indicador la velocidad en la que adicio-
nan nuevos registros.

— Cobertura tipoldgica. El tipo de informacién que pri-
vilegia la coleccién.

— La cobertura disciplinar y temdtica. Se refiere a las
dreas de conocimiento y tépicos que abarcan los registros. Las
primeras son, por ejemplo, multidisciplinarias, disciplinarias
o especializadas. Las segundas serfan Zoologia, Botdnica,
Taxonomia o Genética, por ejemplo.

— Los criterios de inclusién de informacién. Cada base
de datos, de acuerdo con su propésito, determina los crite-
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rios que seguird para elegir la informacién que incluird en su
archivo.

— El tipo de campos que se captura para cada registro
(titulo, especie, autor, recolector, revista, idioma, palabras
clave, resumen, referencias y citas, por ejemplo).

— El tipo de acceso a la base de datos puede ser libre o
restringido. La segunda se refiere a que s6lo se puede acceder
mediante contratacién y pago previos, que generalmente
se hacen de forma institucional, pues el precio es demasiado
alto (miles de délares) para hacerlo de manera individual. Por
lo tanto, estos servicios se pueden consultar, generalmente, en
las bibliotecas de instancias académicas o gubernamentales.

— Cobertura idiomdtica. El idioma de los datos que se
registran.

— Cobertura geogréfica. Corresponde a la regién geogrd-
fica que incluye. Esta puede ser mundial, si registra informa-
cién sobre todos los paises; regional, para un drea determinada
como América Latina, y local, por ejemplo las que registran
informacién sobre un pais como México o una regién como
el Bajio solamente.

— Cobertura temporal. Se refiere a los afios que abarcan
los registros del catdlogo.

— Las caracteristicas de la aplicacién para acceder a la
informacidn, esto es, las herramientas de busqueda, almace-
namiento, sistematizacion, andlisis y gestién de la informacién
que utiliza cada servicio.

— Tesauros. El uso de un catdlogo controlado para la
clasificacién de la informacién con base en descriptores. Esta
constituye una herramienta documental importante que per-
mite buscar y analizar la informacién de manera completa,
consistente y eficaz.
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FIGURA 3
PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS REPOSITORIOS DE INFORMACION
Y SUS SUBCATEGORIAS CORRESPONDIENTES
TIPOS DE INFORMACION SOBRE BIODIVERSIDAD

Bioldgica
Especimenes
Datos asociados
Descripciones
Sinonimias
Claves de identificacién
Informacién geogréfica

Imdgenes
Genes
Caracteres
Institucional
Investigacién Documental
Ensefianza Libros
Fomento Revistas/Articulos

Bibliotecas Floras y faunas
Colecciones Catdlogo
Museos Monograffas
Jardines Botdnicos Revisiones
Sociedades

Colecciones de datos de taxonomia latinoamericana
y mexicana, utiles para realizar estudios historicos

En nuestro intento por identificar todas aquellas colecciones
de datos electrénicas de informacién taxondémica latinoa-
mericana y mexicana, utiles para realizar estudios histéricos,
hemos registrado cerca de dos centenas de colecciones. Varias
de ellas estdn disponibles para su consulta en la siguiente liga:
http: //groups.diigo.com/group/colecciones. También hemos
iniciado el disefio de una base de datos relacional para deter-
minar, clasificar y sistematizar todas ellas de acuerdo con sus
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caracterfsticas (figuras 1 y 2). Cuando tengamos completo y
normalizado este catdlogo seguramente lo publicaremos en
linea para su consulta.

Cada coleccién tiene caracteristicas distintivas; para elegir
cudles y cudntas es conveniente usar en cada caso, es necesario
reconocerlas. En la tabla 1 se sintetizan las principales cate-
gorias a considerar y en el blog Ciberliteratura UNAM (htep://
ciberliteraturaunam.blogspot.com/) se pueden consultar las
caracteristicas de algunas de las mds grandes en la etiqueta
“colecciones”.

PROBLEMAS HISTORICOS QUE PUEDEN RESOLVERSE
USANDO LA CIENCIOMETRIA

La aplicacién de la cienciometrfa a la informacién de las colec-
ciones taxonémicas obtiene informacién histérica de los
distintos elementos, por ejemplo: 1) permite identificar y
caracterizar los procesos involucrados a través de inventarios
y conteos (Bradford, 1948; Van Raan, 2000; Shiffrin y
Borner, 2004; Borner et al., 2007); caracterizar los documen-
tos respecto a la autorfa (Batista ez /., 2006); la colaboracién
(Beaver, 2001; Bjorneborn, 2001; Barabasi ez 2/, 2002;
Beaver, 2004; Bookstein ez al., 2006; Leydesdorff y Wagner,
2009); los temas, dominios y disciplinas (Bhattacharya ez
al., 2003; Borner ez al., 2003; Boyack, 2004; Boyack ez 4/.,
2005); las regiones, los investigadores (Borner ez al., 2004),
y las instituciones a partir de la literatura (principalmente los
articulos cientificos) (Lotka, 1926; Bradford, 1948; Buela-
Casal, 2003; Larsen, 2008). 2) La difusién con base en el
impacto (Bordons ¢z a/., 2002; Bornmann y Daniel, 2005),
estudiada a través de las citas que reflejan las relaciones que se
producen en el proceso de investigacién y permiten identifi-
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car ntcleos significativos de autores y revistas (Malin, 1968;
Rothman y Woodhead, 1971; Garfield, 1972, 1979a; Shearer
y Moravscik, 1979); la cocitacién que ayuda a determinar la
asociacién de los investigadores. 3) Los contenidos, los titu-
los, los resimenes, las palabras clave o los descriptores repre-
sentan caracteristicas detalladas de los registros (Charum y
Usgame, 2005). 4) La institucionalizacién (conformacién
de universidades, institutos, sociedades, revistas) es un buen
indicador de la profesionalizacién (Garfield, 1973; Michdn,
2009). Y 5) permiten caracterizar disciplinas y dominios de
las ciencias, estudiar su clasificacién jerdrquica y analizar la
dindmica cientifica de cada una de ellas, por mencionar las
mds relevantes.

Todos estos ejemplos se refieren a andlisis realizados princi-
palmente en colecciones bibliogréficas. Son pocos los estudios
que han utilizado colecciones bioldgicas y ain menos los
trabajos que se han realizado utilizando colecciones institu-
cionales de curricula, investigadores y fondos, por ejemplo.
Nuestra intencién es utilizarlos para este fin.

El andlisis ciencimétrico sobre informacién de alguna
regién o pafs, en este caso América Latina y México, puede ha-
cerse desde distintas perspectivas de acuerdo con los elementos
de la informacién disponible, por ejemplo: 1) el contenido,
al utilizar como objeto de estudio toda aquella informacién
que trata sobre la biota de dicha regién, en este caso los da-
tos referentes a los taxones localizados en América Latina y
México propiamente; 2) los autores, es decir, la informacién
obtenida o procesada por especialistas que estdn adscritos
a alguna institucién del drea; 3) las instancias que crean y
mantienen las colecciones que albergan la informacién. Por
ejemplo, para las colecciones bibliogréficas se distingue lo que
se edita en la propia regién (enddgena), esto es, todas aquellas
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revistas editadas por cualquier instancia latinoamericana de
lo publicado en el extranjero (exégena).

La cobertura geografica e idiomdtica es un elemento im-
portante a considerar en la investigacién bibliométrica, par-
ticularmente sobre alguna regién distinta a la anglosajona o
de primer mundo, puesto que esta variable es indicativa de
la representacién de la coleccién respecto a América Latina
y México. Por ejemplo, la hemerografia cientifica de Amé-
rica Latina en bases de datos mundiales es minima (Cetto
y Kai-Inge, 1995; Plaza, 1998; Michdn ez al., 2008). Esto
implica que los criterios que se aplican para la eleccién de
la coleccién idénea son distintos para cada caso de estudio;
elegir la m4s representativa dependerd principalmente de las
caracterfsticas expuestas en la figura 2.

A continuacién presentamos algunos de los datos mds
comunes para cada uno de los tipos de colecciones.

CUADRO 1
ALGUNOS EJEMPLOS DE INFORMACION HISTORICA
EN LAS COLECCIONES TAXONOMICAS

Bibliogrdfica Bioldgica Institucional
Titulo Especie Nombre
Recolector(es) Responsable
Autor Curadores Investigador
Determinador Editor
Fecha Fecha Fecha
Adscripcién Expedicién Institucién

Palabras clave

Nombres del ejemplar

Nombre de la institucién

Resumen Descripcién Memorias

Fuente Especie tipo Proyectos

Temas y descriptores Taxén Lineas de investigacién
Referencias Referencias Referencias

Citas Citas Citas
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Bibliogrdfica Bioldgica Institucional
Texto completo Especimenes Curricula
Figuras, cuadros Figuras, cuadros Figuras, cuadros e imdgenes
e imdgenes e imagenes
Materiales, métodos, Materiales, métodos, Protocolos
técnicas técnicas
Metadatos Metadatos Metadatos

El andlisis detallado de toda esta informacién procesada cien-
ciométricamente e interpretada histéricamente permitird
responder a preguntas como:

— ¢Qué paises, regiones e instituciones han contribuido
mayormente al conocimiento taxonémico del pais?

— En la actualidad ;estudian mds su biodiversidad los
cientificos locales?

— sQué instituciones han sido las mds relevantes?

— ;Qué revistas contienen la mayor cantidad de informa-
cién y sobre qué regiones y taxones tratan?

— ¢Cudles son los temas de interés de cada regién y dis-
ciplina?

— ¢Cudl es el ritmo de descripcién de nuevas especies y
taxones?

— ;Cudl es la dindmica de la colaboracién en el drea?

— +Cbmo se estructuran las redes de colaboracién?

— ¢Cémo ha cambiado la estructura de la investigacién
taxonémica en las tltimas décadas?

— ;Qué transformaciones ha tenido la préctica taxond-
mica?

— ;Cémo ha evolucionado la recoleccién de ejemplares
mexicanos respecto a taxones, grupos y regiones, y qué factores
han sido decisivos?

— ;Cudles han sido los cambios te6ricos y metodolégicos
mds relevantes y en qué contexto se han dado?
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— ;Cuidles han sido los conceptos que han dominado en
cada etapa y cudles han sido sus implicaciones?

Algunos de los problemas que existen para realizar investi-
gacién histdrica con el metaandlisis de colecciones biliograficas
digitales son: que la mayoria de las colecciones estdn en un
proceso de digitalizacién; muchas estdn disponibles para con-
sulta abierta pero pocas permiten la extraccién de los registros;
la informacién es heterogénea, es dificil extraerla, estd poco
normalizada y la estructura l6gica de las bases de datos no estd
disefiada para fines histdricos, por lo que en muchos casos es
complicado procesarla.

La (r)evolucién digital propia de finales del siglo xx y
principios del XXI ha repercutido en la forma de sistematizar
la informacién y en su manera de analizarla; el poder de las
nuevas tecnologfas electrénicas y el uso de nuevas estrategias
han aumentado de manera exponencial, lo cual ha reducido la
energfa, el costo y el tiempo requeridos para procesar los datos.
Estdn en desarrollo nuevas técnicas analiticas, tecnologfas de
acceso y modelos de organizacién para explotar las coleccio-
nes digitales de maneras innovadoras. Se producen a diario
nuevas herramientas para realizar bisquedas mds eficientes y
precisas y metaandlisis mejores y mds extensos; ha aumenta-
do la eficacia y la exactitud. Todo ello ha producido nuevas
oportunidades de investigacién pues se ha abierto el espectro
de técnicas y andlisis factibles y ha disminuido el tiempo in-
vertido, a través de la automatizacién, dando a investigadores
la capacidad de desarrollar modelos y simulaciones que no se
podrian crear de alguna otra manera.

También es posible el acceso inmediato a los datos de
una inmensa variedad de fuentes especializadas de diversas
procedencias y temas, lo que ha fomentado la integracién
y la interdisciplinariedad del conocimiento. La facilidad de
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compartir los datos digitales ha aumentado la colaboracién y
la interdisciplinariedad, pues permite que los investigadores,
los estudiantes y los educadores de diversas disciplinas, insti-
tuciones, dreas geograficas e intereses participen (NSF, 2007).
Pero no sélo eso, el cambio se ha dado incluso en la forma en
la que se recupera y se analiza la bibliografia.

Por estas razones es necesario tener ordenadas y clasificadas
las fuentes digitales disponibles para estudiar la historia de la
Taxonomia, de manera que permitan acceder inmediatamen-
te a la informacidn histérica disponible en la web actualizada,
eficaz y eficiente; entender sus tipos, caracteristicas y formatos
facilitard esta tarea.
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