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Presentacion

El presente reporte detalla las actividades profesionales
desarrolladas durante mi estancia laboral en la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), en la Subdireccion de Inventarios Bidticos a
cargo de la M. en C. Liliana Lara Morales y bajo la asesoria
de la M. en C. Martha Gual Diaz, durante el periodo del 16 de
octubre de 2006 al 16 de mayo de 2008.

La revision de este reporte profesional estuvo integrado por el
siguiente jurado: la Lic. Minerva Garcia Palacios como tutora
y como sinodales la M. en C. Kathleen Ann Babb Stanley en el
area de Vertebrados Terrestres, el Biol. Marco Antonio
Romero Romero en el area de Ecologia Vegetal, el Bidl. José
Aquiles Bernal Moreno en el area de Biologia del Desarrollo y
Bidl. Gabriel Del Angel Garcia en el area de Fisico-Quimica

Marina.



Perfil de la Institucion

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) es una comision intersecretarial dedicada principalmente a: conformar y
mantener actualizado el Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad (SNIB);
apoyar proyectos y estudios sobre el conocimiento y uso de la biodiversidad; brindar
asesoria a dependencias gubernamentales y a otros sectores; realizar proyectos
especiales; difundir el conocimiento sobre la riqueza bioldgica; dar seguimiento a
convenios internacionales y prestar servicios al publico.

Misién

Promover, coordinar, apoyar y realizar actividades dirigidas al conocimiento de
la diversidad bioldgica, asi como a su conservacion y uso sustentable, para beneficio de

la sociedad.
Vision

« Una organizacion que contribuya significativamente a la toma de decisiones y
establecimiento de politicas para conservar la biodiversidad y usarla
sustentablemente, con la aportacion de datos, informacion y conocimiento sobre
ella obtenidos con el apoyo a su generacion e integracion.

e Una organizacién innovadora y de vanguardia en cuanto a informatica de la
biodiversidad, procesos eficientes y calidad de sus productos y servicios.

o Una organizacion que sea el referente obligado en materia de biodiversidad en

México.

Prioridades dentro del Programa de Restauracion y Compensacién Ambiental de la
CONABIO:

1. Areas Naturales Protegidas, Regiones Prioritarias para la Conservacion
(terrestres, marinas e hidroldgicas) y Areas de Importancia para la Conservacion
de las Aves (AICAS).

2. Especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, en el Programa de
Recuperacion de Especies Prioritarias (PREP) y las incluidas en la Convencion
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES) para México.

3. Fortalecimiento de actividades de proteccidn y conservacion de la Procuraduria



Federal del Proteccion al Ambiente (PROFEPA), la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP) y la Comision Nacional Forestal (CONAFOR).

4. Avreas estatales de proteccion asi como Areas criticas y prioritarias de atencion
para la PROFEPA (http://www.conabio.gob.mx/)

A continuacion se presenta el diagrama de la institucion (Cuadro 1) y se enmarca con
rojo el area de la Subdireccion de Inventarios Bioticos, donde me desarrollé

profesionalmente durante mi periodo laboral.

Organigrama de la Coordinacion Nacional
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Cuadro 1. Organigrama de la CONABIO
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REPORTE DE EXPERIENCIA LABORAL: DESARROLLO DE
UNA BASE DE DATOS TAXONOMICA-BIOGEOGRAFICA

INTRODUCCION

A partir de la década de los ochenta se incrementaron los datos biologicos
exponencialmente, debido al impacto de los proyectos gendmicos, esto junto con el
desarrollo de la informatica ha permitido la transformacién de almacenamiento y acceso
a estos datos, permitiendo el avance del conocimiento sobre los sistemas biologicos
(Paniego et al., 2004). A la interaccion entre las Ciencias de la Vida e Informatica se le
denomina Bioinformatica, que segin la definicion del Centro Nacional para la
Informacién Biotecnoldgica (NCBI, USA), es el campo de la ciencia en la cual
confluyen varias disciplinas tales como: biologia, computacion y tecnologia de la
informacion (Martinez, 2006).

La Bioinformatica abarca tres etapas bésicas para que se pueda considerar como tal
(Paniego et al., 2004):

1. Esquematizacion o desarrollo de un sistema simple de organizacion de los
datos biologicos para favorecer el acceso y el ingreso de nuevas entradas de
informacion a las bases de datos compartidas.

2. El desarrollo de recursos y herramientas para analizar la informacion
coleccionada en las bases de datos, lo cual implica conocimientos s6lidos en
las teorias computacionales y bioldgicas.

3. El uso de estas herramientas para analizar los datos e interpretar los
resultados de manera bioldgicamente significativa.

A estos datos moleculares podemos sumarles los datos de biodiversidad puesto
que en el mundo se han descrito aproximadamente dos millones de especies y se han
catalogado cerca de 3,000 millones de especimenes (Bisby, 2000.; Jones et al., 2006),
estos datos los podemos encontrar principalmente en tres fuentes:

1. El trabajo de campo histérico que esta almacenado en las colecciones

bioldgicas (museos y herbarios), esto es, ejemplares, etiquetas e itinerarios

asociados a los mismos, etc.

2. La literatura, en la cual se puede encontrar bibliografia con alta confiabilidad

como monografias, descripciones, catalogos, listados floristicos y faunisticos,

etc. y



3. Los datos directos del trabajo de campo actual (Escalante, 2005).

Esta cantidad de datos implica una alta complejidad para su manejo,
almacenamiento, consulta y andlisis, por lo que se utilizan herramientas de la
bioinformatica como las bases de datos para almacenar dicha informacion, no sélo en
las 6micas (Genomica, Metabolomica, Proteémica, Citomica), como muchos autores
manejan sino también de la diversidad bioldgica.

Hablando en particular de las bases de datos curatoriales (Figura 1), éstas se
basan en la informacion de las etiquetas de ejemplares y constan de seis entidades o
tablas basicamente:

1) La informacioén del nombre cientifico al que corresponde el espécimen, por

ejemplo, especie, género, familia.

2) La que contiene la informaciéon de los ejemplares, como el nimero de

catalogo en la coleccion, la fecha y datos de la recolecta.

3) La informacion geografica, como el nombre de la localidad donde se

recolecto, el estado, municipio, pais y las coordenadas geogréficas en latitud,

longitud y altitud.

4) Informacion relativa al habitat.

5) Directorio de especialistas.

6) Bibliografia asociada.

DirecM—- Nomenclatura

A

A

— | Especimenes | Habitat

Y

w Geografica

Figura 1. Diagrama de una base de datos curatorial (Escalante, 2005)



Las bases de datos curatoriales pueden emplearse en el andlisis del estado del
conocimiento del taxon como homologias espaciales y en la identificacion de areas que
requieran estudios mas detallados y finalmente en aplicaciones de bioconservacion
(Escalante, 2005).

Un esfuerzo para almacenar los datos bioldgicos de las colecciones cientificas
nacionales se esta llevando a cabo en diversas instituciones académicas, esto con el fin
de tener la mayor informacién sobre biodiversidad conocida, catalogada y disponible
para los diferentes usuarios que la requieran y permita a su vez avanzar en el
conocimiento de la riqueza biologica en México y el mundo.

Las actividades que la CONABIO promueve en el area de Restauracion y
Compensacion Ambiental, van encaminadas a favorecer la recuperacion y restitucion de
ecosistemas, habitat o especies que han sido degradados, dafiados o destruidos de
manera directa o indirecta, son:

1. Acciones de restauracion, recuperacion, reforestacion o remediacion en areas

dafiadas.

2. Reintroduccion de especies desaparecidas o extirpacion de especies invasoras.

3. Estudios que aporten sustento a las acciones de restauracion (inventarios
biologicos, estudios ecologicos, socioecondmico, entre otros).

4. Monitoreo de las acciones de restauracion a corto y largo plazo
(http://www.conabio.gob.mx/institucion/restauracion/doctos/lineas_tematicas_re
stauracion.html)

Un ejemplo de lo anterior es el esfuerzo que la CONABIO esta realizando para
generar entre muchas otras una base de datos del bosque mes6filo de montafia (bmm),
el cual ocupa menos del 1% de la superficie nacional; se estima que lo componen de
entre 2,500 a 3,000 especies de plantas. Esta alta diversidad se debe principalmente a la
combinacion de la elevada humedad y clima templado, dos factores que permiten la
coexistencia de la flora neértica y la neotropical; por lo tanto, el bmm es el tipo de
vegetacion mas diverso por unidad de superficie del pais (Rzedowski, 1996).

La distribucion de este tipo de vegetacion se encuentra disperso en las montadas de
la Sierra Madre Occidental, desde Sinaloa hasta Michoacan; en la Sierra Madre
Oriental, desde el sur de Tamaulipas hasta el centro de Veracruz; en la Sierra Madre del
Sur de Guerrero y Oaxaca; en las Sierras Norte y Sur de Oaxaca, en la Sierra Madre de

Chiapas y en el Eje Neovolcanico Transversal (Challenger, 1998).



Hablando de la fisonomia y de la composicion floristica del bmm de México, se
puede decir que es un tipo de vegetacion muy heterogéneo, puesto que existe una
variacion de los taxones de un lugar a otro, ya que los elementos dominantes son
diferentes dependiendo de factores como la exposicion de la ladera, la humedad y el
microclima (Alcantara y Luna, 2001). Su abundancia y diversidad es una de sus
caracteristicas mas generalizadas hablando en particular de epifitas, trepadoras lefiosas y
pteridofitas arborescentes (Acosta, 2004). Por lo que, para poder hacer una
caracterizacion del bmm, se debe tomar en cuenta su complejidad geografica y
ecologica (Alcantara y Luna, 2001).

El bmm mantiene un alto numero de especies tanto de flora como de fauna y es
sumamente importante por los servicios ambientales que proporciona, como la
captacion de agua y captura de carbono, asi como ser un indicador de cambio climatico
(Gordillo y Cruz, 2005).

Durante los ultimos 15 afios, en el bmm ha registrado tasas de deforestacion
superiores al 6% anual (Andraca et al, 2006), esto se debe principalmente a la
extraccion de flora y fauna con fines comerciales, recoleccion de lefia (“colecta
hormiga”) y cambio de uso de suelo para actividades agricolas, ganaderas o
habitacionales (Gordillo y Cruz 2005).

Por otro lado, existen pocas investigaciones para determinar el potencial de
restauracion de este tipo de bosque debido a la complejidad del ecosistema y a las
dificultades de accesibilidad a estas localidades. Los bmm dafiados o destruidos traeran
como consecuencia una ardua tarea en la restauracion, por lo que, es necesario plantear
modelos y estrategias de restauracion dado el alto valor de biodiversidad de estos
ecosistemas (CONABIO, 2006).

Es necesaria la conservacion de los remanentes del bosque, asi como la
rehabilitacion y restauracion ecoldgica de los fragmentos perturbados, como parte de un
desarrollo nacional que considere la conservacion de la biodiversidad y de los servicios

ambientales que proporciona el bmm en México (Williams et al., 2002)



REPORTE DE ACTIVIDADES

El proyecto en el que participé como Analista en la Subdireccion de Inventarios
Bidticos (SIB) de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) del 15 de octubre de 2006 al 16 de mayo de 2008, se titulo:
“Sistema de Informacion sobre Bosque Mesoéfilo de Montafia de México para
apoyo en programas de restauracion (Fase 1)”.

El objetivo general propone establecer un sistema de informacion integrado
sobre los bosques mesoéfilos de montania (bmm) de México para el apoyo a programas
de restauracion. En este marco se estableceria la linea base de informacion
sistematizada para la seleccion de sitios potenciales para restauracion mediante técnicas
de Percepcion Remota (PR), herramientas de Sistemas de Informacion Geografica

(SIG), bioinformatica y listados floristico-faunisticos.

Objetivos particulares
Fase uno
1. Establecer la linea base de informacion sistematizada para los bosques
mesofilos de montafia de México.

Segunda v tercera fase

2. Delimitacion de las areas de distribucion y extension de los bosques mesofilos
de montafia en México (fase 2).

3. Verificacion de métodos y resultados en campo (fase 2).

4. Realizacion de andlisis espaciales para la seleccion de sitios potenciales de
restauracion (fase 2 y 3).

5. Desarrollo de un sistema integrado de informacion de bosques mesofilos de
montafia en México para el apoyo a programas de restauracion (fase 2 y 3).

6. Desarrollo de herramientas (Bioinformatica / SIG) para el apoyo a programas

de restauracion de los bosques mesoéfilos de montafia (fase 3).

Fase uno: Establecer la linea base para los bosques mesdfilos de montaiia de México.

En la primera fase de este proyecto la meta principal fue: Establecer la linea base
de informacion sistematizada para los bosques mesdfilos de montaiia de México, el
cual cumpliria con el primer objetivo particular. Para conseguirlo fue necesario realizar

las siguientes actividades:



1.1 Recopilacion de datos taxondmicos-biogeograficos de diferentes fuentes
(CONABIO, INEGI, INE, referencias bibliograficas, otros).

1.2 Control de calidad de datos primarios de ejemplares obtenidos del SNIB
(Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad).

1.3 Validacion geografica de sitios de colecta y georreferenciacion de localidades.

1.4 Integracion de una base de datos del grupo de plantas vasculares y vertebrados
terrestres distribuidos en bosque meséfilo de montaiia de México con datos del
SNIB y de referencias bibliograficas.

1.5 Obtenciodn del listado floristico y faunistico preliminar.

1.6 Analisis con PR para la deteccion de manera indirecta (andlisis de la frecuencia
y propiedades de las nubes).

1.7 Diseno de un sistema de informacion / consulta de los BMM de México.

1.8 Estandarizacion de la informacidn para su incorporacion al SIG.

Fase dos: Deteccion de distribucion de bosques mesdfilos de montaiia en México y

anadlisis espaciales (SIG/PR) y verificacion en campo.

La segunda fase esté integrada por la deteccion de la distribucion de los bmm en
Meéxico y por andlisis espaciales, que cumplen con los objetivos 2 y 3 respectivamente.
Las actividades involucradas son:

2.1 Analisis sobre distribucion potencial de bosques mesofilos de montafia en

México con PR/SIG, analisis bioclimaticos en relacion con el MDE.

2.2 Clasificacion de imagenes de diferentes sensores de manera complementaria:

IRS-P6 Liss-III/IV para areas sin nubes y TerraSAR-X - para propiedades de

bosques mesoéfilos de montana como textura, densidad, etc.

2.3 Comparacion con resultados de clasificacion de INEGI series 11 y III y otras

fuentes.

2.4 Riqueza de especies conocida/estimada y grado de fragmentacion del bmm.

2.5 Presion antropogénica (incendios / poblaciones).

2.6 Regionalizacion de bosques mesofilos de montafia con variables derivadas

(distribucion potencial, MDE, bioclima, humedad, etc.).

2.7 Producto de clasificacion / diferenciacion de bosques mesofilos de montaiia

para la delimitacion de areas afectadas y niveles de degradacion (presion

natural/antropogénica).



2.8 Definicion de areas para enfocar inversion de restauracion.

2.9 Verificacion de la clasificacion (metodologia/resultados) en los distintos
bmm del pais.

2.10 Coleccion de datos de variables adicionales de los bmm (p.e. biofisicos

como el Indice de Area Foliar, LAI por sus siglas en inglés).

Fase tres: Desarrollar herramientas y un sistema de apoyo para programas de

restauracion.

La ultima fase del proyecto tiene la meta de desarrollar herramientas para la
seleccion de sitios con potencial de restauracion con procedimientos de bioinformatica y
SIG. Al final se contard con un sistema de informacioén sobre bosques mesoéfilos de
montana.

3.1 Definir fuentes de datos relevantes y pardmetros para herramientas de

bioinformatica.

3.2 Desarrollar herramientas para la elaboracion de indicadores de la

biodiversidad en areas adecuadas para restauracion.

3.3 Sistema de asistencia para la seleccion de sitios con potencial de restauracion

de los bmm (CONABIO, 2006).

Actividades realizadas
Las actividades en las que participé en este proyecto, permitieron cubrir los
objetivos contenidos en los cinco primeros puntos de la fase uno del proyecto, de

acuerdo a las siguientes actividades citadas cronologicamente.

1.1 Para, el control de calidad de datos primarios de ejemplares obtenidos del

SNIB.

Los ejemplares de las colecciones bioldgicas contienen datos que son materia prima
de informacidn (datos primarios), una de las razones por las que se construye el SNIB
con base en datos primarios es su gran versatilidad; pueden ser analizados, integrados e
interpretados una y otra vez para responder a diferentes preguntas, en diversas escalas
espaciales y niveles de organizacion bioldgica, a la vez que se pueden actualizar e

incrementar tanto en cantidad como en calidad (CONABIO, 2006).



La Direccion Técnica de Analisis y Prioridades de la CONABIO es la encargada de
salvaguardar, actualizar y dar seguimiento a las solicitudes externas e internas de los
datos del SNIB. La solicitud de informacion solicitada para el proyecto de bosque
mesofilo fue de dos maneras:

1. De todos los estados de la Republica Mexicana reportados por
Rzedowski, 1978 que contengan bosque mesofilo en sus tipos de
vegetacion.

2. Que en el campo de vegetacion tuviera la anotacion de bosque mesoéfilo
o bien alguna definicién utilizada para referirse al bosque mesofilo,
como por ejemplo bosque de Pinus-Quercus-Liquidambar, bosque de
pino con elementos mesofilos, etc.

Los campos solicitados en cada una de las opciones fueron: colector, fecha de
colecta, determinador, fecha de determinacion, tipo de vegetacion, estado, municipio,
localidad, sitio de colecta, familia, género, especie, fuente del proyecto original, habitat
microhabitat (estos dos ultimos campos contienen observaciones a la vegetacion).

El andlisis consistio en revisar cada uno de los campos de los cuales se componian
las tablas que fueron entregadas por la Subdireccion de Inventarios Bioticos (SIB). Se
decidi6 utilizar la informacion nomenclatural aportada por el SNIB para los grupos de
anfibios, reptiles y mamiferos, excepto la informacion acerca de los ejemplares, ya que
no todos los campos contenian la informacién necesaria para ingresarla al sistema
Biotica®, estos datos faltantes eran: nombre del colector, fecha de colecta, nombre del

determinador, entre otros.

1.2 La recopilacion de datos taxonomicos-biogeogrdficos de diferentes fuentes
(CONABIO, INEGI, INE, referencias bibliogrdficas, otros) se obtuvo a través de

dos medios de informacion:

1.2.1 Internet.

La busqueda de articulos en la red, tesis, reportes, libros, capitulos de libros,
resumen de simposia o congresos, etc. se hizo con base en los diversos nombres
utilizados para definir al bosque mesofilo de montafia en México (Rzedowski, 1978):
cloud forest (Leopold, 1950 citado en Rzedowski, 1978); selva baja siempre verde
(Miranda, 1952 citado en Rzedowski, 1978); selva mediana o baja perennifolia y

bosque caducifolio en parte (Miranda y Hernandez X., 1963); bosque deciduo templado



(Rzedowski, 1966 citado en Rzedowski, 1978); montane rain forest, evergreen cloud
forest y pine-oak Liquidambar forest (Breedlove, 1973 citado en Rzedowski, 1978);
bosque templado caducifolio con las siguientes subcategorias: bosque templado
palmatifolio, bosque templado enterifolio, bosque templado subesclerifolio (Gonzélez
Quintero, 1974); bosque tropical bajo perennifolio y bosque templado mediano
caducifolio (Gonzalez-Medrano, 2003). Para otros paises otras denominaciones que
corresponden aproximadamente al bosque mésofilo de montafia son: selva nublada
(Beard, 1946 citado en Rzedowski, 1978); forét dense humide de montagne o moist
montane forest (Trochain, 1957 citado en Rzedowski, 1978); Berg-Regenwald (Knapp,
1965 citado en Rzedowski, 1978); bosque ombrofito de montafia (Lauer, 1968); forét
caducifoliée humide de montagne (Puig, 1974 citado en Rzedowski, 1978).

Esta busqueda se hizo en diferentes bibliotecas virtuales a las que CONABIO tenia
acceso como: Jstor (http://www.jstor.org/), Blackwell Synergy
(http://www3.interscience.wiley.com/cgi-bin/home), Academic Search Premier
(http://search.ebscohost.com/) y el buscador Google (http://www.google.com.mx).

La busqueda de tesis, tesinas o reportes de servicio social para titulacion,
referentes al bosque mes6filo de montafia en México se realizd en la pagina de
Tesiunam y Tesi@unam (http://www. dgb.unam.mx y http://bidi.unam.mx) y en el
catalogo de la biblioteca de la UAM —X (http://biblioteca.xoc.uam.mx/).

1.2.1 Bibliotecas.

Una vez que se tuvo la lista de tesis, se realizd su recopilacion fisica en las
diferentes dependencias de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) y la
Universidad Autonoma Metropolitana (UAM). Se lograron consultar aproximadamente
20 tesis de otras dependencias académicas como la Escuela de Postgraduados (CP), El
Colegio de la Frontera del Sur (ECOSUR) y Universidad Veracruzana (UV).

Los articulos no disponibles en linea, se consiguieron directamente en la
biblioteca del Instituto de Biologia de la UNAM y los que no se encontraron se
compraran posteriormente por medio de Internet.

1.2.3 Resguardo de informacion

Para el almacenamiento de las referencias bibliograficas se utiliz6 el programa
Reference Manager version 11 (Figura 2), este es un gestor comercial de referencias
bibliograficas que permite la insercion de citas bibliograficas de acuerdo a su tipo
(articulo, tesis, reporte, catdlogo, etc.) generandose un identificador principal que

facilita el manejo de las referencias en la base de datos (Anexo I).
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Figura 2. Ejemplo de una referencia bibliografica en Reference Manager

El resguardo digital o impreso de las referencias bibliograficas se organizé en

carpetas (Figura 3.), por sitio al que pertenecian y por grupo o tema.

Mamiferos

Aves

Plantas vasculares

Otros grupos

Interacciones

Agroecosistemas

Figura 3. Ejemplo de la organizacion de las referencias bibliograficas
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El proceso de busqueda y la incorporacion bibliografica se realizé en 3 fechas

diferentes durante mi periodo laboral en CONABIO, de acuerdo a las necesidades

especificas de cada grupo estudiado.

Nota: No todas las referencias corresponden a México, debido a que también se

incluyeron paises como Costa Rica, Venezuela, Colombia, Guatemala, con el fin de

tener mas informacion acerca de los BMM.

1.3 Para la integracion de la base de datos de los grupos de vertebrados

terrestres distribuidos en Bosque Mesdfilo de Montaiia de México con datos

del SNIB y de referencias bibliogrdficas, los datos fueron capturados en el

sistema Bidtica®  version 4.5 disefiado por CONABIO (Anexo II), la

jerarquizacion y nomenclatura se hizo con base en diferentes sistemas de

clasificacion, catalogos de autoridad o diccionarios taxonémicos, que se enlistan

a continuacion:

De Reino a phylum
Margulis, L. y Schwartz K., V. 1985.
MAMIFEROS
De clase a tribu
Wilson, D. E., y Reeder, D. M. (eds). 1998.
De género a infraespecie
Ramirez-Pulido, J. et al. 2005.
ANFIBIOS
De clase a familia
Frost, D. R. 2007.
De género a infraespecie
Flores-Villela, O. 1993.

Para actualizaciones y nombres de nuevas especies

Flores-Villela, O. y Canseco-Marquez, L. 2004.

REPTILES
De clase a familia

King, F. W. y Burke, R. L. 1989.
De género a infraespecie

Flores-Villela, O. 1993
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Para actualizaciones y nombres de nuevas especies

Flores-Villela, O. y Canseco-Marquez, L. 2004.

AVES

De clase a infraespecie

American Ornithologist’s Union. 1998.

Para actualizaciones y nombres de nuevas especies

American Ornithologist’s Union. 2000.

American Ornithologist’s Union. 2002.

American Ornithologist’s Union. 2003.

American Ornithologist’s Union. 2004.

American Ornithologist’s Union. 2005.

American Ornithologist’s Union. 2006.

American Ornithologist’s Union. 2007.

Captura de Ejemplares

La captura de datos para cada ejemplar se realiz6 con base a la bibliografia del

punto 1.1, obteniendo la informacion ambiental de cada sitio a ingresar, se realizaban

ejes de captura como a continuacion se ejemplifica en la Tabla 1.

Como un ejemplo de captura para la base de datos en Bi6tica®, se usaron datos del

trabajo Analisis ecolégico de la comunidad de anfibios y reptiles de Boca del Cerro,

Tenosique, Tabasco, México (Barragan, 2007)

Tabla 1. Ejemplo del eje de captura.

Localidad

Habitat

Aspectos climaticos

Boca del Cerro,
aproximadamente a 7 km al
suroeste de la ciudad de

Tenosique de Pino Suarez.

Municipio

Tenosique

Provincia fisiografica de la
Llanura Costera del Golfo

Sur.

Clima

Tipo Am(f), calido htimedo
con abundantes Iluvias en
verano.

Precipitaciéon

La media anual es de 2,376
mm, con un periodo seco en
abril y mayo y un periodo de
lluvia de junio a febrero.
Temperatura

La media anual es de 26.8°C.
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Aspectos edaficos

Aspectos hidrologicos

Aspectos topograficos

Permeabilidad

Baja a moderada.

pH

De5ab.

Profundidad

Promedio de 35 a 50 cm.
Textura

Arcillosa.

Tipo de Suelo

Luvisol cromico (suelo
maduro), cambisol eutrico y
regosol eutrico (suelos
jovenes de origen aluvial).

Rio

El Grijalva y el Usumacinta
atraviesan la provincia para
desembocar en la parte sur
del Golfo de México.

Caiion

El sistema Grijalva-
Usumacinta forma un cafion y
se incluye a los rios Santa
Ana (Tabasco) hacia el oeste
y el Palizada (Campeche)
hacia el este.

Pendiente
Suave.

Vegetacion Observaciones

Vegetacion Observaciones

Vegetacion Observaciones

Acahual

Es aproximadamente de 20
afios de edad, el estrato
arbdreo se compone por cojon
de caballo (Stemmadernnia
donnell-smithii), guarumo
(Cecropia obtusifolia), hule
(Castilla elastica) y
palencano (Trichospermum
mexicanum). En el
sotobosque se encuentran
plantas de las familias
Poaceae y Ciperaceae y
bejucos de las familias
Vitaceae, Leguminoseae y
Convolvulaceae.

Cultivo

En las parcelas se cultiva
maiz intercalado con
calabaza, platano y papaya
principalmente. El estrato
arbustivo esta formado por:
capulin (Mutingia calabura),
tomate (Lycopersicum
sculentum) y calabaza
(Cucurbita moschata). El
estrato herbaceo lo integra el
platano (Musa paradisiaca).
Existen hierbas de la familia
Leguminoseae, Poaceae,
Cyperaceae y Asteraceae. Y
se encuentran algunos
bejucos de Asteraceae,
Leguminoseae y
Convolvulaceae.

Selva mediana
subperennifolia

Este habitat se encuentra muy
impactado por la extraccion
de lefia y en algun tiempo de
madera, también por la
apertura de claros para
agricultura nomada y por los
incendios que desde 1998 se
han presentado con mayor
frecuencia. El estrato arboreo
se encuentra dominado por:
huapaque (Dalium
guianense), carne de pescado
(Poulsenia armata), chimon
(Ficus insipida), bari
(Calophyllum brasiliense) y
zapote (Manilkara zapota). El
sotobosque por la palma shate
(Chamaedora sp.), miembros
de la familia Asteraceae y
algunas Acanthaceae. El
estrato arbustivo esta
compuesto por botoncillo
(Rinorea guatemalensis).

La informacién de cada campo se asociaba a una caracteristica de los catdlogos
existentes en el sistema Biotica® en la carpeta de Ejemplar. (Anexo III).

Con respecto a los avances de la base de datos que estaba a mi cargo, se
elaboraba un reporte semanal, el cual estaba estructurado por grupos, en este caso
anfibios, reptiles, mamiferos, aves, angiospermas, gimnospermas y pteridofitas y afines,
en cada grupo se anotaban datos totales de nomenclatura y ejemplares asociados

(ejemplo para anfibios en Tabla 2), asi como los totales de citas bibliograficas
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capturadas en el programa Reference Manager con sus actualizaciones pertinentes (el

nimero de citas que se ingresaban a la base de datos taxonoémica-biogeografica, las citas

faltantes y cuantas citas habian por tipo de publicacion [tesis, articulo, reporte, etc.]).

Tabla 2. Ejemplificacion del reporte semanal de la base del BMM

Anfibios

Familias 8
Géneros 5 validos
3 sinonimos
Especies 75 validas (134 ejemplares asociados)
24 sinonimas (80 ejemplares asociados)
Infraespecies | 13 sindnimas (17 ejemplares asociados)

1.4 Para la validacion geogrdfica de sitios de colecta y georreferenciacion de

localidades se trabajo en colaboracion con el area del SIG (Sistemas de

Informacion Geografica). Se solicitaba la georreferencia al area del SIG, dando

el nombre de la localidad, municipio y estado, en los casos en que no se podia

georreferir, se apoyaba a ésta dando mas informacién de la localidad y se decidia

cual era la mejor opcion para georreferenciar la localidad y poder obtener el

sitio. La georreferenciacion de localidades se hace con base al método
establecido por Wieczorek (2001) adoptada por CONABIO de acuerdo al
manual de Georreferenciacion (CONABIO, 2005).

La validacion de los sitios de colecta se hacia en el SIG del sistema Bidtica©

corroborando que las coordenadas de los sitios estuvieran dentro del rango permitido

por los estandares de calidad de la CONABIO.

1.5 Para la obtencion del listado faunistico preliminar, el area de Desarrollo de

CONABIO colabor6 para obtener el listado mediante una consulta en Access.

El listado estaba organizado por clase, familia y especie, para cada especie se tenia

asociado su sin6nimo(s), pais, estado, municipio, localidad y las observaciones de

vegetacion, como a continuacion se ejemplifica:
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Amphibia Linnaeus, 1758
Bufonidae Gay, 1825
Bufo marinus Linnaeus, 1758
Sinénimo Chaunus marinus Linnaeus, 1758
México/Tabasco/Tenosique/Boca del Cerro

Bosque tropical perennifolio

Reptilia Laurenti, 1768
Corytophanidae Frost & Etheridge, 1989
Basiliscus vittatus Wiegmann, 1828
Meéxico/Tabasco/Tenosique/Boca del Cerro

Bosque tropical perennifolio

Mammalia Linnaeus, 1758
Cervidae Goldfuss, 1820
Odocoileus virginianus (Zimmermann, 1780)
México/Tabasco/Tenosique/Boca del Cerro

Bosque tropical perennifolio

Aves Linnaeus, 1758
Trochilidae Vigors, 1825
Phaethornis longuemareus (Lesson, 1832)
Meéxico/Tabasco/Tenosique/Boca del Cerro

Bosque tropical perennifolio

El listado faunistico se mand6 a revisiéon con un zodlogo, quien era el que
marcaba sobre este los errores de nomenclatura y sinonimia. Del listado revisado se
hacian las correcciones decidiendo si estaban correctas las anotaciones dependiendo de

los catalogos que se estaban utilizando en el proyecto del bosque mésofilo de montana

de México.

15



EVALUACION CRITICA

La base de datos elaborada en la CONABIO, del bosque mésofilo de montafia en
México para los vertebrados terrestres contiene nombres cientificos y registros de
ejemplares de aves, mamiferos, anfibios y reptiles, del 100% de los datos obtenidos
de la literatura, el 90% en cuanto a nombres y el 80% respecto a ejemplares fueron
capturados durante mi estancia laboral. Las cifras comprometidas por parte de los
responsables del proyecto con la CONABIO se muestran en la Tabla 3, sin embargo,
estas cifras se rebasaron durante el desarrollo del proyecto. Los numeros reales
ingresados no los cito en este reporte debido a que aun no se encuentran disponibles
al publico. Sin embargo, es importante mencionar que para considerar concluido el
objetivo de la fase uno: Integracion de una base de datos de vertebrados terrestres
distribuidos en bosque mesdfilo de montaiia de México con datos de referencias
bibliogrdficas, es necesario terminar de ingresar la informacion relacionada con el

nombre cientifico y de los ejemplares.

Tabla 3. Cifras comprometidas de vertebrados terrestres con la Conabio

Grupo No. aproximado | No. aproximado | No. aproximado | No. aproximado
taxonomico de Familias de géneros de especies de registros
Anfibios 8 32 64 100
Reptiles 19 114 117 250
Aves 69 204 339 400
Mamiferos 31 131 351 400

Por otro lado, se mantenia actualizada la base de datos de referencias

bibliograficas, alimentando diariamente estos datos, con el fin de aumentar el acervo

bibliografico de bosque mesofilo. Cabe mencionar que es necesario seguir actualizando

la bibliografia, ademas de conseguir en otras instituciones, el material que no se pudo

recopilar en los lugares a los que se acudid en la Ciudad de México. Las instituciones a

las que se podria recurrir para recopilar la informacién faltante y nueva, serian

directamente en las universidades o institutos donde se dedican al estudio el bosque

mesoOfilo de montana en México.

Durante mi estancia laboral en la CONABIO se presentaron diversas

complicaciones para el desarrollo de la base de datos del bmm, la primera de éstas fue
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con el SNIB (Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad), ya que la
CONABIO da por hecho que los datos que contiene el SNIB cumplen con los controles
de calidad que se manejan en la institucion, sin embargo, al revisar los datos de los
campos solicitados, éstos no estaban completos y esta informacion representaba el eje
principal del proyecto, de tal forma que por esta razon se decidi6 ingresar solamente la
informacion de la bibliografia que fue recopilada en bibliotecas.

Otra dificultad que se present6 durante el desarrollo de la base de datos del bmm
fue en el sistema Biotica®, donde se detectaron muchos errores en cada una de las
pantallas, por ejemplo en la de Bibliografia no aparecia la cita bibliografica completa;
en la de Ejemplar no se podia agregar un ejemplar en un mismo nombre (especie), mas
de dos veces, se tenia que cerrar la pantalla y volver a cargar el nombre al que se
deseaba asociar otro ejemplar.

Cada una de estas fallas se reportaba al area de Desarrollo (encargada de la
programacion y desarrollo del sistema Bidtica®), en donde se buscaban soluciones a
cada uno de los errores reportados y asi poder seguir con el desarrollo de la base de
datos. Si bien, fueron resueltos la mayoria de los errores, otros mas prevalecieron como:
los Reportes Dindmicos donde el sistema no detecta los epitetos especificos que son
iguales (esto es, cuando el reporte es disefiado hasta género o solo especie, no sacaba la
sumatoria total si algin nombre era igual, ocasionando resultados equivocos; este error
solo es posible detectarlo en una consulta en Access).

Mi propuesta para mejorar el sistema Biotica®, seria una verificacion de los
comandos y la ejecucion de todo el sistema, antes de poner a disposicion de los usuarios
una nueva version de esta. Con respecto al curso de Biotica® impartido por la
institucion, mi propuesta seria que tuviera una duracion mas larga, para que se vea a
detalle cada pantalla, su funciéon (s) y soluciéon de preguntas frecuentes como de
taxonomia y de las relaciones de las tablas en Access que estdn detrds de todas las
pantallas del sistema, para que quedara mas claro como funciona, que informacion esta
asociada con que y explicar las consecuencias de si se llegara a danar alguna tabla en
Access pues debido a esto el sistema Biotica® puede sufrir dafios severos, este es un
error que comenten muchos investigadores, pues tratan de modificar las tablas y se
dafian las relaciones de las tablas por lo tanto la base de datos sale perjudicada al perder
informacion.

En cuanto al control de calidad de este trabajo, la base de datos del bmm se

mando en dos ocasiones a revision a la Subdireccion de Inventarios Bioticos (SIB), aqui
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se le aplicaban los controles de calidad que se manejan en la institucioén para todas las
bases de proyectos que son financiadas por CONABIO (Anexo IV). En la primera
revision se marco y se corrigié basicamente nomenclatura (nombres mal escritos, autor
del taxdn, afio de publicacion, el cambio de nombres sinonimos mal asociados a
nombres validos). En la segunda revision se corrigié informacion mal asociada a los
catdlogos de ejemplar, cabe mencionar que la base de datos se revisaba mensualmente
de acuerdo al manual de control de calidad para corregir errores frecuentes de captura
como: una mala asociacion de informacién en los catdlogos de ejemplar, espacios,
ortografia, coordenadas del sitio, una mala asociacién de la region (Areas Naturales
Protegidas [ANP], Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves [AICAS],
etc.), nombre comun mal escrito o mal asociado a su nombre cientifico.

Si bien el sistema Bidtica® no es, a mi parecer, la mejor opcion para albergar
datos biologicos, pues tiene muchas funciones que no a todos los investigadores
utilizan, pues no requieren todas las pantallas del sistema y se basan inicamente en las
necesarias dependiendo de los objetivos y compromisos de su proyecto. Mi opinion es
que cada investigador deberia disefiar sus bases de datos de acuerdo a sus necesidades,
sin perder la idea de homogenizar los datos que se ingresan a las bases en las diferentes
instituciones y asi poder compartir el conocimiento a quien lo requiera.

Durante mi periodo laboral se lograron desarrollar los cinco objetivos en los que
participe, quedando pendiente un bajo porcentaje para ingresar en la nomenclatura y
ejemplares en la parte de vertebrados terrestres, por lo que hizo entrega de la base datos
taxondmica-biogeografica al area de Sistemas de Informacién Geografica para que se
procediera al desarrollo de las siguientes fases y lograr los objetivos del proyecto del

bosque mesofilo.

Autoevaluacion

Para mi, el trabajo realizado en la CONABIO fue sumamente satisfactorio ya
que pude emplear mis conocimientos en taxonomia y en general conocimientos
bioldgicos, si bien no manejaba nomenclatura zooldgica, el conocimiento en
nomenclatura botanica me permiti6 abordar con facilidad los datos de los vertebrados
terrestres del bosque mésofilo y obtener mas conocimiento sobre este tipo de
vegetacion, distribucion de las especies, en bases de datos relacionales y poder

contribuir al desarrollo de una base para el conocimiento de la biodiversidad de México.
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En nuestros dias, las bases de datos son indispensables para albergar
informacion bioldgica, pero no sélo basta con tener los datos capturados, tiene que
existir un flujo de informacion asi como la homogenizacion de ésta en las instituciones
y con los investigadores, para que en verdad valga la pena su almacenamiento,
independientemente de que cada investigador utilice los datos y los aplique en los
analisis ecoldgicos, biogeograficos, de diversidad, etc., que desee llevar a cabo.

Lo relevante es que la Bioinformatica ha tomado un papel fundamental en el
conocimiento y uso de informacién biologica, en el caso del bosque mesofilo de
montafia que es un tipo de vegetacion importante por todos los servicios ambientales
que se obtienen de este, como captacion de agua, indicador de cambio climatico y el
nimero tan alto de especies tanto de flora y fauna que alberga en espacios reducidos en
Meéxico, organizar una base de datos Taxondmico-Biogeografica es relevante ya que
abre las puertas a estudios posteriores acerca de este ecosistema. Las bases de datos se
pueden utilizar para el almacenamiento de informacion en cada uno de los tipos de

vegetacion presentes en nuestro pais.
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ANEXOS

Anexo I

Sistema Reference Manager

El sistema Reference Manager (software comercial) es un gestor de citas

bibliograficas que permite crear bases de datos bibliograficas en las que se pueden
importar citas bibliograficas desde diversas fuentes y diversos formatos para tratarlas,
editarlas y producir nuevas bibliografias que después pueden ser exportadas con el
formato deseado a otros documentos como: Word, Excel, archivos de texto.

Reference Manager permite:

e Lacreacion y gestion de bases de datos personales.

e La insercion de citas bibliograficas y la elaboracion de bibliografias de forma
automatica en Word.

Para mas detalle del uso del sistema puede consultar

http://www.sinab.unal.edu.co/pdf/RefManager1 1.pdf

Para el ingreso de una cita bibliografica en la base de referencias se siguen los

pasos que a continuacion se describen:

1. Presionar el botén de nueva cita, localizado en la barra del Ment. Una vez que
aparecio la pantalla de la nueva referencia se comienza con el ingreso de los
datos de la cita a capturar. El sistema automaticamente asigna el Identificador
principal a la referencia (Ref ID).

2. Se comienza con el tipo de referencia (Ref Type), en el cual se encuentra un
listado con las distintas clasificaciones incorporadas en el programa (Book
Chapter, Book Whole, Catalog, Conference Proceeding, Magazine Article,
Report, Serial [Book, Monograph] y Thesis/Dissertation).

3. Una vez seleccionado el tipo de referencia a la que pertenece la cita a ingresar se
comienzan a capturar los datos de la publicaciéon como: Titulo, Autor (s), Afio,
Numero de paginas, Institucion donde se elaboro la tesis si es el caso, y Grado
académico (Figura 4). La informacion capturada en cada campo varia
dependiendo del tipo de referencia.

4. Para finalizar se da un click en el boton de guardar localizado en la barra del

sistema.
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Boca del Cerro Reference Database: Thesis/Dissertation Reference ID 1

Ref Type™® Thesis/Dissertation

Ref ID* 1

Title Estudio de la comunidad de aves en |la selva de Boca del Cerro, Tenosique, Tabasco, México
Authors Diaz Thompson T.F_;

Pub Date* {72003 Other

Web/URL

Link To PDF
Link to Full-text
Related Links
Image(s)

Notes
Keywords
Reprint Mot in File

o0 e e

Periodical

Volume

Issue

Start Page 1

End Page 103

Pub Place

Institution Division Academica de Ciencias Bioldlogicas, Universidad Juarez Autdénoma de Tabasco
Abstract

ISSNASEN

Availability

Date Accessed & i Other
Degree Licenciatura

Figura 4. Ejemplo de captura de una tesis en el Reference Manager

Anexo I1

Sistema de Informacién Bidtica (Bidtica®)

El Sistema de Informacién Biotica (Bi6tica®) ha sido disefiado especialmente
para el manejo de datos curatoriales, nomenclaturales, geograficos, bibliograficos y de
parametros ecoldgicos. Tiene el propodsito de ayudar de una forma confiable y sencilla

en la captura y actualizacion de los datos.

Biotica® fue desarrollado en forma modular tanto en la estructura de la base de
datos como en su sistema (programas) tomando en cuenta la gran variedad de
necesidades de la comunidad biologica (taxénomos, curadores, biogeodgrafos, ecologos,
etnobidlogos, etc.); ademas de otras caracteristicas como son cédigos de barras para la
etiquetacion de ejemplares; es posible ligar la informacion de la base de datos con
informacion manejada por otras aplicaciones como imagenes, sonidos, paginas WWW,

hojas de calculo, otras bases de datos, etc.

Bidtica® se divide en nueve modulos: Base de datos, Directorio, Nomenclatural,

Ejemplar, Ecologia, Geografico, Bibliografia, Herramientas y Ayuda.
Biotica® incluye catalogos de:

25



o Nombres de algunos grupos biologicos hasta género o especie

e Nombres de autores de los taxones

e Colecciones e instituciones

e Estados y municipios segin INEGI para México

e Regiones hidroldgicas, marinas y terrestres prioritarias de México segin

CONABIO

o (atalogos que podran asociarse al ejemplar y son personalizables por el usuario

como: tipos de vegetacion, formas de nutricion, formas de vida, habitos, etc.

e (atalogo de parametros poblacionales que es personalizable por el usuario

Tipos nomenclaturales

Para mayor informacion del sistema Biotica© se puede consultar en

http://www.conabio.gob.mx/biotica/cms/index.php

Se describe brevemente como es el ingreso y captura de la nomenclatura:

Con base a los catalogos, sistemas de clasificacion o diccionarios que se hayan
elegido para la captura de nombres, se inicia el ingreso de los nombres y se sigue la
jerarquizacion taxondmica hasta llegar a especie o infraespecie segin sea el caso

(Figura 5).
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W Capturay modfficacion de taxones
Autortaxdn Simbelogia  Fuentes  Cemar

[ Reinos T [ Ordenamiento

0 @ @. (X Reino X Reino Nitéltl;mﬁmicn (@ Alfabético
LoDivisin ~ LwPhylur | [P0 *] | OFilogenstica

Ira.. |

m Animalia - Margulis & Schwartz, 1985 Valido Cinco reinos guia fustrada de Ia vida en la Tierra, 1985
= @} Chordata - Margulis & Schwartz, 1385 Valido Cinco reinos quia lustrada de la vida en la Tierra, 1985
= M Amphibia - Linnaeus, 1758 Valido Frost 2008
@@ Anura - Fscher von Wakdheim, 1813 Vélido Frost, 2008 Estatus
2+-( Bufonidse - Gray, 1325 Vi Frost 2008 @ Valido O Singnimo OND O NA
El @ Bufo - Laurenti, 1768 Valido Flores-Vilela, 1993
I Bufo marinus - Linngeus, 1758 Valido Flores-Villels, 1993
 Buft valliceps - Wisgmann, 1833 Valido Fiores-Villels, 1993
I Chaunus - Wagler, 1828 Sindnimo ND
: Ollotis - Cope, 1875 Sindnimo  ND
Hylidae - Rafinesque, 1815 Valido Frost 2008 = 7
Leptodactylifas - Werner, 1896 Vaido Frost, 2008 Nombre autoridad
Wicrohylidag - Ginther, 1858 Valido Frost, 2008 wieqmarn, 1823
Rhinophrynidag - Ginther, 1859 Valido Frost, 2008
i @ Caudata - Fischer von Waldheim, 1813 Valido Frost, 2008
E Aves - Linnaeus, 1758 Valido American Ornithologist's Union, 1958

Taxdn Relaciones Dbjetos extenos

Taxdn

valiceps

Mammalia - Linnaeus, 1758 Valido Wison & Reeder, 2005
Repilia - Laurenti, 1768 Valido King & Burke, 1389

R FUNGI- nulo Correcto nule

[ MONERA - nulo Valido nulo

R PLANTAE - nulo Correcto nulo

R PROTISTA - nul Véido nulo

Sist. Clas. / Catdlogo de autoridad / Diccionario
Floresilela, 1993

Cita nomenclatural

Figura 5. Ejemplo de la captura de nomenclatura de Bufo valliceps

El sistema Biotica® esta disefiado para soportar sinénimas y basénimias en los
nombres, relacionando estas con su nombre valido dependiendo del sistema de

clasificacion, catalogo de autoridad o diccionario en el que se estd basando el usuario.

Anexo 111

Captura de ejemplares en el Sistema Biética® versién 4.5

La captura de ejemplar consiste de varios pasos que a continuacion se describen

brevemente:

1. En la carpeta Datos del Ejemplar, se ingresa el nombre de la Coleccion e
Institucion donde esta depositado el ejemplar, la procedencia de los datos, para
el desarrollo de la base del bmm siempre fue reportado, es decir obtenido de la
literatura. El numero de catalogo se anexaba siempre y cuando estuviera
reportado en la referencia bibliografica de la cual se estaba obteniendo la
informacion, asi como el grupo de colecta, fecha de recolecta y el numero del
colector(s). En esta carpeta también se incluye la region, municipio, localidad y

coordenadas del sitio de colecta; el determinador y la fecha de determinacion.
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Esta informacion es la que se encontraria en una ficha de colecta de un ejemplar

depositado una coleccion cientifica (Figura 6).

o Bufo valliceps - Wiegmann, 1833 Vilido Flores-Villela, 1993 IdEjernplar: 93 L=l = |3

Datos para el nuevo ejemplar  Guardar  Salir

® & Q-

Welies el I Otroz datos T Lo eion I DeterminacionesI Eplicadoddel I Bibliografia TCat. azoc, al Ia:-cc'ﬂ

Ejemplar azociada ejemplar

[Informacion % [Determinacion il Fecha de la determinacion
Institucidn F/ Coleccion = Grupo de determinacion Q ISS,.-'E]EI,.-'EIEIEIS ml

H U3IAT - Universidad Jurez Auténoma de Tabasco MD - 1 Ti

CART - Coleccién de Anfibios y Reptiles de Tabasco 1MD IO - |
|N-:- Aplica LI nﬂ@
Procedencia de los datos HNiamero de catalogo Calificacion del determinador
IHBDD”‘E'EID LI IND Calificador de la determinacion . i
Desconocido
Colecta / Observacion I Mo taxonomo i
e @ Fecha
Grupo de colecta / observacion Q Fecha inicial rRestriccion de uso
ND - 1 IEIEI;"SS;"SSSS E Restricciones para loz datos del ejemplar % @
1ND

. Informacion restringida |Mes de término|Afo de término | Motiv
Fecha Ffinal

Iﬁ 1 |Minguna 1 1900 M

Hora de evento

MHidmero de col. / obs. Individuos
IND I-I e 4 1 b

]Ilfl:l_n:l:lal:lon g graﬁca @ @ Localidad del ejemplar
Regiones del ejemplar Boca del Cero - Boca del Cero -
MEXICOITABASCOITENOSIGQUE

Sitio del ejemplar Altitud £ Alturs o Profundidad de la colecta # observacian
-8 59999 ;9339 () Altitud [msnm] {0 Allura con respecta al sitio [m.] Aldtitud
. -3 - - -3 - -
WETESEEEL R S ) Profundidad [m.] () Profundidad con respecto al sitio [m.] IEIEIEIEI

Figura 6. Carpeta Datos del ejemplar en Bidtica©

2. En la carpeta Otros datos se ingresa informacion detallada del ejemplar como
tipo de preparacion, tipo de material, sexo, edad asi como el ambiente y el
habitat. La informacion del habitat se extraia de la referencia bibliografica, en
caso de que viniera detallado el microhabitat se capturaba en el recuadro (Figura

7).
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“#: Bufo valliceps - Wiegmann, 1833 Valido Flores-Villela, 1993 IdEjemplar: 93 [= ] = |[==3=
Datos para el nuevo gjemplar  Guardar  Salir

Cratos del Ejemplar DOtros datos I In;z:j”;?;clf: T Dreterminaciones T Dul;';:;ﬂ?; del T Bibliografia Tl:at. azoc. al Iaxérw

Tipo de preparacion Tipo de material
[flcohal etilico al 70X |

Sexo Edad Abundancia
[HD [HD |
Deszcripcion Obszervaciones

Informacion ambiental

Ambiente

|Terrestle ﬂ

H abitat Microhabitat

En la parte noreste de la cabecera municipal. - -

Figura 7 Carpeta otros datos en Bidtica©

3. En la carpeta Informacion asociada se cred un catalogo llamado Caracteristicas
Ambientales el cual tenia subdivisiones como Aspectos climdaticos (clima,
precipitacion, temperatura y humedad), Aspectos edaficos (tipo de suelo, pH,
textura, profundidad), Aspectos hidrologicos (rio, arroyo, laguna, lago) y
Aspectos topograficos (cerro, colina, ladera, pendiente, cresta, valle, etc.), esto
con la finalidad de tener detallado el sitio. A cada caracteristica se le asocio la
informacion dependiendo de lo reportado en la referencia bibliografica. Si se
reportaban medidas del ejemplar se anexaban en su catdlogo correspondiente, se
homogenizé el listado de caracteristicas para los grupos estudiados en el

proyecto del Bosque Mesofilo de Montaiia (Figura 8).
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| 4 Bufo valliceps - Wiegmann, 1832 Valido Flores-Villela, 1993 IdEjemplar: 93 == -

Datos para el nueve gjemplar  Guardar  Salir

Informacion
asociada

. Duplicadozs del y ) .
Datosz del Ejemplar Otros datog i Bibliografia Cat. agoc. al Taxor

| Determinaciones

Catalogos asociados al ejemplar

@ 6 Y
@

Catalogos @ @ Caracterizticas asociadas al ejemplar
Ira.. | Tip d
= = = Caracterizticas smbientales £ Aspectos climaticos / Clima
—}- Tipoz de vegetacion - Rzedowski, 1978 -

Caracterizticas Ambientales / Aspectas climaticos / Temperatura
Caracterizsticaz Ambientales / Aspectas climaticos / Precipitacian
Caracterizticas Ambientales / Azpectos edaficos / Tipo de suelo
Caracterizticas Ambientales / Aspectas hidroldgicos # Rio
Caracterizsticaz Ambientale: / Aspectos topoaraficos / Cerra
Caracterizticas Ambientales / Aspectos topogréficos / Colina

+ Bosgue de coniferas
Bosque de Quercus
Bozque espinozo
Bogzque mesdfilo de montafia
Bogzque tropical caducifolio
Bogzque tropical perennifolio
Bogzque tropical subcaducifolio

4| I | 3

m

b atarral werdfilo

+— Otrog tipos de vegetacion || Dbservaciones / dato @
Fastizal

+-Wegetacion acudtica y subacuatica

Se pueden encaontrar ezpecies como raman [Brosimum alicastrum], luin, bajon -
[Cordia aliadora] y popizte, ademas se encuentran especies de interés comercial
camo el guapaque [D alium guanenze], canshan [Therminalia amazonia) v bari

1|

4 | m | »

Ohjeto externo

e e

DObjetolz] externolz] azociado(z] al ejemplar

Obszervaciones @

Figura 8. Carpeta informacion asociada en Biotica©

4. En la carpeta Bibliografia se asocia la referencia bibliografica de la cual se

obtuvo toda la informacidn que se capturo para el ejemplar.

Se captura la informacion de la referencia correspondiente en una pantalla

complementaria (Figura 9).
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| .@' Bibliografia

Asociar cita  Edicidn

Datos  Salir

=2jien )

© T%“66 €E9e

@ |

lugar, paginas

5.- Editor(es] /
compiladorfes]

Dbservaciones

Cita bibliografica

#  b.- Nimero, volumen, |

= afno, mes(es]

Tesis de maestria

DACBIOL-UJAT -

ISEN 7 IS5N

— Citas bibliograficas
Autor[es) Afio(s) Titulo de la publicacidn ] AL T
p |Baragan, . b.del R. 2007 Andlisiz ecaldgico de la comunidad de = I
Castilla, 5. 1. M. & Frias, A J. R, |2003 Estudio ecoldgico sobre |a ofidiofauna d
Diaz, T.T.F. 2003 Estudio de la comunidad de aves enla I Autorfes) I 15BN /155N
Pérez, H. |. 2004 Andlisiz ecoldgico de los anfibios de Bod ™ Afols) [ Cita bibliogréfica
‘| | = [ Titulo de la publicacion [ Todos
| NI A | 4 Citas bibliograficas | » |N| [~ Titulo de la subpublicacion
- Datos de la cita bibliogréfica
1.- Autor[es) Barragan, V. M.del R ~  2.- Anols) |zo07
4 - Titulo de la ecoldgico de la comunidad de +  3.-Titulo de la *
publicacion anfibios y repties de Boca del Cerro - subpublicacion i
7.- Editorial, pais. 85 pp

Barragan, V. M.del R. 2007. Analisis ecoldgico de la comunidad de anfibios y reptiles de Boca del Cerro, Tenosigue,

Tabasco, México. Tesis de maestria, DACBIOL-UJAT. 85 pp. —

— Dbjetos

&‘i @ @ Observaciones

[ ] :

Figura 9 Captura de los datos de la cita bibliografica

La cita bibliografica se puede organizar por autor, afo, nombre de la
publicacion, tipo de publicacion, editores o compiladores y paginas, dependiendo del

tipo de publicacidon que se capture como: tesis, articulo de revista, reporte, monografia,

etc. (Figura 10).

@ Bufo valliceps - Wiegmann, 1833 Vilide Flores-Villela, 1993 IdEjemplar: 93

Datos para el nuevo ejemplar  Guardar

Salir

== ==

® &

G |

Datosz del Ejermplar Otrasz datos T

Informacicn

T Determinaciones T

Duplicados del

T Bibliograha ICat. azoc, al T axdi

asociada ejermplar

Cita(s) bibliografica(s) asociada(s) al ejemplar

Autor(es) I Afio(s) I Titulo de la publicacién Titulo de la subpublicacidn Editorial is, lugar, inas Mumero, volumen, af

Pérez, H. I. 2004 Andlisis ecolégico de lo... 50 pp.

4 mn [
Observaciones de -
la asociacion @
Cita bibliografica Pérez, H. |. 2004. Analisis ecolégico de los anfibics de Boca del Cerro, Tenosigue, Tabasco. Tesis de licenciatura, DACBIOL- -

UJAT. S0 pp.

Figura 10. Carpeta bibliografia en Biética®
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Anexo IV
Control de calidad de una base de datos taxon6mica-biogeografica.

A continuacion se indica la informacion que en el Sistema Nacional de
Informacién sobre Biodiversidad (SNIB) se considera obligatoria y que se deberd
incluir en aquellas bases de datos resultados de proyectos que reciban financiamiento de
la CONABIO. Para mayor informacion puede consultarla en

http://www.conabio.gob.mx/institucion/proyectos/doctos/instructivobd2004.pdf

Informacion del ejemplar

Datos relacionados con los eventos de colecta, determinacion de ejemplares
resguardados en una coleccion bioldgica cientifica, observacion de ejemplares en campo
y ejemplares reportados en bibliografia cientifica.

e C(lave de referencia (clave del proyecto asignado por la CONABIO)

e Numero de catalogo

e Numero de colecta u observacion

e Fecha de colecta u observacion (dia, mes y afio)

e Fecha de determinacion (dia, mes y afo)

e Altitud (m.s.n.m.) o Profundidad (m.)

e Procedencia del dato (colectado, observado, reportado)

e Numero de individuos o copias

e Tipo asignado al ejemplar (Holotipo, Paratipo, etc.)

e Ambiente del ejemplar

e Altitud donde se colect6 u observo el ejemplar

Informacion nomenclatural

Informacion de los nombres de los taxones validos/correctos o sinénimos de cada
ejemplar, incluyendo todos los nombres desde division o phylum hasta especie o
categorias infraespecificas. Si la etiqueta del ejemplar refiere el nombre de un taxon que
corresponde a un sinénimo, éste se debera asociar con el nombre del taxon valido o
aceptado. En caso de que la clasificacion utilizada incluya categorias intermedias (i.e.
subphylum, subfamilia, superclase, suborden etc.) se debera incorporar la informacion

correspondiente.
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e Reino

e division o phylum

e clase

e orden
e familia
e género

e Autor(es) y afio de publicacion del nombre genérico

e cstatus del género (valido/correcto o sindbnimo)

e especie

e Autor(es) y afo de publicacion de la especie

e Estatus de la especie (valido/correcto o sindbnimo)

e categoria infraespecifica (subespecie, variedad, forma, etc.)
e infraespecie

e Autor(es) y afo de publicacion de la infraespecie

e Estatus de la infraespecie (valido/correcto o sindbnimo)

Sinonimia nomenclatural (establecimiento de relaciones entre dos 0 mas sin6énimos

asociados a un nombre valido/correcto)

e Sistema de clasificacion, catalogo de autoridad o diccionario (autor(es), afno)

para cada nombre taxondémico

Informacion de personas

Nombres de las personas que colectaron, observaron o determinaron un ejemplar.
e Colector(es) u observador (es) (apellido paterno, apellido materno, nombre(s),
abreviado)

e Determinador(es) (apellido paterno, apellido materno, nombre(s), abreviado)

Informacion institucional
Datos relacionados con la(s) institucion(es) y coleccion(es) bioldgica(s) cientifica(s)
(museos y herbarios) en donde se encuentran resguardados los ejemplares.

e Nombre oficial de la coleccion
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e Siglas o acronimo oficiales de la coleccion
e Estado

e Pais

e Nombre oficial de la institucion

e Siglas o acrénimo oficial de la institucion

Informacion del tipo de vegetacion

Datos sobre el tipo de vegetacion en donde el ejemplar fue colectado, observado o
reportado. Es necesario utilizar alguna clasificacion publicada como: Miranda y
Hernandez X. (1963), Flores et al. (1971), Rzedowski (1978), INEGI (2002) y
CONABIO-CAPM, INEGI (2002), que son las utilizadas en proyectos de investigacion
de diversas areas y que cuentan con cartografia asociada.

e Descripcion del tipo de vegetacion

e Autor(es) del sistema de clasificacion

e Afio de la publicacion del sistema de clasificacion

Informacion geografica

Datos geograficos asociados al ejemplar colectado, observado o reportado, asi como
los relacionados con la distribucion de especies.

e Pais

e [Estado (para México de acuerdo con el catalogo del INEGI)

e C(Clave del estado (para México de acuerdo con el catalogo del INEGI)

Municipio (para México de acuerdo con el catdlogo del INEGI)

e (lave del municipio (para México de acuerdo con el catdlogo del INEGI)

e Nombre original de la localidad (dato de la ubicacion de la localidad
exactamente como aparece en la libreta de campo o en la etiqueta del ejemplar)

e Latitud (en grados, minutos, segundos)

e Longitud (en grados, minutos, segundos)

e Me¢étodo de obtencion de la coordenada

e Fuente (nombre de la institucion que genera la cartografia o gacetero)

e Precision o escala
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Informacion bibliografica

Referencias bibliograficas asociadas al ejemplar o a los nombres. Esta informacion

sera obligatoria para los datos de ejemplares que provengan de referencias

bibliograficas cientificas o fichas técnicas de especies.

Autor(es) (apellido paterno, apellido materno, nombre(s))

Ano

Titulo (si corresponde al capitulo de un libro o de una compilacién se debera
capturar tanto el titulo del libro como el del capitulo)

Editorial

Lugar

Volumen (cuando aplique)

Numero (cuando aplique)

Paginas consultadas

Restriccion de la informacion

El control y uso de la informacién dependera de los datos que el usuario marque como

restringidos.

Informacion restringida
Fecha de restriccion (mes y afo)

Motivos de la restriccion

Region

Datos de una region delimitada en areas asociadas al sitio de recolecta u observacion

del ejemplar o la especie. Para proyectos cuyo resultado sea la obtencion de datos

especificos de una region determinada (4rea natural protegida, region prioritaria para la

conservacion, etc.) esta informacién es de caracter obligatorio.

Nombre de la region

Tipo de region (Area natural protegida, Region prioritaria, etc.)
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ANEXO V
En formato digital, se entrega (en Access la clave para ingresar es a) un ejemplo de

© Version 4.5 de Boca del Cerro,

una base de datos capturada en el Sistema Biotica
Tenosique, Tabasco, México* para aves, mamiferos, anfibios y reptiles de esta zona y la
base de datos bibliografica en el Sistema Reference Manager version 11.
* La base que se entrega es solo con el fin de ejemplificar desarrollo de una base
Taxondmica-Biogeografica, no es la que se realiz6 en CONABIO debido a que

los datos estan aun restringidos por ser un proyecto no concluido ni liberado.
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