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Sistema Digestivo y Vejiga Natatoria
del Bagre del Balsas Ictalurus balsanus

(Pisces: Ictaluridae)
Digestive system and swim bladder of the Balsas catfish
Ictalurus balsanus (Pisces: Ictaluridae)

Abraham Kobelkowsky D. *

RESUMEN

La organizacion del sistema digestivo del bagre del Balsas, Ictalurus balsanus corresponde al patrén
estructural de los Siluriformes ¢ indica un habito carnivoro de alimentacién de tipo bent6fago. Esta
especie difiere de Ictelurus punctatus en el tamafio de la placa dentada premaxilar y en la forma del
higado. El sistema digestivo de representantes de las familias Ariidae es similar, sin embargo, los
estos difieren en la presencia de denticién palatina. Conectada al eséfago se encuentra la vejiga
natatoria, la cual muestra a diferencia de otros ictaliridos, dos cimaras, de las cuales la posterior
modifica la forma del rindén posterior.
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ABSTRACT

Morphological organization of the digestive system of the Balsas catfish Ictalurus balsanus fits in the
structural pattern of the Siluriformes, and shows a carnivorous habit of feeding. This species is different
to Ictalurus punctatus in the size of the premaxilar tooth plate and in the shape of the liver. Digestive
system of the family Ariidae is similar, however, arids differ in having palatine dentition. The swim
bladder is connected to the esophagus, but different than other ictalurids, it has two chambers. The

posterior chamber modifies the shape of the posterior kidney.
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Introduccion

La familia Ictaluridae esta representada por 5
géneros y 37 especies y se distribuye en el agua dulce
de Norteamérica, desde las Montanas Rocosas al
Este hasta la parte occidental de México y Guate-
mala, al Sur (Berra, 1981).

El género Ictalurus esta representado en México de
acuerdo con Miller (1986) por nueve especies, de
las cuales la de mayor distribucién es Ictalurus
furcatus. El bagre del Balsas, Ictalurus balsanus
(Jordan y Snyder), 1900, se distribuye endémica-
mente en la cuenca del rio Balsas. Esta es una
especie de importancia como alimento,
capturdndose para consumo local.
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Auténoma Metropolitana-Iztapalapa. Av. Michoacidn y La
Purisima, Col. Vicentina. Deleg. Iztapalpa. México, D.F. CP
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Mientras que la técnica de cultivo de varias especies
de Ictalurus es conocida (Bardach et al., 1986), ¢l
bagre del balsas se cultiva empiricamente (Morales,
com. pers.). Cierta informacién sobre su alimen-
tacién y reproduccién es proporcionada por Kato
y Romo (1981); y sobre su reproduccién por Diaz
(1988) Diaz-Rojas y Diaz-Pardo (1991).

Tomando en cuenta que en los teledsteos inferiores
la vejiga natatoria se conecta con el tracto digestivo,
y que en los teledsteos ostariofisios tiene un papel
en el sistema de transmisidn del sonido (Krumbholtz,
1943), se manifiesta la necesidad de conocer su
morfologia.

Considerando la importancia de fetalurus balsanus
como especie endémica de la cuenca del rio Balsas, y
su potencial como especie de cultivo, se tiene como
objetivo del presente trabajo, el estudio de su
sistema digestivo y de sus estructuras anexas, Como
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fundamento para el conocimiento de su alimen-
tacion.

Materiales y métodos

Se obtuvieron ejemplares de Ictalurus balsanus de
varias localidades del sistema del Balsas y de la
Unidad Acuicola “El Jicarero” del Municipio de
Jojutla, Morelos. Con fines comparativos se dispuso
de ejemplares de Ictalurus punctatus.

El anilisis anatémico se realizd en 30 ejemplares
fijados en formaldehido al 10% y conservados en
alcohol etilico al 70%.

2.0 cm J
Tentéculo nasal

Vejiga
natatoria

Orificio
xcurrente

Tentaculos
mentales

) Duodeno
Tentaculo

maxilar Higado

Estémago

La descripcién de la denticién se hizo en ejem-
plares preparados en esqueletos descarnados por
escarabajos derméstidos.

Las ilustraciones se realizaron con base en
diapositivas y en la observacién directa de los
ejemplares.

Resultados

La boca del bagre del Balsas es amplia, de posicién
subterminal, tiene labios festonados y estd rodeada
por tres pares de tenticulos.

Asas intestinales
posteriores

Figura 1. Vista lateral izquierda de Ictalurus balsanus, mostrando la organizacién de la cavidad visceral.

Cada tenticulo nasal, estd colocado en el borde
anterior del orificio excurrente de cada narina; cada
tentaculo maxilar es continuacion del borde su-
perior de la boca; y los dos pares de tentaculos
mentales o mandibulares son posteriores al borde
inferior de la misma. Mientras que estos dltimos
estan estructurados exclusivamente por cartilago,
los tentaculos maxilares, tienen como base a los
huesos maxilares (Figura 2 b).

Los huesos premaxilares muestran una amplia placa
de dientes delgados, puntiagudos y que en conjunto
forman un cepillo. Los dentarios tienen una banda
mas angosta de dientes del mismo tipo (Figura 2).
Posteriormente a las placas premaxilares y a las
dentarias se encuentra la vélvula oral.

La suspension mandibular esta constituida por los
huesos hiomandibular, preopercular y cuadrado.
Se reconoce al mesopterigoides y no se encuentra
el metapterigoides. Se identifican amplias super-
ficies de origen del musculo aductor mandibular,
el cual tiene un volumen notable.

Los primeros cuatro arcos branquiales llevan
branquiespinas en ambos bordes, mientras que el
quinto par solo las presenta en el borde anterior
(Figura 2 d). Su tamano es mediano en el primer
arco, reduciendo su longitud en los restantes arcos.
En la rama inferior del primer arco se encuentran
en namero de 12.

Las placas faringeas inferiores llevan numerosos
dientes cOnicos, pequenos, siendo muy reducidos
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Figura 2. Denticién de Ictalurus balsanus. a) Mandibula inferior izquierda. b) Porci6n anterior izquierda del paladar. ¢) Mandfbulas
superior e inferior izquierdas. d) Vista anterior de los arcos branquiales del lado izquierdo.

los del borde interno. Las placas faringeas superio-
res, de forma circular llevan dientes ligeramente
més grandes.

A continuacién de la faringe se encuentra el
esdfago, de seccion aplanada dorsoventralmente
(Figura 3 b). Del lado derecho de su superficie dor-
sal sale el conducto pneumaético, de forma curva,
el cual se conecta a la vejiga natatoria.

El estémago, de considerable tamano, muestra la
porcidn pildrica relativamente corta y dirigida hacia
adelante (Figura 3 c¢). No se encuentran ciegos
piléricos.

El intestino se inicia por un asa duodenal extendida
hacia adelante, ventralmente al estdmago y hacien-
do contacto con el higado. A continuacién se
forman varias asas intestinales en el costado
derecho y la parte posterior del estémago, después
de las cuales, el intestino se hace recto hasta
alcanzar el ano.

La longitud del tracto digestivo, considerado desde
el esofago hasta el recto, con relacién a la longitud
patron del pez, es de 1.07 veces.

El higado, ventral al eséfago (Figura 3 b) extiende
dos pequefios I6bulos laterales, aplanados, que
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Figura 3. Sistema digestivo de Ictalurus balsanus. a) Vista ventral de las cavidades orofaringea y visceral. b) Vista anterior del

higado y el es6fago. c) Vista dorsal del tracto digestivo y el higado.

hacen contacto con la vejiga natatoria. El cuerpo
del higado muestra un marcado angulo ventral, y
forma un lébulo posterior por el lado izquierdo del
duodeno. La vesicula biliar se encuentra en el lado
derecho, una posicion equivalente a dicho 16bulo,
enviando el conducto biliar hacia el lado izquierdo.

La vejiga natatoria estd formada por una cimara
anterior y otra posterior (Figura 4). La cdmara
anterior, de aspecto piriforme estd aplanada
dorsoventralmente (Figura 1), se encuentra am-
pliamente adosada al complejo vertebral, y
muestra ventralmente la entrada del conducto
pneumatico. La camara posterior es alargada y de
seccion circular. Tanto la constriccion entre ambas
cdmaras como todo el contorno de la cimara
posterior estin ocupados por el rindn posterior
(Figura 4 a). En la cAmara anterior se observa in-

ternamente, un tabique medio unido a otro trans-
versal y ondulado (Figura 4 b).

Caracteres diferenciales de I. balsanus e I. punctatus.

1. Las placas dentadas del premaxilar y del dentario
de Ictalurus punctatus son mas angostas, no
mostrando la placa premaxilar el angulo posterior
de manera tan pronunciada como en I. balsanus
(Figura 5 b).

2. Los lobulos laterales del higado de I. punctatus
estan marcadamente orientados hacia atrds (Figura
Scyd).

3. La vejiga natatoria de I. punctatus solo presenta
una camara (Figura 5 e y f), la cual tiene una
tabicacién similar a la de la cdmara anterior de I
balsanus. La ausencia de la camara posterior en /.
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Figura 4. Vejiga natatoria de Ictalurus balsanus. a) Vista ventral de la vejiga natatoria y los rifones. b) Vista ventral de la vejiga
natatoria y aspecto dorsal del interior de la misma.
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Figura 5. Sistema digestivo de Ictalurus punctatus. a) Vista ventral de 1a region de la garganta y la cavidad bucal. b) Placa dentaria
del premaxilar izquierdo. ¢) Vista ventral del tracto digestivo y el higado. d) Vista lateral del tracto digestivo y el higado. e) Vista
ventral de la Vejiga natatoria y los rinones. f) Vista ventral de la vejiga natatoria y su aspecto interno.
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punctatus determina que el rindn posterior tenga
una forma diferente.

Discusion

Considerando que los procesos energéticos y las fun-
ciones basicas de los peces tienen lugar a expensas
de la energia que entra al organismo en forma de
alimento (Nikolsky, 1963), el estudio del sistema
digestivo y la alimentacioén del bagre del Balsas
Ictalurus balsanus es un aspecto fundamental en la
biologia de la especie.

Es conocido el habito bentdfago de los Siluriformes,
el cual estd estrechamente relacionado con la
posicién ventral de la boca y la presencia de
tentdculos sensoriales. La boca de los bagres no
es eversible como en otros teledsteos, ya que el
hueso maxilar estd especializado en el soporte del
tentdculo maxilar.

El mimero de tentaculos en los bagres varia de uno
a 4 pares de acuerdo con las familias (Ziswiler,
1978). La familia mds primitiva de bagres, los
Diplomystidae, presenta un solo par de tentdculos,
siendo de tipo maxilar (Alexander, 1965). Los
Siluridae tienen dos pares; los Pimelodidae tienen
tres, y varias familias presentan cuatro pares, como
los Siluridae.

Teniendo a Ictalurus punctatus como una especie
ampliamente utilizada en la piscicultura, se recono-
cen algunas diferencias anatémicas del sistema
digestivo y sus estructuras anexas con relacion a
Ictalurus balsanus. Asi, se observa que I. balsanus
tiene la placa dentaria premaxilar mds amplia y
con un agudo dngulo posterolateral. Mientras que
en la familia Ariidae se encuentran placas dentarias
en el paladar (Kobelkowsky y Castillo-Rivera,
1995), estas son ausentes en I balsanus y en I
punciatus.

Como en todos los Siluriformes, la suspensién
mandibular carece de metapterigoides (Gregory,
1959).

El nimero de 12 branquiespinas en la rama inferior
del primer arco branquial, permite diferenciar a /.
balsanus de I punctatus, el cual tiene nueve. La
presencia de branquiespinas en el quinto arco
branquial es un caracter basico, también observado
en los Ariidae (Kobelkowsky y Castillo-Rivera,
1995) y que no se reconoce en la mayoria de los
teledsteos.

La forma del estomago y el enrrollamiento intes-
tinal es similar en ambas especies de Ictalurus, asi
como también en los Ariidae, lo cual probablemente
sea un patrén de los Siluriformes.

De acuerdo con Kato y Romo (1981) 1. baisanus se
alimenta principalmente de huevos y larvas de
Trichoptera, Ephemenoptera, Neuroptera, Diptera
y Coleoptera, y de adultos de Formicidae y
Curculionidae; de algas y restos de plantas; y
ocasionalmente de peces (Astyanax fasciatus,
Poecillia sp. y Tilapia sp.).

Tomando en cuenta su dieta y que el tracto digestivo
de I. balsanus es ligeramente mayor que su longitud
patron, se considera esta especie como omnivora,
con tendencia a la carnivoria.

La relacién de la longitud del tracto digestivo con
la longitud patrén en los bagres de la familia
Ariidae (Kobelkowsky y Castillo-Rivera, 1995) es
similar a la de I. balsanus, teniendo los dridos una
dieta de crusticeos pequefios a medianos y peces.

Aunque la forma del higado, en términos generales
es similar a la de I punctatus, los 16bulos laterales
en esta especie estin mas orientados hacia atrés.
En términos generales el higado de I. balsanus y
de I. punctatus tiene mds amplia la porcién media
que el de los aridos, ademas de estar prolongada
por el lado izquierdo.

Mientras que I. punctatus tiene la vejiga natatoria
formada por una sola cimara, como en los Ariidae,
I. balsanus muestra dos cdmaras, de manera similar
a algunos Cyprinidae como Cyprinus carpio
(Ziswiler, 1978) y la brema Megalobrama
amblycephala (Kobelkowsky y Garduno, 1989).

La camara posterior de la vejiga natatoria del bagre
del Balsas, determina que el rinén posterior
adquiera atipicamente una forma discontinua.
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