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Odonata (Insecta) de Tres Embalses del
Estado de Tlaxcala

Odonata (Insecta) from three freshwater reservoirs of Tlaxcala State
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RESUMEN

Se enlistan nueve especies y un género del orden Odonata de tres cuerpos de agua dulce que
corresponden a las Presas de Atlangatepec, Apizaquito y Buenavista, Tlaxcala. Se aportan datos
sobre la biodiversidad local y en lo posible son abordados aspectos ecologicos de €stos insectos
procedentes de las dreas de estudio. De un muestreo global se obtuvo un total de 422 organismos
adultos que pertenecen a ocho géneros: Ischnura, Enallagma, Argia, Hesperagrion, Aeshna,
Sympetrum, Libellula y Erpetogomphus. Las especies mejor representadas por abundancia de
individuos y frecuencia de aparicién en los embalses, fueron Ischnura denticollis v Enallagma
praevarum. Los subérdenes Anisoptera y Zygoptera se recolectaron también en sus etapas ninfales,
especialmente de enero a marzo, aunque se observaron todo el ano; éstas forman parte de las
comunidades acudticas y se les hallé entre matorrales de vegetacion sumergida y emergente, donde
predominan las fanerégamas de las familias Umbelliferae y Cyperaceae, usualmente utilizadas por
los adultos para ovipositar y posarse.
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ABSTRACT

Nine species and a genus of Odonata are recorded from three freshwater bodies which are
Atlangatepec and Apizaquito and Buenavista reservoirs. Also local biodiversity and some ecological
aspects on Odonata proceeding from the study areas. From a whole sampling was obtained a total of
422 adult organisms which belong to eight genera: Ischnura, Enallagma, Argia, Hesperagrion, Aeshna,
Sympetrum, Libellula and Erpetogomphus. On the basis of abundance and frecuency best represented
species were Ischnura denticollis and Enallagma praevarum. Anisoptera and Zygoptera orders were
also collected at nymphal states mainly from january to march althought they were observed through
all year long and they are part of aquatic communities and were found in submerged and emerged
vegetation where Umbelliferae and Cyperacea fanerogamae families were dominant and usually are
used by adults for egg laying and rest.

Key words: Anisoptera, Zygoptera, Biodiversity, Freshwater reservoirs, Tlaxcala.
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Introduccion

El estado de Tlaxcala tiene diferentes cuerpos de agua
dulece como son manantiales, rios y presas, que por su
utilizacion para el aprovechamiento de recursos
acudticos resultan muy importantes; entre los
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organismos que habitan estos cuerpos de agua, se pueden
encontrar diversos grupos de animales que incluyen
vertebrados como peces, anfibios y aves, ademds de
invertebrados como anélidos, moluscos, crusticeos y
numerosos insectos, siendo estos de gran interés en los
aspectos ecoldgico, bioldgico y socioeconémico (Pérez-
Rodriguez, 1995).

Tlaxcala es una de las entidades del pafs que estan muy
poco estudiadas en su odonatofauna, cuyos
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representantes son conocidos cominmente como
“libélulas” y “caballitos del diablo” y las especies
conocidas, provienen de recolectas ocasionales
(Gonzilezy Novelo, 1996), lo cual justifica dedicar una
mayor atencién al conocimiento de su biologia,
comportamiento, importancia ecoldgica y taxonomia;
al respecto los autores han pretendido con esta
investigacion, establecer un listado preliminar de las
especies de libélulas halladas en las Presas Apizaquito,
Atlangatepec y Buenavista del estado de Tlaxcala,
abordando en lo posible algunos aspectos ecoldgicos.

Antecedentes

El grado de conocimiento sobre los insectos Odonata
varia en las diferentes entidades del pais; de manera
convencional Gonzdlez y Novelo (1996), dividen a la
Republica Mexicana en tres grupos de estados,
incluyendo en el primero a aquellos que han sido
muestreados mds o menos intensivamente como
Morelos, Distrito Federal, Nayarit, Quintana Roo y
Veracruz; el segundo lo forman aquellos estados que
tienen bastante informacion, pero su grado de
conocimiento no es tan completo, debido a que sélo
una pequena parte ha sido aceptablemente estudiada 'y
son Baja California, Baja California Sur, Campeche,
Chiapas, Durango, Hidalgo, Estado de México, Puebla,
San Luis Potosi, Sinaloa y Yucatédn; el tercero
comprende a entidades con informacion proveniente
de recolectas ocasionales, entre los que se encuentran
Aguascalientes, Chihuahua, Coahuila, Colima,
Guanajuato, Guerrero, Jalisco, Michoacan, Nuevo Ledn,
Oaxaca, Querétaro, Sonora, Tabasco, Tamaulipas,
Tlaxcala y Zacatecas.

Como antecedentes locales, existen algunos estudios
previos de cardcter limnobioldgico en ciertos embalses
de Tlaxcala; Pérez-Rodriguez (1994), publicé un
estudio sobre la limnobiologia de la Presa de
Apizaquito, mencionando a diferentes grupos de
organismos, asi como la importancia de estos en las
redes troficas, entre ellos considera a los representantes
del orden Odonata del género Enallagma, senialandolos
como voraces depredadores en su estadio ninfal de
diversos invertebrados. Posteriormente aparece un
estudio de los moluscos benténicos y epifiticos de la
Presa de Atlangatepec, Tlaxcala (Pérez-Rodriguez,
1995) y también hace mencién de estos insectos como
parte de los grupos zoolédgicos recolectados, que
constituyen la fauna de acompafiamiento de gastrépodos
y bivalvos; para este mismo cuerpo de agua existe otra
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publicacion (Pérez-Rodriguez y Badillo-Solis, 1996),
en la que los autores nuevamente citan a los Odonata
del género Enallagma y ndyades de Anisoptera y
Zigoptera como integrantes de la comunidades de
invertebrados acuaticos presentes en dicho embalse.

Para el municipio de Tlaxco, Tlaxcala, fueron
publicados dos trabajos: (Pérez-Rodriguez y Badillo-
Solis (1998), en el que se da una descripcion del
habitat del gastropodo Radix auricularia, donde estin
presentes formas larvarias de Odonata; (Badillo-
Solis et al. 1998), en ¢l cual se destaca la importancia
de los anélidos hirudinos o “sanguijuelas™y de las
nayades de Odonata actuando como depredadores
de varias especies, entre ellos moluscos gastrépodos
pulmonados dulceacuicolas.

Area de estudio

El estado de Tlaxcala se localiza en la parte suroriente
del pais, sobre el ¢je neovolcdnico transversal, entre los
paralelos 19°05’43” y 19°44°07” de latitud norte y entre
los 97°37°07” y 98°42°51” de longitud oeste del
Meridiano de Greenwich. Limita al sur oriente y
noroeste con el estado de Puebla; al norte con Hidalgo
y al oeste con el Estado de México.

Respecto a su hidrografia, los rios Zahuapan y Atoyac
destacan como los principales representantes y estan
ubicados en la subcuenca del Rio Atoyac; esta asuvez se
constituye en la cuenca del Rio Balsas. Por otra parte, las
lagunas mds importantes son las de Acuitlapilco, Vicencio
Tolchac, Xalnene y Tetla, asi mismo las presas que mas
destacan por su capacidad de almacenamiento son: San
José Atlangatepec, Lazaro Cardenas, San Fernandoy La
Canada (Secretaria de Gobernacion, 1988).

Presa Atlangatepec

Se encuentra localizada en el municipio del mismo
nombre y representa el distrito de riego mds importante
del estado, conocido como Sistema Atoyac-Zahuapan,
que recorre la parte norte, centro y sureste del mismo.

La posicién geografica de este cuerpo de agua, estd
derminada por las coordenadas 98°12'43” de latitud norte
y 19°32’00” de longitud oeste. La capacidad volumétrica
de almacenamiento es de 54,000,000 de metros cibicos,
ocupando una superficie de 1,200 hectdreas; su cuenca de
captacion se extiende hasta 25.5 kilometros
cuadrados, a una altitud de 2,428 metros sobre el
nivel del mar (Fig 1a).
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Por su altitud y posicion geogréfica, este embalse
presenta un clima subhimedo, mesotermoy con lluvias
deficientes en invierno; en la localidad se tiene
registrada una precipitacion pluvial de 600 milimetros,
la cual es mds notable en verano, segiin Alvarez (1977)
y Aguirre-Velazquez (1981), (citados por Pérez-
Rodriguez 1995).

Presa Apizaquito

Pertenece al municipio de Apizaco y es un embalse
que retiene agua procedente de un manantial conocido
en la localidad como “El Ojito”, del que recibe un
suministro continuo de agua ligeramente alcalina y
relativamente tibia la mayor parte del afio; ocupa una
superficie aproximada de 48 hectdreas y en esta
localidad se tiene registrada una precipitacién
pluvial anual de 831 milimetros. La temperatura
anual media es de 16°C.

La posicion geogrifica de esta presa esta delimitada
por las coordenadas 98°05°00” de latitud norte y
19°26’00” longitud oeste; la cuenca de captacion es
somera con profundidades méaximas de 1.90 a 2.20
metros, mostrando una renovacion continua por agua
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Fig 1a. Proyeccion cartogrifica de las areas de
estudio,

De manera caracteristica y a diferencia de las dos presas
restantes, €sta descarga los excedentes de agua por
desbordamiento superficial a través de dos “tirantes” que
tiene la “cortina” o muro de contencién (Pérez-
Rodriguez, 1994).

Presa Buenavista.

También llamada Presa “Del muerto”, esta situada a
1,700 metros al suroeste del pueblo San Andrés
Buenavista, municipio de Tlaxco. La cuenca de captacién
es alimentada por los canales de Tepeychualco y
Lagunillas, respectivamente, los cuales tnicamente
aportan agua en la ¢poca de lluvias; estd ubicada
geograficamente en las coordenadas 98°18°00” de latitud
norte y 19°36°00” de longitud oeste (Fig. 1c), tiene una
elevacion de 2,540 metros sobre el nivel del mar y su
capacidad de almacenamiento real es de 93,000 metros
clibicos (Secretaria de Gobernacion, 1988; INEGI,
1993).

El clima del municipio de Tlaxco es de tipo C (W71)
(W) big, porque retine caracteristicas de templado
lluvioso, semifrio, con una época seca muy marcada en
verano y con influencia de movimientos conectivos de
masas de aire, asi como de ciclones tropicales
provenientes del Golfo de México durante la misma
época; esto a su vez origina una temporada pluvial
abundante que puede alcanzar una precipitacion anual
de 677.6 milimetros (Garcia, 1973; SRH, 1976; INEGI,
1990, citados por Badillo-Solis et al. 1998).

Materiales y métodos

El trabajo de campo implicd visitas mensuales a la Presa
de Buenavista, desde diciembre de 1996, hasta enero de
1998 y ocasionales para las de Atlangatepecy Apizaquito,
desde febrero de 1997 hasta febrero de 1999; se utilizo
como criterio colectar en charcas litorales y canales de
escurrimiento provistos de vegetacion acudtica
emergente y flotante, con la finalidad de obtener formas
adultas, La recolecta de adultos fue por el método
directo, mediante el empleo de redes aéreas
entomoldgicas y fueron capturados tanto en vuelo como
posados en rocas o vegetacion emergente.

Para la preservacion de los ejemplares obtenidos, fue
utilizada acetona al 1009, la cual les fue inyectada a los
individuos y después fueron colocados en bolsas de “papel
glassine” con los datos de colecta, para posteriormente
dejarlos sumergidos en ésta durante 24 horas.
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El arreglo taxonémico de los organismos, estuvo apegado
a los criterios de Mendoza-Trejo (1988) y Westfall y
May (1996).

Cuando las condiciones de trabajo lo permitieron,
fueron hechas algunas observacionesin situ y resulto de
mucha utilidad el trabajo de Pérez-Rodriguez y Badillo-
Solis (1998), en el que estin consignadas las especies de
vegetacion y organismos acudticos existentes en dichos
embalses, con lo cual pudieron reconocerse a los
integrantes que constituyen la flora y fauna de
acompanamiento de los Odonata adultos y ndyades.

Resultados y Discusion

De 422 organismos adultos recolectados (146
Anisopteray 376 Zygoptera), fueron identificadas cinco
especies de la familia Coenagrionidae, dos de Aeshnidae,
dos de Libellulidae y una de la familia Gomphidae
(Tabla 1).

Como puede apreciarse, ¢l drea que presentd mas
individuos y mayor diversidad de especies, fue la Presa
de Apizaquito; esto puede deberse principalmente al
aporte de agua permanente que tiene el embalse, lo cual
ayuda a las comunidades vegetales a no desaparecer en
la epoca de estiaje y asi mantener estables las poblaciones
de invertebrados, (Pérez-Rodriguez er al. 1999). En
contraste, en las presas de Atlangatepecy Buenavista,
se capturaron pocos adultos y en algunas ocasiones no
fue factible realizar muestreos por ausencia de los
mismos; la causa de ello podria atribuirse a los notables
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descensos del nivel de agua en dichos embalses,
provocando una alta mortalidad de invertebrados
acudticos, entre ellos las ndyades de los dos subérdenes
y su alimento vivo.

La mayoria de los Odonata adultos, fueron observados
y capturados cerca de los cuerpos de agua, tanto posados
en la vegetacion emergente como en vuelo, con
frecuencia podian ser encontrados de 5 a 20 individuos
del suborden Zygoptera en una superficie de 1 m?
mientras que los Anisoptera del género Aeshna se
observaron dispersos, volando a grandes distancias y a
mds de 2 m de altura; de manera ocasional se pudieron
observar hasta tres individuos perchando en una
superticie de 1 m% sin embargo, Corbet 1980 considera
importante el comportamiento agresivo de algunos
machos para deteminar la dimension de su territorio
que puede ser de 0.5 m 0 menos en muchos Zygopteray
pequenos Anisoptera y de mucho mds de 10 m para
grandes Anisoptera.

La presencia de adultos y ndyades fue cbservada durante
todo el ano, aunque el mejor periodo de recolecta para
los primeros, fue de junio a noviembre, mientras que el
mayor nimero de dyades de los dos subdérdenes, se
observo de enero a marzo.

Observaciones ecoldgicas

Suborden Zygoptera

Enallagma praevarum Hagen. Fue observada posiandose
enla vegetacion emergente que estd dentro de las presas
y en los canales de escurrimiento que contribuyen al

Tabla 1. Lista de familias y especies de Odonata identificados con el nimero y porcentaje
de organismos por especie y por embalse

Familia Especie Apizaquito  Atlangatepec Buenavista Total (%)
Coenagrionidae Ischnura denticollis 136 46 53 235 (55.68)
I demorsa 0 18 29 47 (11.13)
Enallagma praevarum a7 22 26 85 (20.14)
Hesperagrion heterodoxum 4 0 0 4(0.94)
Argia sp. 5] 0 0 5(1.18)
Aeshnidae Aehsna mudticolor 5 2 7 14 (3.31)
A. dugesi 4 1 5(1.18)
Gomphidae Erpetogomphus crotalinus 1 0 0 1(0.23)
Libellulidae Sympetrum illotum 16 3 4 23 (5.45)
Libellula saturata 3 0 0 3(0.71)
Total 2401 91 120 422 (100)
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abastecimiento de agua en los embalses; habita también
en los pastos circundantes a los cuerpos de agua; los
adultos se posan a lo largo de los matorrales de plantas
acudticas emergentes de las familias y especies ya
mencionadas anteriormente y su presencia es mas
notable en aguas loticas. Este odonato es ficil de
distinguir en campo, ya que su color y tamano es
diferente al de las especies del género Ischnura, que son
de talla menor. Fueron vistos varios tindems; la hembra
oviposita sola o en compaiiia del macho, en ocasiones
¢sta se sumerge completamente para ovipositar,
mientras que el macho la espera afuera del agua. Se
observo con més frecuencias en dias soleados, ain con
viento ligero.

Hesperagrion heterodoxum Selys. Puede considerarse
como escasa, ya que solo se obtuvieron cuatro ejemplares
adultos en la presa de Apizaquito, los cuales fueron
recolectados al sobrevolar la vegetacién acudtica
emergente formada Umbelliferae de la especie
Hydrocotyle ranunculoides, donde ocasionalmente se
posaron durante horas del mediodia con abundante sol
y escaso viento.

Ischnura demorsa Hagen. Esta especie sélo fue
recolectada en la presa de Apizaquito, su hébitat es
similiar al de la anterior y pudo ser distinguida durante
las observaciones en el laboratorio porque presenta
una prominencia dorsal al final del adomen. Es menos
frecuente que . denticollis, aunque también fueron
observados algunos tandems y hembras ovipositando.
En cuanto a los Zygoptera encontrados en los embalses,
las dos especies de este género son las mds pequeiias.

Ischnura denticollis Burmeister. Es la especie mas
abundante en los tres embalses, habita en lugares donde
lavegetacion es densa y constituye unsitio de proteccién
contra el viento. En la Presa de Apizaquito su héabitat
estd formado principalmente por plantas de las familias
Cyperaceae y Onagraceae; sin embargo en algunas partes
del canal, la vegetacidn en la que se encuentra a esta
especie esta representada por la familia Umbelliferae.
Pudieron observarse hasta 20 individuos ocupando un
drea aproximada de 1 metro cuadrado, habitando en
aguas Iénticas. En las presas de Atlangatepec y
Buenavista, su presencia es mas frecuente en los
matorrales de “tule” que estdn en las orillas; en los
canales de escurrimiento de estos embalses fue
encontrada en la vegetacion de las familias Umbelliferae
y Gentianaceae. En ocasiones se observé en compaiiia
de Ischnura demorsa y Enallagma praevarum. En los
meses de mayo a agosto fueron observados “tindems”
en vuelo y posados en la vegetacion, las hembras
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ovipositan solas o acompanadas por el macho. Su
presencia s notable tanto en dias nublados como
soleados con poco viento.

Argia sp. Fue hallada inicamente en una porcién Iéntica
de agua clara de la presa de Apizaquito, cerca del canal
proveniente del manantial; la observacion y captura de
ejemplares de esta especie fueron poco frecuentes,
especialmente sobrevolando y posdndose sobre algunas
rocas emergentes durante horas antes del atardecer.

Suborden Anisoptera

Aeshna dugesi Calvert y A. multicolor Hagen. Fueron las
dos especies mas comunes de observar en los tres
embalses, pudieron encontrarse durante dias soleados y
nublados; las ndyades son grandes y facilmente
distinguibles de las demas, son encontradas en huecos
que se forman entre las rocas o también en lasraices de
la vegetacion, formada principalmente por faner6gamas
como el “tule” Scyrpus validus de la familia Cyperaceae
e Hydrocotyle ranuculoides que es una Umbelliferae,
en donde los adultos fueron més frecuentes de ver y
capturar, proximos a los matorrales litorales de los
cuerpos de agua. En ocasiones se lograron ver a estos
odonatos perchando; la copula se realiza durante el
vuelo y las hembras ovipositan solas en la vegetacion
emergente o flotante.

Erpetogomphus crotalinus Hagen. Con base en los
muestreosy frecuencia de aparicion, puede considerarse
como especie accidental, debido a que fue hallada una
sola vez en la presa Apizaquito. Fueron observados tres
individuos, de los cuales se capturd uno mientras
sobrevolaban casi tocando el agua a lo largo del canal
de abastecimiento del embalse, en su

porcién intermedia, donde existe escasa vegetacion
acudtica emergente representada por las fanerégamas
Umbelliferae con la especie Hydrocotyle ranunculoides
y Cruciferae del género Naturstium. Apareci6 por la
manana en un dia soleado.

Libellula saturata Uhler. Unicamente se encontré en la
presa Apizaquito, con un reducido nimero de
individuos, pudiéndose apreciar de uno a tres en cada
salida a campo, su vuelo es muy rdpidoy se desplazan a
grandes distancias; su presencia fue detectada en una
sola drea, la cual corresponde al canal que proveniente
del manantial que abastece de agua al embalse. En
ocasiones se observd una conducta agresiva hacia
algunos individuos del género Aeshna, en tanto que con
Sympetrum illotum puede estar compartiendo el mismo
territorio en los matorrales de “tule”. Como en ¢l caso
anterior su presencia fue mas perceptible en dias
soleados.
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Sympetrum illotum Hagen. Es la especie mds pequena de
los Anisoptera, ésta se mantuvo la mayor parte del
tiempo posada sobre tallos de “tule” que forman
matorrales; su vuelo es rapido pero no se desplaza a
grandes distancias como la anterior, frecuentemente
ocupa un drea pequena con dos o tres sitios de
percha. En los dias nublados frecuentemente se
observan pocos adultos, mientras que en los soleados su
presencia se hace mds notable. Se observd que
cominmente habita en ambientes lénticos.

Conclusiones

Se cita por primera vez la presencia de siete especies y
un género para los cuerpos de agua mencionados y son
Ischnura demorsa, Enallagma praevarum, Hesperagrion
heterodoxum, Aeshna dugesi, Libellula saturata,
Erpetogomphus crotalinus y Argia sp, en virtud de que
la biodiversidad especifica de la fauna de odonatos fue
considerada como baja, no fue necesario aplicar ningin
indice de diversidad para caracterizarla con detalles
estadisticos.

Por su frecuencia de aparicion y abundancia relativa, la
especie mds notable fue Ischnura denticollis,
constituyendo mas del 50% de las ejemplares totales en
las capturas totales (Tabla 1).

La presencia de Hesperagrion heterodoxum,
Erpetogomphus crotalinus y Argia sp. fue de cardcter
accidental, en virtud de haber sido encontradas
dnicamente en la presa de Apizaquito, una sola vez
durante dos ciclos anuales de muestreo.

Al parecer la presencia de odonatos en los embalses
considerados, tiene gran relacién con la existencia de
vegetacion acudtica emergente principalmente
fanerégamas de las familias Umbelliferae, Cyperaceae,
Cruciferae, Onagraceae y Gentianaceae, con dias
soleados y ausencia de viento que en ultima instancia
puede ser ligero.

Los descensos en el nivel del agua de los embalses,
afectan la presencia de nayades durante el estiaje,
provocando un notable abatimiento de la vegetacion
acudtica y disminucién de individuos en las
comunidades de invertebrados, de tal manera que el
sustrato constituido por las faner6gamas emergentes, es
indispensable para la presencia del alimento vivo que
satisface los habitos depredadores de €stos estadios
ninfales.
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