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RESUMEN

Se proporciona informacion sobre el papel trofico de los coledpteros acuaticos pertenecientes a las familias Dytiscidac e
drophilidae, colectados en las Presas de Atlangatepec, Apizaquito y Buenavista. La primera de ellas estuvo representada
Dytiscus habilis Say, Thermonectus nigrofasciatus Aubé, Hygrotus sp. y Laccophilus sp.; para la segunda fueron
ificadas las especies Tropisternus tinctus Sharp, T. ellipticus Le Conte y T. fuscitarsis Sharp. Los ditiscidos se tornan
nibales cuando existe carencia de alimento vivo y muestran gran resistencia a condiciones ambientales adversas. Las dos
lias abundan en primavera, verano y otofio, cuando las condiciones de habitat mantienen temperaturas de 17 a 22°C,
‘oxigeno disuelto de 6.2 a 7.4 mg/l. v pH de 7.5 a 8.8. La vegetacion acudtica es indispensable para su existencia por la fauna
de acompafiamiento gue en ella se desarrolla.

bras clave: Coleoptera, Dytiscidae, Hydrophilidae, Embalses, Tlaxcala.
ABSTRACT

mation about tropihe role of water beetles belonging to Dytiscidae and Hydrophilidae families which were collected at
ngatepec and Apizaquito and Buenavista reservoirs is given. First family was represented by Dytiscus habilis Say and
onectus nigrofasciatus Aubé and Hygrotus sp. and Laccophilus sp.. for the second one were identified the species
isternus tinctus Sharp, T. ellipticus e Conte and T. fuscitarsis Sharp. When living food is missing they become
‘cannibals and show a great resistance to adverse environmental conditions. They are abundant in spring and summer and
autumn when habitat conditions maintain temperature from 17 to 22°C and dissolved oxigen between 6.2 to 7.4 mg/l. and pH
Mrom 7. to 8.8, Aquatic vegetation is essential for acommpaning fauna that lives in it.

'Key words: Coleoptera. Dytiscidae, Hvdrophilidae, Reservoirs, Tlaxcala.

INTRODUCCION estadios inmaduros viven en el agua; en realidad
unicamentea algunos escarabajos y hemipteros

Sin duda el grupo de animales mas abundantes vy  estan adaptados por completo al habitat acuatico

diversificados en la tierra son los insectos, los  (Wetzel, IQIBI)‘

les en su mayor parte son terrestres y dentro de

los acudticos. casi todos son de agua dulce La importancia ecoldogica de los escarabajos

especialmente en estado adulto, aunque en muchos acuaticos se atribuye a que muchos son

grupos las pupas son terretres también y solo los  depredadores muy activos y actian como
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controladores en el crecimiento de poblaciones de
otros organismos tanto vegetales como animales

{(Moron-Rios. 1988).

Su importancia economica estriba en el papel que des-
empenan las familias de coledpteros terrestres, porque
suelen ser plagas de diversos cultivos agricolas v de algu-
nas especies forestales (Chester-Beaver, 1986): de igual
forma adquicren relevancia en muchas localidades del

pais donde sirven como alimento (Ramos-Elorduy. 1989)

Los estudios descriptivos de insectos acuaticos. desde
¢l punto de vista ecoldgico, son probablemente mas
populares ahora que antes v la mayor parte de la
literatura disponible al respecto. incide
fundamentalmente en tres aspectos que son:

1. descripcion de las modalidades de ciclos biologicos

Vgt

consideraciones sobre sus formas de vida,

()

estimaciones de produccion secundaria y
3. respuestas de poblaciones y comunidades bentonicas
ante ambientes perturbados, utilizandoles como

indicadores ecologicos (Resh v Rosenberg, 1984).

Los “escarabajos™ o coledpteros, son conocidos
ampliamente bajo diversos nombres comunes en un sin
nimero de lugares. ademas de constituir el orden mas
grande de la clase Insecta. con mas de 250 000
especies registradas. como lo afirma Pennak (1978),
quien ademas refiere a los representantes del grupo
como organismos principalmente terrestres, aunque
también comprenden numerosas familias de las
cuales solamente algunas de ellas son total o
parcialmente acuaticas en la fase adulta o estadios
larvales: entre cllas pueden citarse a Hydroscaphidae.
Sciridae. Chrysomellidae. Curculionidae. Gyrinidae.

Haliplidae. Dytiscidae. Hydrophilidac. Noteridae,

Hydraenidae, Dryopidae, Elmidae. Psephenidaec.
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Lutrechidae v Ptilodactylidae. siendo muy pocas las

verdaderamente acuaticas (Lehmkuhl, 1979).

Los integrantes de las familias acuaticas mencionadas
tienen la capacidad de volar. de tal manera que pueden
tener migracion de un cuerpo de agua a otro.
favoreciendo su distribucion geografica vla
importancia que adquicren estos organismos en los
ecosistemas es muy significativa, desde el momento
en que por su gran actividad depredadora y
competitiva con otros invertebrados v aun vertcbrados
menores, son considerados como colaboradores en el
mantenimiento de la estabilidad v organizacion de las
comunidades en los ecosistemas. tomando en cuenta
lo expresado por Krebs (1985), respecto a que las re-
laciones interespecificas que propiamente regulan el
equilibrio en la estructura de las comunidades acuali-
cas son la competencia. la depredacion y el

parasitismo.

Por otra parte, es sabido que se tienen numerosos
embalses en el pais, sin embargo existen pocosestudios
debido a

limitaciones de diversa indole v en realidad los trabajos

limnobioldgicos sobre los mismos.

realizados abordan cuerpos de agua dulce
epicontinentales. que por su antigiiedad v uso. han sido
atendidos solo para fines agropecuarios ¥ pesqueros.
pero no con objetivos bioecoldgicos o hidrobiologicos
(Pérez-Rodriguez etal. 1989; Badillo-Solis ¢f al. 1998).
de tal forma que esta investigacion tiene como
finalidad primordial proporcionar informacion basica
acerca del comportamiento alimentario v aspectos
ecologicos de los coledpteros acuaticos mas represen-
tativos de las Presas de Apizaquito. Atlangatepec v
Buenavista, ubicadas en los Municipios de Apizaco.
Atlangatepec v Tlaxco respectivamente. pertenecien-

tes al Estado de Tlaxcala.




ANTECEDENTES

base en la literatura revisada sobre coledpteros
ticos. la informacion que resultd de interés acerca
su distribucion. corresponde al trabajo de Sharp
). quien describe la familia Haliplidae para
juato. Jalapa v Oaxaca; de la misma manera este
Ir en ese ano. identifca y discute la familia
rophilidae para el Estado de México, Guanajuato,

a, Veracriiz y San Luis Potosi.

Darlington en 1935, cita al a familia Haliplidae para
en tanto que Ochs en 1949 reviso la familia
idac. registrandola para Veracriz, Chiapas,
de México, Colima, Sinaloa. Durango, Oaxaca

elos. De la familia Dytiscidae.

ten contribuciones relativamente recientes para
co. hechas por Santiago-Fragoso y colaboradores
L1990, 1995). Finalmente desde el punto de vista
conomico. se tiene conocimiento respecto a la
utilidad alimentaria de estos inscctos para varios
tados del pais (Ramos-Elorduy. 1980) v como
nplo. ésta misma autora (1998). menciona que
as especies de Dytiscidae son consumidos en

as localidades de Guerrero. México.

a interesante mencionar que de las diversas
as de coleopteros reconocidas para Nortcamérica,
6lo algunas son verdaderamente acudticas v/o
udticas v al respecto tnicamente las familias
idac ¢ Hydrophilidae. fueron colectadas en las
res areas de estudio.

antecedentes locales, Ginicamente se mencionan
‘escarabajos acuaticos al hacer referencia- de los
pos zoologicos presentes en la vegetacion

icola. con la cual se integran para formar las
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comunidades tipicas de los cuerpos de agua
mencionados: al respecto Pérez-Rodriguez (1994).
habla de algunos integrantes de este grupo de
escarabajos como activos depredadores. que forman
agregaciones numerosas y siempre presentes donde
hay invertebrados menores; en 1996, Perez-Rodriguez
v Badillo-Solis. hacen mencion sobre estos insectos
observados en forma larvaria y adulta comentando que
durante colectas se les registro como depredadores de
acociles. ninfas de Odonata y pequenos renacuajos:
también son mencionados por primera vez para la Presa
de Buenavista como formas larvarias de Dytiscidae
que depredan al gastropodo limnaeido Radix auricularia
(Pérez-Rodriguez y Badillo-Solis, 1998).

AREA DE ESTUDIO

Con base en la informacion de INEGI (1990) y
Anaya-Monroy (1965), el Estado de Tlaxcala
corresponde al mas pequefio de la Republica
Mexicana, debido a su superficie territorial que es de
3.914 kilometros cuadrados. porcidon que equivale al
0.2% del territorio nacional. sin embargo las
actividades de investigaciéon en este caso s¢
restringieron a los municipios de Tlaxco, Atlangatepec
y Apizaco donde se hallan ubicados los cuerpos de agua

que a continuacion se describen.
Presa de Atlangatepec

Este embalse esta localizado en el municipio del cual
recibe el nombre v constituyve el distrito de riego mas
grande e importante para Tlaxcala, también es conocido
como Sistema Atoyac-Zahuapan. que realiza un

recorrido por la parte norte. centro v sureste del Estado.

Las coordenadas que delimitan la posicion
geografica de esta presa. son 98" 127 437 de latitud

norte y 19° 327 00™ de longitud oeste (Fig. la).
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Figura 1. Proveccion cartografica de las dreas de estudio
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capacidad volumétrica de almacenamiento es
£000,000 de metros ciibicos y la cuenca de captacion
esta ocupando una superficie de 1,200 hectareas: en realidad
se extiende hasta 25.5 kilometros cuadrados y se halla a una
altitud de 2 428 metros sobre el nivel del mar.

bido a la altitud y ubicacion geografica que
nta esta presa, muestra un clima subhumedo.
mesotermo; en la localidad se tiene registrada una
scipitacion pluvial anual de 600 milimetros. cuya
oca ¢s mas notable en verano y con lluvias

casas en invierno (Garcia —Amaro. 1973).
‘esa Apizaquito

encuentra en €l Municipio de Apizaco y es un receptor de
procedente del manatial conocido en la localidad de
n Luis Apizaquito. como “El ojito”, del cual llega un
suministro continuo de agua cristalina que es ligeramente
may relativamente tibia durantela  mayor parte del ario.
upa wna superficie aproximada de 48 hectareas y en la
localidad se tiene registrada una precipitacion pluvial anual de
831 mulimetros; la temperatura media anual es de 16°C.

Su posicion geografica esta determinada por las
ordenadas 19°26°007 de atitud Norte y 98° 077007
de longitud Oeste (Fig. 1b): la cuenca de captacion es
somera con profundidades maximas de 1.90 a 2.20
metros. mostrando renovacion de agua corriente en

forma ininterrumpida (SRH.1976)

En esta presa las condiciones ambientales son sumamente
favorables. razon por la cual la vegetacion y poblaciones de
las comunidades acuaticas, se conscrvan mejor v durante

tiempo que en las otras dos areas de estudio.
a de Buenavista

A posicion geografica de esta, se halla determinada

las coordenadas 98° 18" 007 de latitud norte y 19°
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36" 00" de longitud oeste (Fig. lc). ccupando una
posicion dentro de una cuenca mayor de la
Altiplanicic Mexicana en la parte este del Estado
de Tlaxcala: presenta una elevacion de 2540 msnm.
y tiene una capacidad de almacenamiento de 93000
metros cubicos (SRH. 1976).

En la localidad. a este embalse también se le tiene
conocido como “Presa del Muerto™ y esta en direccion
suroeste a 1,700 metros del pueblo denominado San
Andrés Buenavista, que pertenece al Municipio de
Tlaxco: la cuenca de captacion es alimentada por dos
canales de escurrimiento pluvial a los cuales se les han
asignado los nombres de Tepeyehualco v Lagunillas
respectivamente. los cuales pueden mostrar caudal
variable durante la época de lluvias. en virtud de ser

afluentes activos de temporada.

El clima para el Municipio de Tlaxco es del tipo C (W™ 1)
(W) big. lo que significa que reune caracteristicas de
templado lluvioso. semifrio. con una €época muy seca
en verano v la precipitacion pluvial puede ser
abundante durante su temporada y puede llegar a 677.7
milimetros (Garcia-Amaro, 1973). El estiaje es
bastante prolongado iniciandose desde noviembre 3
puede terminar en abril. en tanto que la ¢poca de

lluvias abarca de junio a septiembre (INEGI. 1990).
MATERIALES Y METODOS

Después de aplicar muestreos aleatorios en los litorales
de los embalses. se establecieron los siguientes criterios

para ubicar los lugares de colecta:

1.- Porciones de agua sin movimiento provistas de vege-
tacion acuatica constituida principalmente por
fanerogamas enraizadas emergentes o sumergidas, lo
cual garantizaba la presencia de

una mavor

biodiversidad en las comunidades acuaticas.
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2.- Areas en cuyo sustrato estaban presentes
crecimientos algales de clorofitas filamentosas y

materia organica depositada.

3.- Sustratos de tipo rocoso constituido por piedras
sumergidas. con presencia de fauna viviendo en su

parte inferior.

Los muestreos fueron efectuados directamente con la
mano y en ocasiones empleando tamices elaborados
de mancra convencional con marcos de madera pro-
vistos de red plastica, cuya luz de malla no excediaa |
mm*. cuando las estaciones de muestreo permiticron
el uso de ¢stos. ademas de la obtencion de coledpteros,
pudicron colectarse diversos organismos que

constituyen la fauna de acompafiamiento.

Las actividades de campo implicaron dos aiios a partir
de 1998, durante los cuales mensualmente fueron
registrados los factores ambientales. ademas de
obtener material biologico. realizando observaciones
acerca del habitat y papel funcional de los coledpteros

en las comunidades acudticas.

Los escarabajos colectados. fueron preservados en una
solucion de alcohol al 70%. a fin de evitar en lo posible
la pérdida de color externo, que es importante en parte

para la determinacion taxonomica.

Con la finalidad de observar el comportamiento de - algunos
¢jemplares mantenidos en cautiverio, se colocaron varios
individuos en acuarios donde se pretendio establecer una
similitud de condiciones de habitat, incluyendo plantas v
diversos invertebrados acudticos, sobre un sustrato con agua

traidos del lugar de origen.

En el aspecto ccoldgico, se tomaron en cuenta los
[actores ambientales abi6ticos v bidticos. de tal manera
que para los primeros se obtuvieron los registros de

temperatura. oxigeno disuelto y pH utilizando equipo

FEPOCA VOL.1 (203):57-67

electronico de induccidn. ademas de evaluar la
del

simultaneamente. con un disco de Secchi pro visto de

profundidad v (ransparencia agua
una cuerda graduada en centimetros: para los
segundos, en el caso de la fauna v vegetacion de
acompanamiento, fueron de mucha utilidad los
trabajos de caracter limnobiologico publicados por
Pérez-Rodriguez (1994; 1995: 1996 v 1998). en los cuales
se consignan las diversas especies de la vegetacion acudtica
y hace referencia a los invertebrados endémicos de los

embalses que representaron las areas de estudio,

Para el arreglo taxonémico de las especies. debido a la
carencia de literatura provista de claves para
identificacion, fue necesario recurrir a los trabajos de
Young (1954). Zimmerman (1970). Mgjorada-Gomez
(1989) ademas de Santiago-Fragoso v Vazquez-
Navarrete (1990): cabe mencionar que los dos tltimos
de ¢stos trabajos. fueron de mayor utilidad para la

determinacion de los organismos registrados.
RESULTADOS Y DISCUSION

Las familias mas representativas de las tres localidades
donde se realizaron los muestreos fueron Dytiscidae e
Hydrophilidae. las cuales son completamente acuaticas.
tanto en sus formas larvarias como en estado adulto
(Spangler. 1982): para la primera de ellas. fueron
colectadas varias larvas que corresponden al género
Dytiscus. ademas de varios ejemplares adultos
pertenccientes a las especies Thermonectis
nigrofaciatus aubé y a los géneros Dytiscus. Hygrotus
v Laccophilus. Para la segunda familia. fueron captura-
dos individuos de las especies Tropisternus tinctus,

I ellipticus y T. fuscitarsis v Tropisternus sp.

En una ocasion hubo la oportunidad de observar v

colectar una larva de ditiscido fuera del agua. que se

hallaba haciendo una excavacion en la pared de la orilla




e un pequeiio canal, la que seguramente le serviria
vara pupar: la celda elaborada en la tierra hameda,
un tanto esférica provista de una abertura que
le comunicaba al exterior, micntras que en el
interior de la misma, los movimientos de la larva cran
‘muy similares a los que presentan los dipteros
‘adultos cuando estan alimentandose. de tal manera
. acercaban las patas anteriores a las
ndibulas v luego hacia las paredes de su refugio.
entemente para compactarlas y proporcionar
cierta humedad.

Con la intencion de darle seguimiento al proceso de
transformacion, se transporto al laboratorio el trozo
de tierra donde se alojaba la larva y a los quince
dias la abertura de la celda se hizo mas pequeria.
observando que los movimientos de la larva en el
interior ecran casi imperceptibles, pero
desafortunadamente no fue posible seguir los
cambios finales de pupa a adulto. probablemente
bido a que las condiciones del laboratorio eran

muy distintas a las que prevalecen en su habitat.

s ha comentado que las larvas de la familia Dytisidae
son muy activas y extremadamente voraces (Margalef,
1977: Pérez-Rodriguez. 1994: Pérez-Rodriguez y Badillo-
Solis 1998) v en varias ocasiones esto fiie observado al
extraer vegetacion acuatica (cuadro 1). donde se

ollan comunidades animales. entre las cuales se

dulceacuicolas v desoves de los mismos, diversos gusanos.

s msectos v crustaceos. (cuadro 2).

Al parecer los coledpteros en cuestion. estan en

competencia con otras formas depredadoras
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representadas por las nayades de insectos del orden
Odonata. sin embargo la supremacia la tiencn los
primeros por ser mas fuertes: en algunas ocasiones al
dejar a estos escarabajos vivos en frascos o cubetas.
entre cllos mismos se agredieron y destruyeron.
dejando solo fragmentos de patas. cabezas y €litros encl
fondo de los recipientes: entre los mas agresivos estan los

epEsTantes de s afneics IViiscus v Thermonectus.

En realidad sobre su comportamiento puede agregarse
que tanto los Dytiscidac como los Hydrophilidae se
vuelven gregarios. sin embargo para el primero de los
casos conservan sus habitos carnivoros v los
representantes de la segunda familia se vuelven
totalmente omnivoros. seghn lo afirman autores como Pennak

(1978). quien los ha denominado escarabajos basureros.

En ocasioncs hubo la oportunidad de observar
gjemplares del género Dytiscus salir de los matorrales
de vegetacion acuatica constituidos por fanerogamas
de la familia Umbelliferac de la especie Hydrocoivle
ranunculoides v Scirpus validus que es una
Cyperaceae. para desplazarse sobre las paredes de una
compuerta de desagiic situada en una de las presas visi-
tadas vy al tratar de capturarlos. emprendieron el vuelo
inesperadamente alejandose del lugar. lo que sugiere su
capacidad de volar v por lo tanto alejarse lo suficiente
hasta encontrar otros cuerpos de agua. favoreciendo con

ellos su dispersion y distribucion geografica.

Factores ambientales:

Temperatura.- Durante los meses del invierno, la
temperatura descendio hasta los 15 y 13°C en los tres
embalses y el estiaje corresponde a esta ¢paca. cuan-
do hay abatimiento total de la vegetacion acuatico ¥

las comunidades de organismos que dependen
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FANEROGAMAS
FAMILIA GENERO v/o ESPECIE
CYPERACEAE Scirpus validus v Cyperus sp.
UMBELLIFERAE Hydrocotyle ranunculoides
LEMNACEAE Lemna gibba v Wolfia sp.
POLYGONACEAE Polygonum lapathifolium
CRUCIFERAE Naturstium sp.
POTAMOGETONACEAE Potamogeton nodosus y P. pusillus
ONAGRACEAE Ludwigia peploides.

Tabla 1.- Fanerogamas acuaticas que forman parte del habitat de los coledpteros registrados.

PHYLUM |[CLASE | ORDEN [ FAMILIA | GENERO/ESPECIE
Platyhelminthes | Turbellaria Tricladida Planariidae Dugesia sp. 2
Annelida Hirudinea Pharingobdelia Erpobdellidae Erpobdella punctata

Rhynchobdellida | Glossiphonidae | Helobdella stagnalis
Mollusca Gastropoda | Pulmonata Physidae
Physella sp
Planorbella trivolvis
Planorbidae
Lymnaeidae Pseudosuccinea columella
Arthropoda | Crustacea Isopoda Gammaridae Hyalella azteca
Amphipoda Assellidae Assellus communis
e Decapoda Astacidae Cambarellus montezumae
. Insecta Odonata Cocnagrionidac | Ischnura denticollis
il " . Enallagma praevaru}r; :
— Aeshnidae Aeshna multicolor
e =) | Libellulidae Sympetrum illotum
ik g Libellula saturata
- == Ca Trichoptera | Helicopsychidae | Helicopsyche sp.
Vertebrata Amphibia Anura Ranidae Rana sp.p.
Pisces Teleostei Cyprinidae Cyprinus sp. p

Tabla 2.- Fauna de acompafiamiento en el habitat de los coledpteros acuaticos registrados.
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de ella: sin embargo al transcurrir la primavera los
valores se incrementaron gradualmente hasta llegar
alos 20 y 23°C durante ¢l dia en el verano y otofo,
determinando con cllo un auge en la aparicién de
poblaciones de invertebardos y vertebrados que es-
tan estrechamente relacionados con las fanerdgamas
acuaticas litorales de los cuerpos de agua, lo cual co-

incide con el periodo de  luvias.

Oxigeno disuelto.- Puede decirse que las 3
presas tienen buenas condiciones de oxigenacion.
tanto por el efecto de vientos dominantes del Norte
como por la presencia de vegetacion. siendo los
valores minimos registrados de 6.0 a 6.2 mg/l y los
maximos de 6.8 mg/l. con lo que la pesencia y desa-
rrollo de ciclos bologicos se realizan en las comuni-

dades sin limitaciones por falta de oxigeno.

PH - Este es el factor que mostrd menos cambio en
sus valores durante todo el afo. oscilando entre 6.8 i
8.5 unidades cn las presas de Atlangalepee y
Buenavista, sin embargo en la de Apizaquito fue pro-

piamente constante con registros de 6.9 a 7.4.

Sustrato.- La presencia de coledpteros siempre es-
tuvo relacionada con fondos provistos de arcilla.
‘con vegetacion y materia organica en procesos de
‘degradacion. Al extraer matorrales de fanerégamas
‘emergentes litorales, fue facil recolectar a estos
insectos tanto en forma larvaria como adulta. los
cuales parecen interactuar con otros animales

depredandolos como moluscos, hemipteros vy crus-

ldceos entre otros (tabla 2). Ocasionalmente tam-
bién ocupaban sustratos rocosos. observando su con-
vivencia con gastropodos y anélidos hirudineos que
viven debajo de las piedras sumergidas en las ori-
Ilas de los embalses.

CONCLUSIONES

Solo se registraron como representativas para los tres
embalses abordados, dos familias de coledpteros
acuaticos Dytiscidae e Hydrophilidae. con formas
adultas de las especies Thermonectus nigrofasciatus,
Dvtiscus habilis, y los géneros Hygrotus y Laccophilus
para la primera: para la segunda se identificaron

Tropisternus tinctus, T. ellipticus y T fuscitarsis.

Los coledpteros colectados son organismos de
importancia trofica en los tres embalses de referencia,
porque sus habitos depredadores y competidores con-
tribuyen a la estabilidad de las comunidades acuaticas,
actuando en el control del crecimiento de poblaciones
como lo afirma Krebs (1985), sin embargo fue posible
observar que en charcas temporales llegan a
consumir y/o destruir a todos sus habitantes, de tal
mancra que también se les puede considerar como
exterminadores.

Las condiciones de habitat que al parecer
favorecieron la presencia de los coledpteros
registrados. durante la primavera. verano v otofio.
fueron temperatura de 17 a 22°C. concentraciones de

oxigeno disuelto entre 6.2 a7.4 mg/l. y pH de 7.5 a 8.80.

La aparicion de estos insectos acudticos en forma
larvaria o adulta. esta condicionada a la existencia de
vegetacion sumergida o emergente. donde se desarro-
llan diversos invertebrados dulceacuicolas, mantenien-
do con la primera la condicion de habitat v con los
segundos relaciones troficas interespecificas.  sobre
todo en aguas someras litorales de los embalses. te-
niendo como principales competidores a las nayades

del orden Odonata.
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