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RESUMEN

Se proporcionan datos sobre una especie nativa de langostino de Machobrachium americanum el cual esta ampliamente
distribuido en las cuencas fluviales occidentales de América. Es una de las especies mas grandes de Macrobrachiwm en el
mundo. En México es un crusticeo muy importante en aspectos alimentarios, econdmicos y biolégicos. El estudio se refiere
‘a informacion bdsica sobre el crecimiento y supervivencia de juveniles de esta especie bajo condiciones diferentes de
temperatura y densidad de individuos en laboratorio. El conocimiento de los niveles optimos de temperatura para el creci-
miento de esta especie es indispensable para su cultivo. El experimento exploratorio se mantuvo en acuarios durante cinco
-meses para comparar la temperatura v la densidad como variables independientes a dos niveles v dos dependientes como la
tasa de crecimiento con tres mediciones y la supervivencia. El tratamiento de los datos estadisticos fue con analisis de
varianza. LA sobrevivencia de M. americanum fue de 100%, sin embargo la ANOVA de (LO) y (LT) v (W) ne mostraron
diferencias significativas a las dos temperaturas. Para el factor densidad (1.O) y (LT) fueren significativas mostrando mas
erecimiento con densidades de 90 org/m? que el de 450rg/m?. las tasas de crecimiento mas grandes se obtuvieron para (LT)
(1=20°C; D=90/m?) = 0.238cm/mes y (W) (T=33°C; D=90/m?) = 0.695g/mes. En todos los casos las ANOVA de tasa de
crecimiento mostraron diferencias significativas sobre la temperatura y variaciones de densidad. El porcentaje mas alto de
supervivencia fue de 100%.

Palabras clave: “Langostino™, Macrobrachitum americanum, Crecimiento, Sobrevivencia y Tratamiento en laboratorio.
ABSTRACT

Data on a native prawn species of Macrobrachium americanum which is widely distributed in west American fluvial basins
are provided. It is one of Macrobrachium biggest species in the world. In Mexico is a very important crustacean in feeding
and economic and biological aspects. The study deals with basic information about juveniles growth and survival of this
species under different conditions of temperature and individuals density in laboratory, Knowledge of optimum temperature
levels for this species growth is essential for its culture. An exploratory experiment was maintained in aquariums for five
months to compare temperature and organisms density as independent variables at two levels and two dependent ones as
growth rate with three measurements and survival. Statistical data treatment was with analysis of variance. Survival of M.
americanum was 100% however ANOVA of (LO) and (LT) and (W) did not show significative differences respect to
temperatures. For density factor (LO) and (LT) were significative showing more growth at 90 orgs/m? than the one of 45 orgs/
m’. Biggest growth rates were obtained for (LT) (T=20°C: D=90 orgs/m?)=0.238 cm/month an (W) (T=33°C: D=90 orgs/
m*=0.0695 g/month. In all cases growth rates ANOVA showed significative differences about temperature and density
variations. Higgest survival percentage was of 100%.

Key words. “Prawns”. Macrobrachium americanum. Growth. Survival. Laboratory treatment.
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INTRODUCCION

Se conocen mas de 100 especies de Macrobachium
estimandose que una cuarta parte de éstas se localizan
en el Continente Americano (New v Syngholka. 1984).
Macrobrachium americanum especie autdctona del
Océano Pacifico se localiza sobre las cuencas
fluviales occidentales de América, desde el Golfo de
California. México, hasta el Norte del Peri. ¢ Islas
Galapagos y Cocos (Woodwin v Hanson, 1975; ¥
Holschmit, 1988): corresponde a uno de los crustiaceos
de mayor talla en el mundo con 250 mm de longitud
total y 500 g de peso. por lo que representa en México
una de las especies de mayor importancia ecologica y
economica en estas regiones (Rodriguez, 1967). como
¢s ¢l caso del Estado de Guerrero. principalmente en
los Rios Coyuca y Aguas Blancas, en donde es fuente
importante de alimento y de ingresos econdmicos para

los pobladores de esta zona.

La finalidad del este estudio fue obtener conocimien-
tos sobre esta especie nativa a fin de sentar las bases
para su preservacion, sobrevivencia y su aprovecha-
miento por las comunidades rurales mediante técnicas
acuaculturales y medidas de regulacion en su captura,
va que en poco tiempo pudiera estar “amenazada” o
en “peligro de extincion”, debido a la sobreexplotacion,
contaminacion y alteracion de su habitat. Se obtuvo
informacion basica en laboratorio sobre la tasa de cre-
cimiento y la sobrevivencia de M. americanum, bajo
diferentes condiciones de temperatura y densidad que
son importantes para su cultivo. La temperatura tiene
gran importancia en el crecimiento de esta especie
debido a su diferente adaptacion a condiciones extre-
mas por causa de sus habitos migratorios. va que re-
monta las corrientes desde zonas bajas calidas. hasta
zonas altas templadas y también por su distribucion geo-

grafica. localizandose hasta los 30° de latitud N,
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ANTECEDENTES

Son pocos los autores que han realizado estudios sobre
el cultivo de M. americanum, entre los que
principalmente se encuentran: Rodriguez de la Cruz
M.C. (1967), que hizo un trabajo sobre la biologia de la
especie: Arana M.F. (1974). que trabajo sobre la
reproduccion y desarrollo larvario de la misma. Monaco
1975, que realizo un estudio sobre el cultivo larvario de
M. americanum; Lin M. N. et al. 1976. hace un
estudio sobre la biologia y desarrollo de esta especie ¥
Cabrera J.A. (1979) que desarrollé un estudio sobre la
fecundidad y cultivo de dicha especie en laboratorio.

Algunos otros autores que han contribuido al estudio
de diferentes especies de Macrobrachium sobre
crecimiento v sobrevivencia. son principalmente:
Fujimura T. (1970). Woodwin y Hanson (1975) Roman
C. R. (1979); New v Syngholka (1984). Holschmit
(1988): Arana M. F. ef al (2001).

MATERIALES Y METODOS

La obtencion de postlarvas se realizo en el Estado de
Guerrero. En un principio se trato de capturarlas en ¢l
medio natural durante la noche con redes manuales v
con trampas fijas sobre el Rio Coyuca. Guerrero sin
embargo. posteriormente se decidio por su cultivo en
el Centro de Produccion de Postlarvas “El Carrizal”.

Gro., con lo que se obtuvo un lote homogéneo.

Los organismos se transportaron hacia la Cd. de
México en bolsas de plastico con agua v oxigeno, cm-
pacados en cajas de poliuretano v va en el laboratorio
C-4 del Departamento “El Hombre y su Ambiente™ la
Universidad Auténoma Metropolitana plantel
Xochimilco. los organismos colectados fueron
distribuidos en ocho acuarios de 70 1 de capacidad cada

uno (0.18m?). con la intencion de obtener la tasa de
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crecimiento vy supervivencia de M. americanum en cau-
tiverio, sometiéndolos a condiciones diferentes de tem-

peratura v densidad de carga.

Para el experimento se compararon las variables
independiente: temperatura (2 niveles, 20y 33°C) v la
densidad con 8 y 16 organismos por acuario de 70 | (45
¥ 90 org/m’ respectivamente) v las variables depen-
dientes como tasa de crecimiento, medida en peso (g)/
tiempo (tomada como la pendiente de la regresion de
cada medida morfométrica con respecto al tiempo para
cada acuario) y Longitud al Ojo (LO). Longitud Total
(LT) asi como la sobrevivencia del numero de

organismos al término del experimento.

La temperatura del agua a 33°C correspondc a la
temperatura maxima de las partes bajas de las
planicies costeras del Sur de Sinaloa v Guerrero en
Verano. La temperatura de 20°C  corresponde a la
media similar de las partes altas de la Sierra de
Durango. Este nivel también de temperatura cs algo
parecida al promedio del agua de la Cd. de México.
por lo que durante ¢l tiempo del experimento sélo se
regulo ligeramente utilizando calentadores con
termostato para los meses de frio o durante la noche y
con hielo cuando la temperatura subié por arriba de

este nivel.

Durante el periodo experimental se suministré agua de
buena calidad proveniente de cuatro tanques de
‘almacenamiento y eliminacion de cloro. con recambios
periodicos de agua en los acuarios. La aireacion se
efectio con un equipo “Air blower” v una red de

distribucion con tuberia PVC y valvulas individuales.

Los acuarios estuvieron provistos con un sistema de
filtros bioldgicos de plataforma individuales y

calefaccion de agua. Sistema de iluminacion artificial
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durante ocho horas al dia. A los organismos se¢ les
proporcionaron refugios individuales a base de tubo de
PVC cortados en tramos de 6 cm c/u. Los restos de
alimento y desechos organicos fueron climinados

diariamente por medio de un sifon.

Se realizo en los acuarios un recambio del 10% del
volumen total de agua cada tres dias. con agua
previamente declorada. filtrada. calentada v aireada de
acuerdo al caso, dando a los organismos tratamientos

profildcticos periddicos con azul de metileno cada mes.

La dieta consistio en alimento balanceado marca Purina
llamado “Langostino chow” con un contenido de:
proteina 40% . humedad 12% grasa 8.2%. fibra 5% y
ceniza 10%: durante los dos primeros meses sc
proporciono en forma molida y en cantidad ad libitum.
en proporcion aproximada del 20 a 9% de la biomasa
de organismos por acuario, por dia. sin embargo ade-
mas del alimento balanceado se proporciond semanal-

mente Arfemia viva.

Se llevo un control biométrico inicial y mensual en cuatro
ocasiones, en donde se midio todo ¢l lote en: Longitud
al Ojo (LO). Longitud Total (LT) y Peso (W) asi como

su conteo en numero para determinar la mortalidad.

El disefio experimental se basé en comparar dos
factores o variables independientes. en este caso:
iemperatura v densidad. El factor "A" (temperatura)
se presento en dos niveles: temperatura 1 (T1) que co-
rrespondio a 33°C y temperatura 2 (T2) que
corresponde a 20°C. El factor “B” (densidad) también
se presento en dos niveles: D1= 16 organismos por
acuario de 70 1 (con superficie de 0.18m’. lo que
corresponde a 90org./m*) y D2= 8 organismos por
acuario de las mismas dimensiones (que corresponde
a 45org/m?). Con base en lo anterior fucron necesarios

cuatro acuarios para las condiciones mencionadas vy
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se agrego una réplica para cada tratamiento. Para el
tratamiento estadistico de los datos, se aplico un ana-
lisis de la varianza: temperatura (2 niveles), densi-
dad (2 niveles) y tiempo en meses incluyendo el ini-
cio del experimento (5 niveles: 0; 1; 2; 3 y 4) con las
interacciones: Tiempo-temperatura, tiempo-densi-
dad.

temperatura-densidad.

temperatura-densidad. y  tiempo-

En el caso de los factores e interacciones que en el
la varianza (ANOVA) fueron

significativas ( p<0.03) se aplicd posteriormente una

analisis de

comparacion de medias multiples. con un ajuste de
probabilidades de Bonferroni (Zar,1999) v para las
tasas de crecimiento en peso y cada una de las
longitudes, se realizo para cada acuario por
separado un analisis de regresion de cada una de
estas variables con respecto del tiempo. o la
transformacion logaritmica de cada variable,
considerando la pendiente de cada regresion como
la tasa de crecimiento; la pendiente de cada acuario
se utilizo como variable dependiente en un analisis
de varianza para comparar las tasas de crecimiento
promedio entre temperaturas y densidades y sus
combinaciones v conforme a lo mencionado

previamente para el analisis de la varianza. Tanto
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para el analisis de la varianza como para las
regresiones se realizo la validacion mediante el
analisis de los residuos. El analisis estadistico se
realizo con el paquete estadistico SYSTAT version 9
Copyright. 1999, By SPSS Inc. En cuanto al mangjo
del disefio durante todo el experimento, se procuro es-
tablecer condiciones homogéneas a fin de mantener ¢l

principio de comparabilidad y validez interna.
RESULTADOS Y DISCUSION

En el experimento realizado de acuerdo a la
metodologia establecida, se obtuvieron los resulta-
dos de crecimiento en Longitud Ocular (LO).
Longitud Total (LT) e incremento en Peso (W), para
cada acuario al final del estudio (Tabla 1). Las
tasas de crecimiento promedio por acuario y los
promedios de estas tasas por combinaciones de tempera-

tura y densidad. se presentan en las tablas 2.3 y 4.

Los modelos de regresion que representaron mejor
la relacion de la Longitud al ojo, Longitud total y del
Peso respectivamente, con respecto del tiempo
fueron en todos los casos. los de las variables sin la
transformacion logaritmica por lo que fue posible
de

directamente como tasas de crecimiento: los

interpretar las pendientes regresion

Temperatura | Densidad | Acuario | Promedio | Promedio | Promedio
De LO de LT de W
20°C 8 1 2138 2.48 0.22
20°C 8 2 231 2.46 0.20
20°C 16 1 2.34 2.48 0.34
20°C 16 2 2.50 2.70 0.19
339 3 1 2.17 23 0.16
33°C 8 2 248 2.54 0.23
33°C 16 | 234 2.49 0.21
33 16 2 2.57 4.05 0.52

Tabla 1.- Comparacion de promedios de crecimiento

del ultimo mes (Junio) de M. americanum (En cm v g).
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valores de estas tasas de crecimiento para cada
acuario y los promedios por tratamiento. se

muestran en las tablas 2, 3 y 4 respectivamente.
Longitud Ocular (LO)

El analisis de la varianza de la Longitud al Ojo (LO),
en la que se comparé los promedios de esta variable
respecto de: las temperaturas, de las densidades; del
tiempo vy de las interacciones entre tiempo y densidad.,
tiempo y temperatura, densidad y temperatura. y
tiempo, densidad y temperatura; mostro que no existen
diferencias significativas en los promedios (Grafica 1)

para esta variable entre las dos diferentes
temperaturas (20 v 33°C) del experimento (g.l.: 1,
460; p= 0.583), lo cual se puede considerar como un
hecho notable por tratarse de organismos poiquilotermos
expuestos a temperaturas extremas y se esperaria que
aquellos que estuvieron a mayor temperatura deberian de
haber crecido mas.

Los unicos factores que resultaron significativos
fueron: la densidad, y el tiempo (g.1.: 1. 460; p=0.012
v el 4. 460 p <de 0.0001, respectivamente). lo cual se
puede observar en las graficas numero 2 y 3., en
donde se aprecia que el crecimiento en longitud ocular.
contrario a lo que pudiera esperarse. fue mayor a una
densidad de 16 organismos por acuario que a la de 8

Organismos por acuario,
Tasa de crecimiento en (LO)

Las tasas de crecimiento en (LO) de M. americanum
durante el experimento, en relacion a los diferentes
acuarios con sus tratamientos ¥ sus replicas, se
pueden observar en la tabla 2 y en la grafica de
regresion 4 que representan las rectas de regresion

promedio
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Tabla 2.- Tasa de crecimiento en Longitud Ocular (LO) de M. americanum con respecto a temperatura v
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Temperatura | Densidad Tasa de Promedio de tasa de

‘C crecimiento crecimiento

20 8 0.207

20 8 0.146 0.1765

20 16 0.183

20 16 0.205 0.194

58 8 0.114

33 8 0.173 0.1435

33 16 0.178

33 16 0.203 0.1905

densidad. (En cm/mes).

longitud al ojo (cm)

longitud al ojo (cm)

20,8

MESB

longitud al ojo (cm)

longitud al ojo (cm)

20,16

MESB

Grafica.- 4 Comparacion de las tasas de crecimiento de Longitud al Ojo, tiempo. temperatura v densidad.
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A . !
' : La ANOVA de la tasa de crecimiento en Longitud
Ocular indico que no existen diferencias significativas. ;
— e e
§ 2 . en la tasa de crecimiento promedio ni respecto de la
g interaccion entre temperatura v densidad (g.1: 1. 4:
| L | p=0.580) ni de las temperaturas ( g.l: 1. 4; p=0.478). ni
de las densidades (g I: 1. 4: p=0.244).
0 I L Longitud Total (LT)
20 33

e o) El Andlisis de la Varianza (ANOVA) de la Longitud

) R - Total (LT). en que se comparo los promedios de dicha
Grafica 5. Comparacion de LT promedio entre ) ¢ 8 i -
variable respecto de: las temperaturas. de las
densidades; del tiempo y de las interacciones entre

tiempo vy densidad. tiempo y temperatura. densidad vy

j I ' temperatura. y tiempo. densidad v temperatura:
b mostré que no existen diferencias significativas en los
g 2 LT 7 promedios (grafica nimero 5) para esta variable entre
rg las dos temperaturas diferentes (20 y 33°C) del
f AN | experimento (g.1: 1, 460: p=0.584). lo cual coincide con
- el dato de la Longitud Ocular y resulta interesante el

hecho de que a pesar de ser condiciones muy

2 al 1;3 diferentes de temperatura, este crecimiento no mostré

Densidad (Org./acuario) datos significativos

Grifica 6. Comparacion de LT promedio entre  Los tinicos factores que resultaron significativos fue la

idades densidad y el tiempo (g.I: 1. 460; p=0.031. y g.I- 4. 460;
p<0.000! respectivamente), lo cual se puede observar
o : ' ' ' ' en la Tabla | y Graficas 6 v 7.
08 |- J
Tasa de crecimiento en (LT)
B 06 -
Los datos de crecimiento en Longitud Total de
@ 04} 7 M. cmericamun durante el experimento. en relacion a los
02 o diferentes acuarios con sus tratamientos v sus réplicas se
” . | . pueden observar en la tabla 3 y las grificas de regresion
0.0 ! !

0 1 > 3 4 nimero 8 que representan las rectas de regresion promedio.
Tiempo (meses)

EI ANOVA de latasa de crecimiento en Longitud total mostrd
que si existen diferencias significativas en la variacion de

temperaturas y densidades (g 1: 1. 38 p=0.0001).

ca 7.- Comparacion de LT promedio a lo largo

]



REV. SOC.MEX.HIST. NAT.  3*EPOCA VOL.1(2003):69-81

Acuario | Temperatura | Densidad Tasa de Promedio de tasa de
°C crecimiento crecimiento

1 20 8 0.226

2 20 8 0.159 0.1925

| 20 16 0.238

2 20 16

1 33 8 0.120

2 33 8 0.199 0.1595

| 33 16 0.187

2 35 16 0222 0.2045

Tabla 3.- Tasa de crecimiento en Longitud Total (LT) de M. americanum con respecto a temperatura y
densidad. ( En cm/mes).

Acuario | Temperatura | Densidad Tasa de Promedio de tasa de
iC crecimiento crecimiento
1 20 8 0.044
2 20 8 0.031 0.0375
2 20 16 0.034
1 33 8 0.021
2 33 8 0.040 0.0305
1 33 16 0.025
2 33 16 0.114 0.0695

Tabla 4.- Tasa de crecimiento en Peso de M. americanum con respecto a temperatura y densidad. (En cm/mes)

Autor Especie Medicion Densidad Tasa Tasa Tasa Tasa Tiempo

mm/dia mm/mes | ecm/dia Cm/mes Observado
o p/dia (dias)

Diaz (1982) en M. americanum LT 8.4 org/m” 0.1 3 0.01 0.3 160

Holtschmit, 1988

Rodriguez de la M. americanum LT No 0.78 234 0.078 2.34 45

Cruz (1967) indicadas
Holtschmit, 1985 M. rosenbergii LT §? 43 org/m” 0.7 21 0.07 2. 135

Tabla 5.- Promedios de las Tasas de crecimiento de M. americanum y M.rosenbergii por varios autores
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‘Grifica.- 8 Comparacion de las tasas de crecimiento de Longitud Total, tiempo, temperatura y densidad.

Medicion | Condiciones de T°C y densidades | Tasa mm/dia | Tasa mm/mes | Tasa cm/dia Tasa Tiempo
O g/dia O g/mes Cmv/mes | Observado (dias)

LO T=20°C 0.0588 1.765 0.000588 0.1765 120
D=8

LO T=20°C 0.0646 1.940 0.006466 0.194 120
D= 16

LO F=33°C 0.0478 1.435 0.00478 0.1435 120
D=8

LO =330 0.0635 1.905 0.00635 0.1905 120
D= 16

I T=20°C 0.0641 10925 0.0064 0.1925 120
D=8

LT T=20°C 0.0793 2.380 0.00793 0.238 120
D= 16

LT T=33C 0.05531 1595 0.00531 0.1595 120
D=8

5 1=33% 0.0681 2.045 0.00681 0.2045 120
D= 16

w T=20°C 0.00125 0.0375 - - 120
D=8

w T=20°C 0.00113 0.034 - - 120
D= 16

W T=33°C 0.00101 0.0305 -—-- - 120
D=8

W T=33°C 0.00231 0.0695 — - 120
D= 16

Tabla 6.- Tasas de crecimiento de M americanum. en el tiempo observado para este estudio
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Incremento en Peso (W)

Al realizar el Analisis de Varianza del incremento en Peso
(W) en M. americanum se compararon los promedios de
esta variable respecto de: las temperaturas. de las
densidades: del tiempo. y de las interacciones entre tiempo
y densidad. tiempo y temperatura. densidad ¥
temperatura, y tiempo, densidad y temperatura. se vio que
no existen diferencias significativas en los promedios.
(grafica 9) para esta variable entre las dos temperaturas
diferentes (20 y 33°C) del experimento (g.1: 1. 41.886 p=
0.365). lo cual coincide con los datos obtenidos de
Longitud Ocular v Longitud Total en donde se obtuvieron
resultado 1dénticos. En este caso el unico factor que
resulto significativo en el analisis fue el tempo por
razones obvias (Grafica 11) (g.I: 4. 459 p<0.001) lo cual
se puede observar en la Tabla 4. En el caso de la
densidad (Grafica 10) el analisis indico que no hay
significancia (g.1: 1, 459: p=0.098) en relacion al peso. lo
cual difiere con los datos de Longitud Ocular v Longitud

Total en donde los datos si son significativos.
Tasa de crecimiento en Peso (W)

Los datos de incremento en Peso (W) de M. americanum
durante el experimento relacionados con los diferentes
acuarios. sus tratamientos v sus réplicas. se pueden
observar en la tabla 4 y en la grfica de regresion
numerol2, que representan las rectas de regresion

promedio con los resultados correspondientes.

El analisis de varianza de la tasa de crecimiento en
peso indico que si hay diferencias significativas en la

variacion de temperaturas y densidades ( p>0.0001),
Sobrevivencia

Durante el experimento se obtuvo una sobrevivencia
del 100% en relacion a los diferentes tratamientos a

los que fueron sometidos lel tiempo del mismo, lo
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cual es notorio debido a que se consideraba a csta
especie muy agresiva y por lo mismo, sc esperaba
que hubiera un porcentaje considerable de
mortalidad por efecto de su relacion intraespecifica,
lo cual no sucedid. por lo menos en csta etapa de su

desarrollo.

Comparacion de las tasas de crecimiento obteni-

das en este estudio con otros autores

Los datos de las tasas de crecimiento dados por otros
autores. (tabla 5), a pesar de no contar en alguno de los
casos con informacion sobre las condiciones en que se

obtuvieron (Por ejemplo la temperatura v la densidad en

algunos casos). se consideran altas con respecto a las
obtenidas en este estudio (tabla 6). sin embargo. la
correspondencia entre los datos obtenidos en este estudio
sobre el crecimiento en (LO) (LT) v (W), para las
diferentes condiciones v réplicas a través del tiempo,

proparciona mayor seguridad sobre la certeza de las mismas
CONCLUSIONES

1.- El analisis de la varianza de los datos de
M. americanum en Longitud al Ojo (LO). Longitud
Total (LT) v en incremento en Peso (W), coincidio en
mostrar que no existen diferencias significativas en los

promedios de estas tres mediciones, en relacion a las
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dos diferentes temperaturas (20 y 33°C) durante el
experimento (p=0.583; p=0.584 y p=0.6335

respectivamente).

2.- La igualdad de los datos de crecimiento para
ambas temperaturas. es un dato interesante, por
tratarse de un organismo poiquilotermosometido a
temperaturas extremas. pero explicable si se
considera que M. americanum presenta en su medio
natural, habitos migratorios muy marcados, a
de del

Macrobrachium.

diferencia ofras cspecies género

3.- Del analisis de varianza realizado. el factor
“densidad™ si resulto significativo en cuanto a los
datos de Longitud al Ojo y Longitud Total (p=0.012 vy
p=0.031 respectivamente) siendo interesante el hecho
de que los juveniles presentaron mavor crecimiento a
densidades de 16 organismos/acuario a la de
8 organismos/acuario. Los datos de incremento en
Peso (W) no resultaron significativos con respecto
a la densidad (p= 0.098)

4.- Sobre el factor tiempo, en todos los casos por
razones obvias resulté significativo con respecto al
crecimiento en Longitud al ojo (LO), Longitud total (LT)
¢ incremento en Peso (W). todos ellos con una
p=0.0001, lo cual confirma el hecho de un crecimiento

gradual de los organismos a través del tiempo

5.-

Los promedios de las tasas de crecimiento
obtenidas en cm/mes para LO y LT, y en g/mes para W,
s¢ indican a continuacion, poniendo la temperatura (T="C)

v la densidad (D=numero de organismos/acuario):

Para LO.- (T=20.D=8) = 0.1763; (T=20.D=16) =
0.1940; (T=33.D=8)=0.1435; (T=33.D=16)=0.1905.

Para LT.- (T=20,D=8) = 0.1925; (T=20.D=16) =0.238;
(T=33.D=8)=0.1595: (T=33.D=16) = 0.2045.

3EPOCA VOL.1(2003): 69-81
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Para W .- (T=20,D=8) = 0.0375: (T=20.D=16) = 0.034;
(T=33.D=8)=0.0305; (T=33.D=16) = 0.0.0695

6.- En todos estos casos. el analisis de varianza de las
tasas de crecimiento en (LO). (LT). y (W). mostrd que
si existen diferencias significativas en la variacion de

temperatura y densidad (p< 0.0001).

7.- Los datos de las tasas de crecimiento obtenidos
por otros autores se consideran altos con respecto a
los de este estudio, sin embargo la correspondencia
entre los datos de crecimiento en (LO). (LT) y (W),
para las diferentes condiciones y réplicas en el tiempo.

dan seguridad sobre la certeza de dichas mediciones.

8.- Los datos obtenidos indican que la sobrevivencia de
los juveniles de M. americanum durante el experimento
de cinco meses fue de un 100%, lo que es interesante en
cuanto a que se consideraba a esta especie como muy
agresiva, en sus relaciones intraespecificas. con efectos
de canibalism acentuado. lo cual no sucedio. por lo menos

durante esta etapa.

9.- Sobre la suposicion hipotética de que bajo condiciones
extremas similares a las existentes en latitudes arriba de
los 20° de latitud N y con la misma densidad de poblacion.
la especie en cuestion que es nativa al estar adaptada a
estas condiciones puede presentar: mayor porcentaje de
sobrevivencia v una tasa de crecimiento similar a la de
Macrobrachium rosemberguii que es una especie
aloctona. Al respecto la primera suposicion si pudo ser
confirmada, ya que la sobrevivencia durante el
experimento fue del 100% sin embargo la tasa de
crecimiento no pudo ser comprobada ya que la tasa
minima indicada por Holtschmit (1988) para
M. rosenberguii, fue de 0.2 mm/dia, superior a la de
M. americanum obtenida como maxima en este estudio
para Longitud Total (LT) a 20°C y 16 org/acuario. la
cual fue de 0.0793 mm/dia.
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