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En este trabajo se presenta la reseña de un terca libro que estaba preparando con el Dr. Lópcz Ocholcrcna quien tU\lll<t idea.

propuso el contenido y sugirió las ilustr;:¡ciones. Este libro complementa la trilogía de otros dos textos publicados en 19<)6 y

1997 respectivamente por la Sociedad f\.1cxicana de Historia J\:atural. gracias al apoyo del Dr. Raúl Gío: el Diccionario de

Protozoología y el t\lanu<l1 de Técnicas Protozoológicas.

Fllibro pretende introducir al lector en el mundo de los protozoarios presentando sus características, morfología, Iisiología.

l'cología y taxonomía así como resaltar su importancia. Contribuira a difundir los conocimientos sobre el grupo resultando

útil no sólo para los estudiantes de l3iología. sino para todas aquellas personas interesadas en el conocimiento cientílico.

Palahras clave: Protol.oarios, Protistas, generalidades, morfofisiología

AIISTI{ACT

rhis baok is lhe third one Dr,Lópcz Ochoterena and I were working on; he had the idea, proposed the contcnts and

slIggested the illustratiolls. This work <<1inishes» lhe trilogy \\'ith the olher two pllblished in 1996 and 1997 by Ihe Mcxican

Society ofNatllralllistory thanks lo the support ofDr. Raúl Gío: «Prolozoology Dictionar)!» and «llandbook ofProlO/oological

teehniqucs)).

Thc book prctends to introduce the reader to the protozoan word prescnting the protozoarian charactcrislics. thl..'ir

morphology. physiology. ecology and laxonomy. as well as to emph<Jsizc the importance oftheir study. It will contribute

to diffuse tht: knowlcdgc about lhe group, bcing hclpful not only for biology students hut also for 3nyonc intercsled in

cicntilical knO\-\ ledgc.

Kcy \\ords: Protozoa, Protists. gcneralities. 1110rphophisiology

INTIWI>UCCIÓN

((F.s/o se hi:o para mi, cflIrt! todas las maravillas llue he

descuhicr[o en la nalllrale!:a, la más lIU1rm'iI!osa de [odas, y

de!ho decir por mi partl!, ll/le no hahía vis[o un[cs nada más

agradable! que es/as mi/e s de cria/unt'i \'h'as e!n ulla ?o0/a de

agua. moviém/ose el1lre WJOS y O/ros, cada WUI de el/a.\

/euiendo Sil propio mO\'imiI!11I0» (Lecllll'enhoek, 1675).

I ,os protozoarios son organ ¡sillas que fueron conocidos

por el hombre hace apenas un poco m:h de 300 3ño$;

la Protozoología es la rama de la Biología que se

encarga del estudio de los protozoarios. cstos pcqueilos

«animúlculos)) como los llamó Lccuwnhock. su

descubridor en el allO de 1676 (Dobell, c.. 1962).

Anlhony van Lceuwenhoek, holandés, tallador de

lemes, era fabricante y vendedor de telas en Dclrt,

f�lhricó sus «microscopia» con los quc logrú aumcntos

hasta de 270 X. Como hombre adinerado, li,briclÍ

muchos de plata, otros de oro y la mayoría dc hronce,

los cuales. a su muerte. fueron fundidos por su hija

Maria � \cllllidos por pcso.

La carta nlllllcro 18 que van Lecu\\'cnhoek envió a

Ilcmy Oldcmbrug, sccrctario dc la Royal Socicty dc

Londrcs. cl 9 de octubrc dc 1676. pucdc considerarse

como el acta de nacimicnto de la Prot%nlogía. En

csc documcnto hace referencia a sus «animálculos)),

como él llamó a esos pcqlleílns organismos,
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En esa cOlllunicación hacl: referencia a que examinó

llueve diferentes tipos dc líquidos. utilizando ulla o

,'arias muestras y haciendo en cada caso un número

,"ariablc de observaciones. En esta importante

cOlllunicación el autor hace una descripción detallada

dI.: Vorticd/u. protozoario ciliado s�sil, con forma dc

campana invertida y con UIl pedúnculo largo. con el

quc sc fija al sustrato (López-Ochotcrcna. L. 2003)

Durantc 50 años. cntre 1673 Y 1723. van Lccu",cnhock

c::-cribió más de doscientas cartas. ocasionalmente

ilustradas y dirigidas. la mayoria a la Royal Society.

I�s importante mencionar, dentro dc la historia de esta

cicncia. a Erncst IlacckcL un distinguido zoólogo

alem<Ín de fincs dcl siglo XIX. quicn cstud ió y diferenció

a todas las especies de radiolarios marinos que

rccolecló cn sus viajcs cn cl buquc Challcngcr. !I

lJacckcl sc dcbc que la Tcoría dc la Evolución.

propucsta por Dar",in cn su libro publicado cn 1859.

ha� a sido aceptada cn el mundo científico de esa época.

En iv'léxico el estudio de los protozoarios se inició

también cn el siglo XIX. con los trabajos publicados cn

el aílo de 1841 por el gran micrógrafo akm311

C.G. Ehrenberg. UIlO de los más cminentcs

protozoólogos curopeos. Dicho autor cstudió y

dcscribió. por primcra vez para la cicncia. alredcdor

de 25 especies de foraminíferos y testúceos de

Illuestras que le cnviaba su hcrmano Karl, quien

fucra un vendedor trashumante dc libros.

Posteriormcnte. existcn algunas otras referencias

publicadas cn cl siglo XIX. como cl primcr trabajo

hccho cn México y publicado cn la Gaccta Médica dc

�'léxic() cn el arlO de 1884 y cuyo autor fue Francisco

"Itamirano. quien tituló su cstudio Micr%olona.

aunque este autor. no describió ninguna especie.

En cl siglo XX. los pioncros cn cl estudio dc los

protozoarios de vida libre de México fueron

t.:I profesor Isaac Ochoterena. la maestra Elia Bravo.

el doctor Enriquc Bcltr<Ín y Dcmetrio SokololT.

cicntífico ruso quien "i"ió en l\.léxico alg.ullos aílos.

Sus trabajos fucron publicados cn las décadas de los

años 20 y 30 cn la Revista Mcxicana dc Biología y la

Rcvista dc la Socicdad Mcxicana dc l listoria Natural.

I.a primcra publicación sobrc protozoarios dc vida librc

dc \léxico del DI". Eucario Lópcz Ochotcrcna. fundador

del I.aboratorio dc PrololOología de la Facultad dc

Cicncias dc la UN,\iv1. cn 1%4. aparcció cn clnúmcro

6 dc la revista Acta Zoológica Mexicana. cn cl aflo de

1962. sicndo el primero de una serie sobre Protozoarios

Ciliadas dc 1\1éxico cn la cual. han aparccido a la fccha.

35 artículos. Dicho trab¿�io tmta de una rt.:lación de

pamsitismo cntre dos especies de protozoarios ciliados.

fenómeno biológico local i/lldo cn aguas dulecs del Valle

dc México.

Hasta el a.l0 dc 2003. el Doctor Lópc/ publicó más dc

120 artículos sobrc protozoología. Lo mismo se refieren

a la descripción de cspecies lluevas para la ciencia.

como al análisis de las condicioncs ecológicas en que

vivcn en ciertas condicioncs pal1iculares. determinadas

especies. También se han cstudiado algunas

características morfológicas que puedcn dar luz en

ciertas relaciones tilogenéticas. particularmcnte en el

grupo dc los protmoarios ciliados.

Actualmente cxisten en �1éxico muy pocos

protozoólogos. pero en c1mundo entero. esta ciencia

es muy conocida. la atracción que ejercen los

protozoarios en la gente quc los llega a conocer es

muy grande. Basta observar una silllple gota de lluvia

bajo el microscopio. para descubrir un mundo

maravilloso dc vida que se mueve. alimenta. crece.

reproduce y muere en unas cuantas horas.

QlJJ.: SON LOS PROTOZOARIOS'!

El término I'rotolOa flic crcado por Goldfliss cn 1818.

el autor lo utilizú para designar a los zoófitos

in fcriores de la elasi licación de Cu\'icr (Goldruss. CiA ..

1820) Postcriormentc, Von Sicbold. en 1846 lo

dclimitó, aplicando cl criterio dc unicclularidad.

con el que se le ha empleado desde entonces.

La idea fue eliminar a los organismos que

originalmente se describieron juntos (nematodos.

anélidos. rotífcros. vcgctales di\'ersos) dcjando

cl nombrc crcado por Goldfuss sólo para los

animales unicelularcs «inferiores».

Pocos grupos zoológicos pueden definirse de

modo adecuado dc tal manera quc la diagnosis

convenga a todos los individuos que abarca y no

pucda aplicarsc a otros. En los protozoarios.

esta situación llega al máximo.

Al grupo dc los protozoarios lo podcmos dd;nir dc

muchas maneras. la más sencilla es la de considerarlos

como organismos animales unicclulares. de hecho. el

Jlombre «protozoarim>, significa «primeros animales)),
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pero esto de ser animales o protistas. estú todavía en

discusión. y se tendría que recurrir a definir qué es un

animal, y qué es un protista para que hubiera un acuerdo.

discusión parecida a la que se suscitó en el siglo X.

sobrc la cclularidad o acelularidad de los prot<17oarios

(Corliss. 1957). Animalcs o protistas. su única mutua

relación es su organización sobre el plan general de la

célula que durante muchos 31105 fueron considerados

como animales ilógicamente pequeños. simples y de

ulla su)a célula. pero de ulla gran belleza.

Por tanto, consideraremos a los protozoarios C0l110

organ iSlIlos unicelulares del Reino Protista. clIcariontcs.

microscópicos y que habitan en cualquier sitio en donde

haya agua. humcdad o algún mcdio líquido como la

sangre o el intestino de casi cualquier animal.

Por la dificultad dc dcfinir al grupo. Jahan ha dicho quc

los proto/oarios son «organismos más o n1(.'nos

animales. más () mcnos microscópicos y más o rncnos

unicelularcs)). esta dcliniciónull tanto hUlllorista se dcbe

a quc los prot%arios cOllstituyenun grupo heterogénco

dc organismos cuyo carácter que los unifica cs

solamcntc la unicclularidad (Jahan e/l/l. 19S0).

CARACTERES GENERALES

Siendo los protozoarios un grupo hetcrogéneo

tan e\tenso y variado. es d ificilmencionar característ ieas

fundamentales que convengan a todos. La mayoría dc

los autores quc se ha dedicado a estudiarlos. están de

acucrdo cn quc el cuerpo de todos los "mtomarios

está formado de una masa dc citoplasma rodl:ada de

una mcmhrana. en cuyo interior se encuentran uno o

,'arios cuerpos que contienen cromatina y son

capaces de formar cromosomas. equivalentes a los

núcleos dc las células de los metazoarios. con

formaciones membranosas como el retículo

endoplásmico. aparato de Golgi. las mitocondrias

y las ,'acuolas. Por estas características.

los protozoarios son entonces organismo�

eLlcariontes que han evolucionado en sentido celular,

HAIlITAT. FOR�IA. TAMAÑO. COLOR

Oc acuerdo con su húbitat. se pueden considerar ,'arios

grupos ill1pül1antes de protozoarios: las especies de vida

libre. que incluyen a las especies marinas. a las que

vivcn cn agua dulce y a las edaficolas: aquéllas asociadas

con otros organismos. que inciuirún a los parúsitos

humanos y a los protozoarios asociados a cualquier otro

J)/¡yllll1l. también estún los de impol1ancia vderinaria,

las especies simbiontes de termitas. las que viven í:nla

panza de los rumiantes, y sobre todo. como sc menciona

arriha a las 25 o nuís especies que viven como parúsitos

o comensales en el hombre.

En relación a su forma. la diversidad es enorme aunquc

la mayoría de los protozoarios son estcricus. Los hay

en forma de campana como las vor1icellas. de trompeta

como St('11101: de foco como Gillrdia. de lombriz

como Cregllrina. de estrella como los Radiolarios.

de caracol como los Foraminíferos. o de formas

indefinidas como las amibas. en fin. de muchísimas

formas que tienen quc ver con su h�íbita1.

El tamaiio de los protozoarios se delL'rmina con

micras. esto es. se neccsita forzosamente UII

microscopio para "erlos. y esto los hace más

interesantes. Los pro(o/oarios más pequei'los

miden dos o tres micras y los mús grandes hasta

más de unos milímetros de diámetro y su lamaiio.

también tiene relación con el lugar en donde ,'ivcll.

El color también varía Illucho. hay especies

verdes porque tienen clorofila. o porque albergan

algas en simbiosis. aunque la mayoría son transparentes.

llaman nuestra atención las especies doradas

como los testáceos dc Xochimilco dcl géncro

Arct!lIa. los tonos rojizos de los plasmodios

y amibas parásitas. así C011l0 el género IlllL'l1Ia/ococclls

que vivc en la nieve, otros brillan y forman

luces iridiscentes de azul, rosa y amarillo.

NUi\lElH) nF: F:SI'ECIF:S

Actualmcntc. sc han dcscrito alrcdcdor dc SO.OOO

especies de protozoarios. de las cuales la mitad

son fósilcs y 11.000 son parúsitos. Dcntro dc las

especies vi"ientes se incluyen 12,000 sarcodarios

dc vida librc. ccrca dc 5.000 foramillífcros

y 300 especies parásitas. Se han considerado

alrcdcdor dc 6.000 Ilagclados dc vida librc y 2.000

asociados. Se incluyen cercn de 7.000 especies de

csporozoarios. todos parúsitos y alrcdcdor dc S.OOO

formas ciliadas. incluidas 3.000 especies parúsitas.

Se considera que existe otro tanto de especies

por dcscubrir y por estudiar.

En general, las poblaciones son abundantes debido a la

rapidez con que se reproducen. por ejemplo. hay miles

de protozoarios en el sucio. cientos de miles en el

intcstino de las termitas. millones en el fumen dc los

bovinos. billones en una I1H)desta placa de plancton que

flota en clmar y trillones en la corriente sanguínea dc
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RECOLECTAuua persona infectada con malaria (CorJiss, 199 1).

Además, se adaptan de manera admirable en su

rnorfólogía y nutrición a los cambios del ambiente,

así. tilla amiba como ¡V(Jí!�/eria, segrega un quiste

resistente cLlando el agua se seca. es una amiba

desnuda cn sucios húmcdos, y producc Ilagclos

cuando ahunda cl agua (Curds. C.R. y G Ogdcn, 1978).

METOOOS DE ESTUDIO

Para el mejor cOllocimiento dI: algunas especies de

protozoarios. se hall diseñado diversas técnicas de

microscopía. que V3n desde las más sencillas como

observar una gota de agua al microscopio. hasta las

complejas técnicas de microscopía electrónica. r\'luchas

técnicas básicas siguen vigentes para el estudio de los

protozoarios como son:

La técnica de campo claro. utilizada para la mayoría

de las obscrvacioll�s a pal1ir dc.: Lcc.:uwcnllOck, cn 1674.

La técnica dc campo oscuro. utilizada por primcra vez

por R. Jlookc. cn 1635.

La técnica dc luz polarizada. ligada al cstudio de los

minerales.

La dc diafragma dc luz ohlicua utilizaudo rayos

nlarginales.

La técnica dc contrastc dc fascs dcsarrollada por

Zcrnikc. cn 1l)3�.

La dc contrastc dc fascs de color. rcsultado dc los

cstudios de Ilcinc cn I 9�3.

La técnica dc.: microtlash clcctrónico utilizada

para inmovilizar a organismos en movimiento y que

sc puede adaptar a cualquier otra técnica (López

Ochotcrcna y Scrrano-I.imón, 1997).

Cualquiera que sea la técnica utilizada. los proto/oarios

requieren de una prepamción pam poder ser observados

y cstudiados. [n general. es fácil obtener muestras de

agua dc cualquicr dcpósito para podcr ohscrvar h,uo cl

microscopio una gran divcrsidad de especies. Las

diversas técnicas para estudiarlos se inician con su

ohservación microscópica. y dependicndo de los grupos

a cstudiar, los prolllloarios deberán cultivarse. tijarse.

tcilirse .Y' montarse de acuerdo con la especie que sc

trate. Las técnicas de impn.:gnaeión argéntiea así

como las de microscopía electrónica proporcionan

c..:xcelentes resultados en el estudio de los protozoarios.

La amplia distribución de los protozoarios en

la naturaleza facilita obtener una gran variedad

de espccics para su estudio. La recolecta de

protozoarios dcpcndc del grupo quc sc dcsca

estudiar. Las técnicas de recolección para los

protozoarios de vida libre. se han dividido en

tres grandes grupos de acuerdo a su húhitat: los que

viven en aguas dulces, los que se encuentran en

aguas marinas. y los que habitan en el suelo.

Los protozoarios dc vida libre que vivcn en aguas

dulces pueden encontrarse en un simple charco de

agua de lluvia acumulada en cualquier sitio. en lagos.

lagunas. ríos, aguas termales. manantiales. nieye o

aguas glaciares.

Los depósitos de agu3 con poco movimiento. materia

org:lnica y vegetación flotante o sUIlll.:rgida,

proporcionan abundantes especies. Basta desplazar

un frasco de boca ancha sobre la superficie del

agua para recolectar un buen número de proto/oarios.

Las pohlacioncs dc protozoarios pucdcn variar

grandemente de un sitio a otro. apenas a unos cuantos

metros dc distancia. por lo que conviene tomar

varias muestras aln.:dedor de un determinado lugar.

Su divcrsidad y abundancia dcpcndcn dc cicrtas

condiciones ecológicas como son la abundancia

o escasez dc alimento. la composición quimica

dcl agua. Icmpcratura, 1'11. cantidad dc oxigcno y dc

hióxido dc carbono disucltos, grado y tipo dc

contaminación dcl agua. y hasta la hora dcl dia cn

quc sc rcalicc la rccolccta. Su distrihución vertical

también varía, de tal manera que podemos encontrar

protozoarios en la superficie del agua. en las

paredes de los lagos o arroyos. o en el fondo.

La técnica general de recolecta dc protozoarios

du1ceacuícolas y marinos. como arriba se menciona.

consistc cn dcsplazar sobrc la supcrficic dcl

agua un frasco de vidrio y permitir la entrada

de materia orgánica tlotantc quc puede albergar a

muchos organismos. Es conveniente llenar los

frascos a la mitad dc su capacidad para quc sc

mantengan con aire y dejar las muestras reposar

durante unas horas para que las especies se distribuyan

naturalmente en los contenedores. También

es conveniente utilizar redes de plancton

para recolectar abundantcs cantidades dc indiyiduos.

..
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Si se desea estudiar especies asociadas. se

deberún llevar al laboratorio los hospederos que las

albergan. como por ejemplo rana� del gt:ncro Hyla para

ohservar opalinas, lombrices de tierra para

obtener grcgarinas. termitas para observar

hypcrmastiginos. y en general. cualquier

invertebrado que puede alojar en el tubo digestivo,

en la piel o en la sangre algunas de las muchas especies

que viven como comensales. parásitos o simhiontes.

Para obtener protozoarios parúsitos del hombre,

es necesario aplicar técnicas especializadas para

el procesamiento de las muestras como son los métodos

eoproparasitoscópicos para la observación de

quistes de ElIlll1u(!oha !lislo/y/iea o de Giardia.

1;\11'0IH'ANC I A

Ilay muchas razones para estudiar a los protozoarios.

actualmente la mayoría son estudiados por su

importancia médica ya que muchas especies

son parásitas del hombre causando graves

ellfermedades. 350 millolles de persollas ell Chilla SOIl

picadas cada año por el mosco que transmite la malaria,

sin contar que UII cuarto dc la población mundial es

continuamente infectada de tripanosomiasis,

Icshmaniasis. toxoplasmosis o disentería amibiana.

Los humanos sirven de hospederos a más de 30

especies de protozoarios simbiontes, ademús de

que algunas amibas que usualmente viven en el

suelo pueden causar llleningoellcef:llitis.

Los animales domésticos también se ven atacados por

algunas especies de protozoarios así como los animales

silvestres. Otros infectan el ganado. aves de corral.

criaderos de peces y otros organismos que son fuentes

de alimento para el hombre. como los coccidios de

pollos y pavos. sin contar las muertes de miles de peces

por la marea roja que producen algunos dinotlagelados.

Sin embargo. considerando su gran número y

distribución, estos maravillosos animales son

prácticamenle inofensivos. más bien. deben

considerarse como benélicos ya que l11uchos son una

parte búsica de la gran red trófica al ser productores

primarios y alimento a su vez. de muchas especies

marinas que sc alimentan de plancton. rVluchos ciliados

se utilizan en el tratamiento de aguas residuales ya que

son voraces comedores de bacterias. Radiolarios y

FOnIminí feros contribu)'cll a la tonnación del sedimento

marino. fucron l()f"madorcs de roca. y muchos se uti I i/,an

cn paleontología como fósiles índice. La importancia

biológica de muchas especics es actualmcnte una

herramienta indispensable para la biología molecular.

sin contar con aquéllas especies de ciliados que viven

en la panza de los rumiantes y que les son indispensables

para degradar la celulosa de la que se alimentan.

Como modelos cclulares sc utilizan en in,"cstigación

biomédica y aún como agentes para el conlrol biológico

contra ciertos insectos vectores dc importantcs

enfermedades. Su velocidad de reproducción.

su tarnailo. su abundancia y facilidad de obtención.

su adaptabilidad fisiológica, la ",eilidad de cultivo asi

como su similitud estructural y funcional con

las células de organisl11os multicelularcs los hacen

material valioso para el m'ance de la ciencia.

1\I0RFOFISOLOGÍA

Los protozoarios corno células son tan o más

complejos que la célula de un melazoario. célula y

organismo es equivalente. ya que son capaces

de realizar todas las funciones que realiza

un organismo multicelular gracias a la divcrsidad

de orgánulos que contiencn en su citoplasma.

Para su estudio es convcnicnte empezar por las

cubiertas extracelulares. las estructuras membranosas

y fibrosas los orgánulos que contienen así como la

función que desempeña cada llllO.

En este capítulo del libro se caraeteriza,,;n

los organoides celulares así como los procesos

metabólicos de la nutrición, autotrolia. heterotrolia.

captura del alimento. producción de energía.

osmorregulación. crecimiento y reproducción.

los procesos sexuales y asexuales. así como algunos

ciclos de vida represcntati,'os. Se mcncionará

la respuesta a di,'ersos estímulus. la binluminiscencia

y la regeneración. así como el movimiento.

ECOLOGíA

Los protozoarios son seres cosmopolitas que se

cncuentran en todos los medios en donde

cxista humcdad. aunque hay especies que prefieren

nichos o microhábitats dentro dc los grandes

ecosistcmas. Las formas de vida libre se encuentran

en todos los tipos de ag.ua: en fosas. rcservorios.

corrientes, ríos, lagos. lagunas. arroyos. nieve.

hielo. aguas termales. estuarios. pantanos.

ciénegas, arenas litorales. en cl sucio, en los

líquenes y hasta en albercas y tinacos.
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Los qu ¡stes pueden ser transportados por el vicnto

y colonizar cualquier húbitat.

Las especies parasltas o simbiontes están tan

diseminadas como sus congéneres de vida libre. ya que

ocurren en donde se encuentran sus hospederos. Se

puede decir que no hay ningLIIl Illctazoario que esté

libre dc alguna especie dc protozoario. todas las

cavidades y sistemas de órganos de vertebrados o

invcrtcbrados son sitios potcncialcs donde pucdcn vivir

los protol.oarios. La mayoría invade el celoma. el tracto

digestivo o el sistema circulatorio. Unas especies son

francamente patógenas. otras son comensales o

simbiontes o simplemente viven sobre sus hospederos

sobre los 'lile son trasportados. Pocos protozoarios

sirven como hospederos a otros protistas y algunos

pueden alojar virus y bacterias en su citoplasma.

TAXONOl\l íA

CLASIFICACiÓN

La mancra más simplc y rápida de agrupar a los

protozoarios es observando su manera de moverse.

La locomoción la llevan a cabo mediante flagelos. cilios,

scudópodos o simple flexión dcl cucrpo. Así. la primcra

clasificación que puede hacerse de estos organismos

es con base a su orgánulo de locomoción. Pero como

hay especies que presentan simultáneamente nagelos

y seudópodos deben tomarse en cuenta también los

ciclos de vida. c1tipo de núcleo y cI tipo dc rcprodueción.

El hábitat. aunque importantc para ubicar algunas

especies. no es carácter taxonómico.

La clasificación propucsta por Lce el al en 1985 siguc

utilizándosc hasta la fceha. instrumento quc agrupa a

los protozoarios en 6 phyla: Sarcomastigophora.

Labyrintom0'l,ha. Apieomplexa. Microspora. Myxozoa

yCiliophora.

Aunque tradicionalmente los Protozoarios se han

clasificado en grupos según su modo de locomoción.

tipos de reproducción y modos dc nutrición, agrupando

a los protozoarios en flagelados. sarcodinos.

esporozoarios y cil iados. en la actualidad este esquema

ya no puede seguirse ya que ahora se encuentran

disponibles modos más sofisticados para estudiar a estos

organismos generalmente unicelulares y microscópicos.

Estudios de la ullracstructura y de la biología molecular

dc Ilumerosas especies de protozoarios han producido

datos de importancia para el mejor conocimiento de

las relaciones rilogcnéticas de muchos grupos

morfológica y genéticamente diversos. Se hace

necesario. dicc Corliss (1994) la prodncción de nucvos

sistemas de c1asilicación. él propone un esquema

(intcrinQ»), constmidojunto con líneas tradicionales pero

que a su vez incorpora datos recientes sobre la

ultraestructura y biología molecular de los protozoarios.

Corliss propone la calegoría dc Rcino para el "nterior

subreino Protozoa. el que a su vez qucda incluido dentro

del gran grupo dc los Eueariontes. Así. el Reino

Protozoa queda intcgrado por 14 I'hyla:

I'ERCOLOZOA. I'ARABASALA. EUGI.ENOZOA.

OI'ALOZOA, MYCETOZOA. CIIOANOZOA.

DINOZOA. C I L10PIIORA, AI'ICOM I'LEXA,

RIIIZOPODA. IIELlOZOA. RADIOZOA.

MYXOZOA y ACETOSI'ORA.

EVOLUClO:\, y RELACIONES FILOGEJ"ÉTICAS.

Las iterrelaciones evolutivas entre los protozoarios y

otros protistas continúan desafiando nuestra

comprensión. Las afinidades filogenéticas entre los

grupos son causa de especulación. Recientemente. por

los métodos oe la biología molecular como la

secuenciaeión dcl DNA. se obtienen datos sobre los

enigmas del pasado. pero es prematuro presentar un

árbol filogenético confiablc (Corliss). Los protistas se

sitúan cntre los rcinos de los procariontcs por un lado,

y por otro cn el de los eucariontes.

La varicdad y divcrsidad de protozoarios quc

ahora existen y el amplio rango de ambientes en los

que viven hablan de su f"cilidad para adaptarsc y

sobrevivir en las más difíciles condiciones. hay

formas que han permanecido sin cambio por milenios.

su supervivencia es impresionante.

El estudio de la historia cvolutiva de los protozoarios sc

rcsicnte por la eseasezdc rcstos fósilcs. sólo las 10n11as

quc poseen exoesqueletos han dejado importante

registro fósil como son los foraminíferos. radiolarios y

tintínidos. La filogenia de algunas formas parásitas

pucdc rcconstruirsc a partir dc los fósiles de sus

hospcdadores (Fernándcz-Galiano. 1990). Las

relaciones continúan siendo confusas. pl:ro en general

se acepta que los protozoarios constituyen un grupo

polifilétieo. los cambios evolutivos son convergentcs

para algunos grupos y divergentes para otros por lo

que es dificil deten11inar si partes sim ilares son rcsultado

de convergencia o son el reflejo de su parentesco por

loque las relacioncs rilogcnétieas quc pueden

describirsc hasta ahora, continúan sicndo hipotéticas.
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