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ABSTRACT

A total of 270 samples from mant and cardiac tissues in tioglicolate medium were analized in order to determine the pathogen
Perkinsus marinwn (Mackin 1950) in american Oyster Crassostrea virginica (Gmelin, 1791). The samples were colected
seasonaly from oysters reefs into the Tamiahua Lagoon, Veracruz, México. All the samples have Perkinsus marinus.
The infection was moderate during winter. However highest levels were presented during fall, related directly with high
salinity and temperature. Lower values were determined in Lindero and Restinga Leones reef, in the same localite.
It was obvious that an infection increase would cause a high mortality in the ovsters reefs.
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RESUMEN

Se analizaron 270 muestras de tejido cardiaco y tejido del manto utilizando medio liquido de tioglicolato a fin de determinar
la presencia de Perkinsus marinum (Mackin. 1950) en la ostra Crassostrea virgnica, (Gmelin, 1791). Las muestras se colectaron
en cinco campaiias, en nueve bancos ostricolas de la Laguna de Tamiahua, Veracruz. Se detecto la presencia del pardsito en
todas las muestras analizadas, la infeccion se present6é de moderada a baja en las muestras de diciembre, febrero, junio v
agosto, asi como un incremento de la infeccion moderada en el mes de noviembre. Los niveles mas altos de contaminacion
se registraron en las localidades de la Ribera y Amajahua, correlacionados con los aumentos en salinidad o temperatura
respectivamente. Los niveles mas bajos se presentaron en los bancos Lindero y Restinga Leones, las localidades restantes
presentaron niveles intermedios con ligeros decrementos de un muestreo a otro; sin embargo, es preocupante la presencia
de la infeccion, ya que podria aumentar en una forma incontrolable y causar una alta mortalidad en los bancos ostricolas.

PALABRAS CLAVE: Perkinsus marinum,, Crassostrea virginica, Laguna de Tamiahua. Enfermedad «Dermo».

INTRODUCCION Panuco, con el que se conecta por medio de un canal

en cuyo trayecto recibe los nombres de Wilson,

lLLa Laguna de Tamiahua, es una albufera de aguas
salobres situada en el estado de Veracruz. entre los
rios Panuco y Tuxpan. Pertenece a una de las tres
lagunas litorales mas grandes de la costa oriental de la
Republica Mexicana (Cruz, 1968), irregular. alargada
en sentido N-S. comprendida entre los paralelos 21°6°
y 22°05” de latitud norte y los meridianos 97°22° y 97°46°
de longitud oeste. Esta limitada al norte con el Rio

Calabaza y Chijol. Se limita al sur con la Barra de
Corazones la cual es bastante angosta e inestable y
tiende a emigrar hacia el €, su canal mas profundo es
de aproximadamente 1.50 m. EIl margen occidental.
corresponde al borde continental, siguiendo una
direccion S-E y en ¢l se desembocan varios rios, en su
mayor parte de flujo estacional entre los que sobresalen:
la Laja, Cucharas, Carbajal, Tanochin, Tampache y
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Milpas. La parte oriental de la laguna esta limitada
por la barra arenosa de Cabo Rojo, que se extiende
desde el Rio Panuco en direccion S-E, para
después quebrarse y seguir hacia el S-0O,
estrechandose hasta la Barra de Corazones, en
dicha barra se presentan numerosas entrantes y
salientes con algunos manglares. Presenta una
longitud maxima de 130 km, una anchura maxima
de 6 km y minima de 5 km. Interrumpe la linea
de costa para proyectarse aproximadamente
15 km dentro del Golfo de México. La longitud
de la laguna es de 115 km y en la parte mas
ancha mide aproximadamente 25 km, cubriendo
una superficie de 880 km-.

El clima es tropical de sabana intermedio, entre los
tipos Amw’ (tropical con intensa lluvia en otofio)
y A2’ (tropical con lluvia en otofio), de acuerdo
con la clasificacion de Pestana Suarez (Cruz, 1968).

La temperatura media maxima es de 32°C y la
minima de 15°C aproximadamente, con un
promedio anual de 18°C.

Se presentan salinidad en: dos facies polihalinas, las
que comprenden salinidades de 16.5 uds a 30 uds,
dentro de cuyos limites queda comprendida la mayor
parte de la laguna; y una facie ultrahalina, superior al
30 uds, localizada entre la Boca de Corazones y el sur
de la Isla del Idolo, influenciada por las aguas marinas.

Las temperaturas del fondo y la superficie,
se comportan en términos generales de manera
similar, manteniéndose la mayor parte de la
laguna entre 29°C y 30°C. Al sur de la laguna la
temperatura disminuye a causa de las aguas que
enetran por la Boca de Corazones.

La vegetacion de manglar se encuentra representada
por los géneros Rizophora, Avicenia, Laguncularia
y Conocarpus, su distribucién comprende
principalmente a la parte sur-occidental, asi como
las regiones proximas a las desembocaduras de
los rios o esteros y el sur de Cabo Rojo (Cruz, 1968).

Las actividades ostricolas que se llevan a cabo en dicha
laguna en alto grado, dado que el ostion: C. virginica,
representa una fuente de ingreso muy importante
para la zona, ademéas de ser una actividad facil, de
bajo costo. con beneficios y utilidades casi inmediatas.

Este recurso no es inagotable los efectos de: la
explotacion, en muchos casos ha sido intensa y poco

cuidadosa y ; los factores naturales, entre los que se
encuentran las enfermedades causadas por
microorganismos, han agudizado el agotamiento de los
bancos ostricolas (Sevilla y Mondragon, 1965).

En el Golfo de México, durante los meses mas
calidos del afo: verano y otofio, fue reportado
un alto indice de mortalidad de ostras por Hewatt
y Andrews (1954). La causa mas importantes
fue atribuida a Dermocystidium
patégeno descubierto en el Golfo de México
por Andrews y Huch (1957) y Mackin, er al.
(1950). Su posicion intra-celular indicod
que se encontraba antes del debilitamiento del
ostion y era probablemente un parasito verdadero
(Mackin, 1962). Ocasionando signos de
enfermedades agudas y subagudas.

marinum,

La posicion taxonomica de Perkinsus marinum, ha
tenido un gran niamero de cambios a partir de su
primera descripeion, hecha por Mackin ef al. (1950)
como Dermosistidium marinum, la seleccion de este
nombre se debid a su apariencia de trofozoito v a la
gran vacuola céntrica que contiene su vaculoplasto.
Mackin y Ray (1966) cambian el nombre a
Labyrintomysa marina, como resultado de
observaciones de estudios de los movimientos
«amiboideos» en el tejido del hospedero (ostiones)
v de observaciones en cultivos del patégeno, inoculados
en la hemolinfa de los ostiones infectados. Las células
del plasmodio presentan segmentaciones esféricas
de 3-4 micrometros, las cuales producen substancias
mucoides que emigran en movimiento lento
y deslizandose en su eje (Mackin y Ray, 1966).

Trabajos posteriores de Porter (1990), Perkins (1976)
y Olive (1975), fundamentaron que Labyrinthomorpha
era sinonimo de Labyrinthomycota, aceptado por
Porter (1990). Labyrinthomina de acuerdo con
Olive (1975) y Labyrintholomyces de acuerdo con
Moss (1991), del cudl el género Labyrintholomycetes
fue considerado como un taxdon muy cercano a
Perkinsus spp. (Perkins 1976). Las células observadas
presentaron una gran semejanza a las observadas
en Labyrintholoides sp (Perkins, 1973) por Mackin
y Ray (1966), probablemente debido a una
contaminacion en los medios de cultivo de tioglicolato.

Los Labyrinthomorphidos son miembros de un
grupo de protozooarios conocido como los Strame
nopides, posiblemente involucrados con la evolucion
temprana de este grupo (La Peyre ef al., 1994).
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Con la informacion acumulada concerniente a las
caracteristicas de los Labyrinthomorphias, se
retoma el uso del nombre genérico de Dermocystidium.

Posteriormente a la demostracion de un complejo
apical de zoosporas del patogeno del ostion,
Levine (1978) renombra al patogeno como Perkinsus
marinus, estableciendose una nueva clase: Perkinsea,
orden: Perkinsida y familia: Perkinsidae y lo
ubica en el Phylum dplicomplexa, en funcién a la
presencia de un complejo apical. Por lo que en la
actualidad. el género del patégeno de los moluscos
marinos. es denominado Perkinsus, sin embargo, el
uso del término: "ENFERMEDAD DERMO",
es usadocon frecuencia para ubicar la enfermedad
(Andrews, 1996; Sindermann. 1991 y Lee, et al., 1985 ).

Una serie de estudios demostré que el parasito se
encuentra a lo largo de la costa Este, desde la
Bahia de Delaware, en Estados Unidos, hasta las costas
mexicanas del Golfo de México. Estos resultados
se corroboraron con la técnica realizada por
Ray (1952), la cual ha sido de gran ayuda para
determinar la incidencia e intensidad de las infecciones
causadas por P marinum (Perkins y Menzel, 1966).
Esta técnica consiste en incubar tejido del ostién
en un medio liquido de tioglicolato, facilitando
su crecimiento y observacion bajo microscopio optico.

Ray (1954) también demostro, usando su técnica
de diagndstico, que organismos similares a
P. marinum, estaban presentes en dos especies de
ostras ademas de Crassostrea virginica.

Otros bivalvos en la parte norte del Golfo de México
fueron encontrados por Ray, ef al. (1953) infectados
con organismos semejantes a P marinum, estos fueron
Crepidula plana, Pecten irradians, Animia simplex.

Los signos v lesiones de la infeccion en C. virginica.
van desde la apariencia opalecente de la glandula
digestiva hasta la reduccion en la concentracion de la
proteina de la hemolinfa y la actividad de la lisozima.
Se manifiestan también otros signos como: presencia
de hendiduras en el manto desde la camara paleal,
inhibicion del desarrollo gonadico, decremento del ciclo
reproductivo, crecimiento retardado y en ocasiones
presencia de bolsas parecidas a pus (Dungan er al.,
1995, Barber, et al.. 1994 y Burreson, et al., 1994).

La proliferacion del parasito causa discropcia
sistematica en el tejido conectivo y en las células

epiteliales, y es correlacionado en época de verano:
con temperaturas elevadas superiores a 20°C.
Cuando las mortalidades son muy altas la infeccion
provoca el decremento de los niveles de taurina
y glicina hasta del 40% y decremento de
aminoacidos libres alrededor del 33%. el cual esta
involucrado con el mecanismo de tolerancia de’
C. virginica. Algunos ostiones pueden sobrevivir|
latentes en invierno. Las mortalidades en verano:
superan el 95% de la poblacion, ademas de la
transferencia de la enfermedad a otras areas de
cultivo (Paynter, ef al..1995, Kleinschuster, et al.,
1993; La Peyre, et al., 1993 y Meyers, et al., 1991 ).

El impacto del endoparasito en este hospedero es
uno de los principales factores que son adversos
a la abundancia y productividad de C. virginica.

Las perdidas economicas que este patogeno
ha ocasionado en bancos ostricola de Florida. |
Louisiana y Texas, hacen importante el estudio
de su presencia, distribucion y grado de infeccion, en
que se encuentran en los bancos ostricolas de México.
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Mapa 1 Estaciones de muestreo.Laguna de Tamiahua Veracruz.
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El objetivo del presente trabajo consiste en
determinar la presencia del patogeno que
provoca la "ENFERMEDAD DERMO" en
ocho bancos ostricolas en la Laguna de Tamiahua
en diferentes épocas del afio.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se dividio en dos fases: una de campo y otra
de laboratorio. La primera se basé en la colecta
trimestral de ostiones distribuidos en diferentes
bancos de la laguna de Tamiahua, Veracruz, tomando
en cuenta que el numero de ostiones extraidos
dependera de la condicion y abundancia de los
bancos. intentando siempre colectar un promedio de
10 ostiones por banco como lo reportan Ogle
y Flurry (1980) para muestreos estacionales.
La localizacion de las estaciones de muestreo se
ubicaron de acuerdo a la localizacion de los bancos
de ostion en la laguna. (Mapa 1).

Para cada banco se registro salinidad y temperatura
utilizando un salindémetro manual y un termémetro
graduado. De acuerdo a APHA (1985), los bivalvos
se transportaron en bolsas de red, cada una
con el nimero de la estacion, éstas se colocaron
sobre hielo, al llegar al laboratorio los ostiones se
liberaron de la red para ser lavados con agua de la
llave, cepillados en su exterior y posteriormente
mantenidos en acuarios a salinidad de 19%00 y 20°C .

El analisis de laboratorio de las muestras, consistio en
practicar primero pruebas macroscopicas:
en condiciones asépticas, se abrio el organismo y se
anadio 5 ml de solucion de lugol 1:25, durante
5 minutos. después se procedio a efectuar las
pruebas microscopicas.

Se tomaron muestras de 1 mm® del manto v del
corazon de cada ostion, las cuales fueron colocadas
separadamente en tubos con medio liquido
de tioglicolato con 100 mg/l de estroptomicina,
con el objeto de inhibir el crecimiento bacteriano
(Ray, et al. 1953). Cada tubo, con una valvula
miniret (Supelco), se gasifico con una mezcla de
CO,,20% y N, 80% (marca Linde) , para mantenerlos

en un medio andxico y evitar asi el crecimiento
de organismo que pudiera alterar los resultados.

Los tubes con el medio de cultivo y las muestras,
fueron incubados a 25°C, por una semana,
para ser posteriormente analizados.

El analisis de las muestras se efectudé una
semana después, tomandose una alicuota de
100 ul por tubo. colocandolas en el hemocitémetro.
se tifid con solucion lugol 1:25 y se observd con
microscopio 6ptico. Una vez determinado el
nimere de organismos en cuatro de los cuadrantes
del hemocitometro, se realizo los calculos necesarios
con objeto de estimar el nimero de organismos

presentes en el medio (Makiny Ray 1996y Ray et al., 1953).
RESULTADOS

Los resultados realizados, se encuentran expresados
en cifras promedio (Tablas 1y 2). En la primera figura.
los valores cuantitativos en tejido cardiaco indicaron,
incremento en las hipnosporas en el banco ostricola
de la Rivera, en comparacion con las otras localidades.
Le sigue con muy poca diferencia en incremento
de las hipnosporas, tanto por campaiia como por el
valor mas alto, el banco de Amajahua. Los bancos con
niveles mas bajos y ligero decremento en los
muestreos efectuados, fueron los bancos:
Lindero 1 v Restinga de Leones. El banco de
Lindero II, presentd una concentracion de
hipnosporas intermedia entre los niveles mas
altos y los bajos, pero con un claro incremento entre
los tres muestreos estudiados. Rancho de Hambres,
presentd un nivel muy bajo. en comparacion con
el nivel de Lindero 1. que a nuestro criterio y en
funcion del nimero de campanas estudiadas,
es mas representativo que el banco de Rancho de
Hambres. en virtud de que fue un solo muestreo
puntual, al igual que el banco de Punta Calaveras.

En las tablas 1 y 2 | se observo que los valores mas
bajos de hipnosporas en tejido del manto, se ubicaron
en el banco Lindero I, que es la concentracion mas
baja, este banco registro un decremento substancial
de los niveles de contaminacion de P. marinum.

Los bancos restantes, también presentaron un
decremento en sus valores, con marcadas diferencias
en los resultados de un tejido y otro, asi como entre
ellos. Los analisis microscopicos permitieron detectar
la presencia del patdogeno . marinum en todas
las muestras, encontrando que la mayor concentracion
de hipnosporas, se registro en la campaiia de noviembre,
fundamentalmente en los bancos de La Rivera
y Amajahua, ademas de representar un incremento
sostenido de muestreo a muestreo, en el tejido del
manto, en el que los valores mas altos se presentaron
en Catan y Restinga de Leones (Tabla 3 y 4).
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LOCALIDANES
ULt
—1 } OLNDERD S
i
|
m OINDERDZ
SERRREAE ‘
(B | OLaRBERA
il =i ‘
ety | |
il |
I I | BAaMAAIA
SRR | : ‘
it |
e LT
DECES  |uBee  jimsn
FECHAS

Grifica 3. Valores promedio de hipnosporas en

manto de .

tejido del
virginica.

DISCUSION

Ladistribucion del patogeno P, marinum, es la misma
que la de su hospedero C. virginica: en cambio la
incidencia de la infeccion varia de 0 a 100%, v depende
de la localidad v de las condiciones ambientales de la
misma. La incidencia y la gravedad de la infeccion se
pueden definir dependiendo de la susceptibilidad al
patogeno. mismo que puede variar: de un individuo a
otro y de una localidad a otra. Las variaciones en las
poblaciones pueden generar una resistencia a la infeccion,
aunque existe sicmpre la posibilidad de que a su vez
puedan ser transportadores de la infeccion, pero
resistentes al desarrollo de la misma (Mackin, 1962:
Andrews y Huch, 1957 y Dawson, 1955). Los posibles
mecanismos de defensa de C. virginica son poco
conocidos, unicamente se han determinado una
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combinacién de fagocitosis y diapédesis, como una
defensa efectiva que se presenta en los ostiones, va
que las hipnosporas son absorbidas por el tejido y
transportadas por el epitelio hasta ser expulsadas al
exterior (Andrews y Huch, 1957 y Ray, 1954).
Al respecto, Mackin, ef af. (1950). reportaron que los
ostiones con tallas menores presentan inmunidad y en
este estudio se encontro que los ostiones de mayores

tallas presentan siempre un mayor nivel de hipnosporas.

Los resultados obtenidos en los tres tltimos muestreos
(junio. agosto y noviembre), demuestran la presencia
constante de P. marinum en todos los organismos de
los bancos muestreados. También es importante
enfatizar no solo su presencia, sino la tendencia a
incrementar su nivel al variar los parametros
ambientales como temperatura o salinidad, va que con
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estos cambios se encuentra una mayor incidencia
de P. marinum. Al respecto Macking, et al. (1950),
determinaron que cuando la temperatura o la
salinidad aumenta, se presenta una mayor
concentracion de hipnésporas del patogeno en estudio.

Finalmente, es importante hacer notar que a pesar
de la presencia constante de P marinum y de
sus variaciones en los niveles de infeccion,
no se considera que esto sea el motivo de la
disminucion de la produccion ostricola en la
region, yva que en base a los resultados negativos de
las pruebas macroscopicas, no se registraron
concentraciones suficientes de hipnosporas en el
hospedero como para diagnosticar una infeccion
letal (Kleinschuster y Parent, 1995), en ninguna
muestra de este estudio. Aun asi, este estudio
pone de manifiesto la presencia de este parasito
en la region, por lo que se deberan tomar las
precauciones en un futuro proximo.
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