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RK';UMEN

Durante epizootias en los veranos del 1998 y 1999. cn granjas piscicolas del estado de Morclos, México. se manifestaron

de elevados índices de mortalidad. Con el objetivo de aislar e identificar el agente causal del proceso infeccioso. se tomaron

muestras del riñón de los pcces de ornato de las especies Cara.\"sius auralus y Pterop"ylum sealare. con signos y lesiones

de infección: del agua de los estanques y del alimento balanccado. Los signos y lesiones registrados en los individuos

observados previa su disección. correspondieron al síndrome miodennonecrosis ulcerativa. con septicemia. característica

dI: vibriosis. De todas las muestras analizadas se aislaron e identificaron géneros bacterianos de importancia para la

ictiopatología. pertenecientes a las familias Ellterobactcriaceae, Aeromonadaecae, Vibrionaceac y Pseudomonadaceae. En

las muestras se identificó la presencia de bacterias de la especie: ¡-íbriojilrllissii. además de otras especies patógenas para

organismos acuáticos y para el humano. como AeromonllS hJ'drophilll, Aeromonas .wlmollicidll y I"í'briojlll\'ialis entre

otras. Diferentes autores han reportado la bacteria lí"brio furllissii de muestras clínicas de pacientes humanos con

diarreas en Asia. aunque su relación etiológica con el hospedero humano no se ha comprobado. El origen de 1 :jimrissii en

las muestras analizadas. se puede establecer como parte de la flora bacteriana de peces de ornato que son importados a

Mexico desde Asía. La identificación de esta bacteria, es particulannente dificil debido a su semejanza con AerOl1lOIltlS

hydrophila y con Vibrio./llll'ialis. Fue a partir de la definición de su halotolerancia. su capacidad de producir gas a partir

de glucosa. y la forma de crecimiento de las colonias en agar de tiosuInlto-citralo sales biliares-suerosa. que se puedo

diferenciar de las cepas anterionnente mencionadas. Aunque. aún no se han llevado a cabo los experimentos pertinenles

para reconocerla como patógeno de organismos acuáticos. la capacidíJd de esta bacteria de hemolizar sangre en el ml:'dio

agar sangre. demuestra que posee características que la capacitan para provocar infección en su hospedero. Debido a la

presencia de especies bacterianas. píJtógena de peces y al daño que ocasionan en los cultivos acuáticos. es que es

necesario establecer una estrategia rápida para su identificación y tratamiento adecuado. I,a confusión en la identificación

entre las especies antes mencionadas, seleccionando tratamientos químicos erróneos como sería la administración de

antibióticos. además de provocar contaminación ambiental, propiciará el desarrollo de mecanismos de resislencia a dichos

antibióticos en estas bacterias.

Palahras clan': l'ibriofurni.,'sii. Acuicultura. Peces de ornato, Bacteria. Patógeno.

ABSTRACf

During the epizootics ofthe summer of 1998 and 1999, high mortality indices were registered in tish fanns located in the

state ofMorelos. Mexico. Samples \vere taken from the kidney ofornarnental fish ofCarassius auratlls and Pterophylul1I

sealare species that showed signs 01' int"ection and lesions. as wel! as fromthe water ofthe ponos and aquaria, and fh1l11

balanced fish fced. Important baclerial genera were isolated pcrtaining to Enterobacteriaceae. Aeromonadaceae. Vibrionaceae

and Pseudomonadaccac familics. In the thrce samples 'ibriofurnis,,'ii \Vas identified as well as other species pathogenic

for aquatic organisms and humans. such as AeromOl1as hydrophila. AeromOl1a." .Hllmonicida. Jíbrio jlul'ialis. among

others. The signs and lesions recordcd in the observed individuals corresponded to ao ulcerative myodermonecrosis wilh

seplicernia. characteristic of vibriosis. On the other hand, rihrio furnissii has been isolated from human patients \vith

diarrhea in Asia. although their etiologic relation with the human host has not been proven yet . To the prcsent. this

35



REV. SOCo MEX.IIIST. NAr 3' ÉPOCA VOL.lI NUM.I (2005)

bacteriulll has not yet bcen associated with ornamental fish, thcrcfore lhe prcscnt report is considercd lhe first on íts

presencc in \\'ater sarnplcs of aqu3culture pOllOS. balanced fish fceo and kidney samples 01' omate fish. The origin 01' V

jitrnissii in the analyzed samplcs could be duc lo its prcscncc as part orthe bacterial flora 01'omate fish importcd fmm Asia.

Idcntification 01' this hacterium is particularly difficult bccause of its similarity to Aero/1lOlws hydrophilu and l'ihrio

.flu\'ialis. Based 011 lhe de fin ilion of its halotolcrance. its abílity lo produce gas fmm glucose. and lhe typc 01' colony

gro\\'lh in lhiosulfalc-citrmc-bilc-slIcrose agar. ilS diffcrcntial identification could be established.Although (he corrcsponding

c.\pcrimcnls to classify il as pathogcnic for omale fish have not bccn made, the capacity 01' this bacterium lo hcmolyzc

blood in a blood agar medillm suggcsts its capacity to induce ¡nfection in ils host. Due to its presence and the potclllial

damage caused in aqlliJcultllrc, il is nccessary lo establish a slrategy for its fast idenlification and adcqllalc trcatment. The

pn:\'ailing confusion among Ihe mentiol1ed spccies has given rise lo the lIse oferroneous chcmical trealments, such as the

ind iscriminalC adminislration of antibiotics. which in lurn Icad lo rcsislance, as ",,'el! as lo cnvironmental contamination.

Kcy \\ords: J 'ih,.io!un,issii. Aquaculturc . Ornamental lish. Bacteria Pathogcn.

INTRODUCCIÓN

Una de las principales características de la acuicultura

intensi", es el manejo de altas densidades de

organismos cultivados en un reducido volumen de agua.

con el objeto de: obtener proteína de origen animal para

consumo humano. harina de pescado para la elaboración

de alimento de animales y reproducción dc peccs de

ornato. En tales condiciones las enfermedades

infecciosas represenlan una cOlltinua amenaza para la

obtención de una producción exitosa (Pillay. 1982).

I'radicionalmcnte en nuestro país se ha desarrollado la

acuacultunl con fines de consumo humano, dep0l1ivo

y espan..:illliento, sin embargo, últimamente el acuaríslllo

a cobrado fuel1e interés como estrategia importante

de ingreso de divisas.

El \alor lolal del comercio dc peces de ornato al

mayoreo está cstimado cn 900 milloncs de dólares.

El valor eslimado de la rcvcnta (menudeo) dcl pez de

acuario. es del orden de 3000 dólares, mienlras que el

costo de pescado para consumo humano es de tres

dólarcs por kg aproximadamcnte el precio de pez de

ornato es de 300 dólares/kg. Los principales

pro\"eedores se localillUl en los paíscs asi�íticos como:

Singapur. l,lilandia. Ilong Kong. Japón y Malasia

(13arnabe. 1989). Esto además dc la movilización dc

grandes cantidadcs de peecs de diferentes especies en

manos de personal no calificado. sin conocimiento dc

la calidad sanitaria del producto. en difcrcntes

condiciones de producción y en diferentes ambientes

estú implicando alto riesgo para la salud del personal

que csta involucrada en la larga cadena de

comercialización. sobre todo al ser manejada como

mascota personal y la movilización conjunta de la carga

hacteriana de los peces (Negrete y Romero 1999).

Una granja acuícola es un sistema abierto con tres

tipos de ingresos importantes: el agua. el alimcnto

para los organismos cultivados y los mismos organismos

para cultivar. Desde el punto de vista sanitario. estos

tres elementos son de sum3 importancia ya que

junto con ellos pucden ingresar al sistema, elementos

como contaminantes y microorganismos, que

pueden llegar a pcrturbar las eondicioncs sanitarias

de manejo y alterar el equilibrio salud- enfermedad

a las poblaciones en el sistema y como consecuencia

la enfermedad infecciosa pucdc instalarse.

Las enfermedades infecciosas en estos sistcmas

pueden ser causados por un desorden gcn�tico.

una herida física, un desequilibrio en la llutrición

y. o por lactores abiólicos tales como la contaminación.

bioagresores o la combinación de cstos (Kinkelin

el al.. 1980).

Los vibrios son bacterias causantes de las infecciones

que hall ocasionado perdidas económicas más severas

en cultivos acu<Íticos de diferentes especies (Eguidus.

1987). La vibriosis esta definida por ulla serie de signos

externos como lesiones hemorrágicas sobre la piel dc

los peces infectados preselltúndose en la mayoría de

los casos septicemia ("ustin y Austin. 1987).

Monitoreos de las condiciones sanitarias de manejo de

la producción de granjas aeuicola del estodo de

Morclos. México (Negrelc y Romero. 1995b). han

llevado a aislar baelerias de ictiopalologia comprohodo.

como pucde ser el caso dc diferentes géncros dI:

A erOl1uml1S J' 1-''i!Jrio, pero también sc han asilado cepas

bactcrianas de identificación confusa entre Ae"o/IJollas

hydro/!/lilay Vihrio/lurialis. por tal motivo el ohjetivo

del presente estudio es determinar la prescncia de

Vihrio fu,,"issii en: muestras de riñón dc peces
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cultivados de las especies pez dorado Carassills

aurafUs y pe= lÍllKe/ P/erophyllllm sea/are; así como

determinar su posible via de ingreso al sistema de

cultivo a través dcla análisis microbiológico de muestras

del agua de los estanques en donde se cultivaban

eslos peces y del alimento que se les suministro.

MATERIALES Y MÉTODOS

Durante cI anúlisis de las condiciones sanitarias de

producción en gratuas piscicola en el estado de Morelos,

�'l�xico, en donde sc reportó la manifestación de

cpizootias. se tomaron mucstras de: agua de los

estanques, del alimento balanceado y de peces de

omato (Carassills l/liara/lis y P/er0l'hylla sea/are)

con manifcstación de lesiones y signos de infección

(Austin y Austin 1987: Michel. 1982 y Munro. 1982).

Las muestras de agua se tomaron a 50 cm de

profimdidad de cada uno de los cinco estanques de

cultivo, con frascos lecheros de 250 mi con tapón

de rosca de bakelita, con I mi de liosulfalo de

sodio, esterilizados (APilA, 1992).Estas muestras

se transportaron refrigeradas al laboratorio

de Microbiologia de la UAM-Xoehimileo, Se

efectuaron diluciones a la décima, se sembró .1 mI de

cada una de ¡as diluciónes, en placas de agar de Infusión

Cerebro Corazón (ABIII) y agar de triptiso

ya caseina (ATS), este procedimiento se efectuó

portriplicado (APilA. 1992).

Los pellets de alimento fueron extra idos de los empaques

comerciales. con una cuchara estéril y se introdujeron

a bolsas estériles Millipore. en donde fueron trasladadas

al laboratorio. Se disolvió Igrdel alimento en 9ml de

agua destilada estéril, se efectuaron igualmente

diluciones a la décima tres veces y se sembró .1 mi

en placas de agar de BHI y TSA ( APilA, 1992).

Diez peces en estadio juvenil entre 12 a 17 cm de cada

ulla de las especies mencionadas, sc extrajeron de los

estanques de cult ivo mediante una red de cuchara, todos

aún vivos y manifestando signos y lesiones generales

de infección. como nado irregular, boqueo en la

superficie de los estanques de cultivo. aletas

deshilachadas y sanguinolentas, sin cscamas o con

escamas erizadas y puntos hcmorrágicos sobre la

superficie del cuerpo. Se colocaron en una tina con

agua y se anestesiaron durante 3 min con sulfometano

de tricaina (0.1 giL). Posteriormente se secó la

superficie del cuerpo de cada uno de los peces con una

gasa estéril y se desinfecló con alcohol. Después de

ser practicada la cutanasia. se efectuaron las

disecciones haciendo un corte por arriba de la linea

lateral ya lo largo del cuerpo. desde el opérculo y hasta

el ano exponiendo de tal manera el riñón (Munro. 1982:

i\:1ichael, 1982). con una asa bacteriológica cstéril se

tomó una muestra de riñón de los pcccs. se sembró

por estria en placas de agar de 13111 y TSA (Austin y

Austin, 1987: 1\1ichel 1982 Y Mutuo, 1982). Todas las

muestras fueron incubadas a tcmperatura ambiente

durante 24 h. Posteriormente fueron puri licadas por

resiembras sucesivas hasta obtcncr homogencidad en

la morfología del crecimiento de las colonias cn caja.

la pureza de las cepas se comprobó mediante la

observación de homogeneidad de morfologia celular a

través microscopia óptica y se efectuó la tinción de

Gram (APilA. 1992). Las cepas que tiñeron negati\'o,

fueron identificadas presuntivamente usando: las

técnicas de API-20E.AI'I-20 E (Analitiea Profile

Index, 1997 y 1989). Las cepas silvestres aisladas de

las muestras tomadas de la granja, de los géneros

AerOIJlOllllS y Vibrio quc presentaron doble

idcntificación. fueron idcntificadas nuevamente

aplicando pruebas bioquímicas complemcntarias

siguiendo los criterios de Dalsgaard el al., (1988),

Altewegg el al., (1990), Colwell (1984), Lec el al.,

(1981). [lrenner el al., (1984), Cowan (1974) Y Ilot el

al., (1994).De las 61 pruebas bioquimieas

aplieadas(Tabla 2) para la identificación confirmativa

sc seleccionaron aquellas en las que las reacciones.

para las cspecies AerolJlollas hydrophi/ll. Vibriu

jlarialis y Vibrio jllrllinii, debian dar 100 % o 0%

de probabilidades de reacción positiva o negativo.

siendo: produccióo de gas a partir de glucosa.

halotoleraneia. tiosulfato citrato sales biliares-suerosa

y la reacción al vibriostático (Lee el a/., 1981, Brenner

el al., 1984 ) (Tabla 2). Todas las técnicas de

identificación fueron igualmcnte aplicadas usando como

control positivo cepas de colección de la American

Type Cultive Coleetion (ATCC): Aero/llollas

/¡ydraphila (ATCC 35655-1), Aero/llollas cariae

(ATCC 15468), Vibrio pal'l//¡ae/llo/l'licas (ArCC

17802) y Vibrioal¡;il1o�rliclls (AfCC 17749). El perfil

de Vibrio jllll'ialis y l'ihrio ¡lIrnissii se comparo con

el perfil descrito por Lee el al., (1981) Y Brenner

el al., (1984)(Tabla 2).

RF.SULTADOS

Sc aislaron un total de 149 muestras: 47 muestms de

agua dc los estanques de la granja visitada. 31

Illucstras dc alimcnto balanceado y 71 Illuestras se
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ESI'EClES IDENTIFICADAS

AERO�IO:'/AI>ACEAE AI'I-20E AI'120:'iE

Aeromonas hydrophila 1-2 57 66

Aeromonas salmonicida M

Aeromonas sal. salmonicida 33

Aeromonas sal. Achromogeneslmasoucida 30

Aeromonas sobria 6

Aeromonas hydrophila Nibrio fluvialis 123 126

VIIlRIONACEAE

Vibrio damsel/a 3 3

Vibrio choJerae 9 9

Vibrio fluvia/is 3 O

Vibrio vulmjficus 6 6

I'SEUDO�IO:'iA()ACEA

Pseudomonas spp 126 42

Pseudomonas cepacia O 36

Pseudomonas diminuta O 9

Pseudomonas fluorescens \2 30

Pseudomonas maltophilia 3 6

Psudomonas stutzeri O 3

Pseudomonas vesícularis O 6

EIITEROIlACn:RIACEAE

Enterobacter agglomerans 3 3

Salmonel/a 9 9

Seffatia plymuthica 3 O

Moraxella ¡acunata O 3

Shewanella putrefaciens O 3

Not identificd 24 9

TOTAL 444 4H

Tabla I . Bacterias asiladas de muestras del riñón de peces

de ornato. alimento balanceado y de agua de estanques de

cultivo de granjas piscicolas del estado de Morclos, México.

aislaron del ritión de 20 peces de especies de ornato

de: lO de Carassills allralllS y /0 de Plero/¡Jry//a

sc%re. Todos los peces que se extrajcron para

obtener las muestras de riilón presentaron signos y

lesiones externos de infección. así como

comportamiento anormal. los signos y lesiones

aparentes fueron: puntos hcmorrngicos en la

superficie del cuerpo. aletas sanguinolentas y rotas,

faha de escamas. exolialmia. boqueo en la superficie

de los estanques. nado errático, desequilibrio. anorexia,

y comportamiento nervioso y huidizo. Después de

sacrilicar a los individuos, previamente anestesiados. y

antes de tomar la Illuestra bacteriológica. se observaron

las siguientes lesiones: hemorragia intema generalizada

a todos los órganos. líquido en el interior de toda la

cavidad. tejido de todos los órganos internos destruido.

las branquias en general se presentaron pálidas.

De la identificación presuntiva. empleando los sistemas

de identificación: AI'I-20E y API-20NE. se lograron

identificar en todas las muestras de los lres diferentes

ambientes bacterias pertenecientes a cuatro familias

bacterianas: Acromonadaceae. Vibrionaceae.

Enterobaeteriaceae y Pseudomonadaceae (Tabla 1)

Dentro del grupo de las Aero//foflas se identificaron

siete especies diferentes: A Irydroplri/o /,

A. Irydroplri/a ¡(rllpo 2, A. sa///foflicido, A. sal.

achro11loxrenes. A sal. 11losollcida. A. sohria .

De un total de 126 cepas de AerorrlOnas identificadas

hasta especie. 41 de ellas registraron perfil

bioquimico correspondiente a Aeromonos

hydrophi/a pero con posibilidades de ser Vibrirr

jlurirrlis. (Analytical Pro!ile Index 1989) CI�1bla 1 l.

De la familia Vibrionaceac, se identificaron con ambos

sistemas seis cepas las cuales corresponden a tres

especies diferentes de "ibrios: V clro/errre no

toxigénico. V. vII/mificIIs y JI jIllria/is. ésta última

especie fue identificada únicamente con el API-20E.

Se aislaron e identificaron con el API- 20NE. seis

especies diferentes. de 47eepas de l'seudomOlfll.'-"

Ps. cepaciae. Ps. di11linllla. Ps. j7uoresc<'ns, Ps.

mallllOphilia, Ps. sul=elrii y Ps. vesicularis; sin

embargo. 42 de estas cepas solo lograron ser

identificadas hasta género PseudomwUls .'pp .. con el

API.20E.

Las seis especies de Enterobacterias que se

identificaron por medio de ambos sistemas fueron:

Efllembacler a¡(g/omerans. Sa/monel/rr spp.,

Li.Hone//a domsel/a, SerrrJlhia p/ymll/hica.

Aforrrxella /acllnola, y Shewanellrr Imlreja.lciens.

Como resultado de las pruebas de bioquímicas

complementarias aplicadas a. 76 cepas con

identificación confusa o imprecisa se identificaron

como: Aeromonrrs hydmphila 30 cepas; Vibriojlurio/is:

15cepas ; y un tercer grupo de bacterias. 3 I cepas.

con un perfil difercnte a las anteriormente mcncionadas.

correspondió a Vibrio fllmissii (tabla 2).

I>ISCUSróN

El hecho de haber aislado e identificado en todas 1;IS

muestras de los tres ambienles los mismos grupos

bactcrianos está indicando un proceso de contaminación
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Prueht Olllienrntaria 'Rf-llcciúllllml VjmfiVi Hi-acdún fIlnl Vjhniaj¡.¡ Ul-ardlllll'llmA Il)y/mfllti/t1

AlCe * Sihcstres% AlU::: * Sihestrcs % xICe * Sihcstrcs%

Indol (-) 1I (-) (-) 13 (-) (+) 85 (+)

i?¿)jo de rretilo (+) 100 (+) (+) % (+) (+) (+)

\bges-I1DSkauer (-) O (-) (-) O (-) (+) 00 V

Olr.úo-Simmns (+) 100 (+) (+) 93 (+) (+) 85 (+)

I�Scnogardc licnoTripIc MÍ"" (-) O (-) (-) O (-) (-) 00 (-)

llia hidmlisis (-) (-) (-) (-) (-) (-)

renilaJanina (-) (-) (-) (-) (-) (-)

usina (M.)Ik.�) (-) O (-) (-) O (-) (-) v (-)

Arginina (t\lJller) (+) 100 (+) (+) 93 (+) (+) 'f7 (+)

Onitina(!\llller) (-) O (-) (-) O (-) (-) O (-)

\\wilidad (+) 1'/) (+) (+) ;U (+) (+) 100 (+)

I klrólisis de gcl,úina (+) 86 (+) (+) 85 (+) (+) 'f7 (+)

\tt!Oflato utili7'JtiOll (-) 11 (-) (-) O (-) (-) O (-)

GJs a pmtirdc glucosa (+) 100 (+) 11% (-) O (-) 43% (+) UD (+) 1-\.f/f,

!lnduoción de gos o ¡xutirde:

DAtkmit{)[ (-) O (-) (-) O (-) (-) O (-)

L-Arahinosa (+) 100 (+) (+) 93 (+) V (+)

DArabitol (+) 100 (+) (+) 61 (+) (+) (+)

Cellohiosa (-) 14 (-) 61% (+) II (+) 3&5% (-) II (-) 3&5%

Illk:itol (-) O (-) (-) O (-) (-) -)

UicclUl (+) 55 (+) (-) 33 (+) (+) (+)

Inositol (-) O (-) (-) O (-) (-) O (-)

7\laltosa (+) un (+) (+) un (+) (+) 100 (+)

D-\1.umitol (+) 100 (+) (+) 100 (+) (+) 100 (+)

IX\il1nmsa (+) 1m (+) (+) 1m (+) (+) v (+)

\\:libiosa (-) II (-) O (-) 3 (-) O (-) 3 (-) O

a-O l�-g[ucosklo (-) O (-) (-) O (-) (-) O (-)

Pl1<musa (-) 45 (-) (-) O (-) (-) O (-)

Salicin (-) O (-) (-) O (-) (-) O (-)

D-SJrbitol (-) 22 (-) (-) 31 (-) (-) 7 (-)

Fkualina (-) O (-) (-) 23 (-) (-) 7 (-)

Alnidón (+) :D (+) (+) 31 (+) (+) 100 (+)

Ocrinicnto en I\bO %

(Y;h (-) O (+) (-) O . (+) (+) 100 (+)

1% (+) '1) (+) (+) lJ) (+) (+) 100 (+)

3% (+) lJ) (+) 3)70 (+) lJ) (+) f07, (+) 7 (-) 'JJk

7'k. (+) 78 (+) a.n (-) 71 (+) a1if, (-) O (-) ¡Ole

(keinlclllo a Oc

4 Oc (-) O (-) (-) O (-) (-) 7 (-)

J)ue
(+) UD (+) 100 (+) 100 (+) 1m (+) UD (+) 100

11°C (+) un (+) 1m (+) 1m (+) 100 (+) 100 (+) 100

C'..alala\u (+) (+) (+) (+) (+) (+)

C.useina (+) 31 (+) (+) � (+) (+) 100 (+)

[NAasa (+) 1m (+) 1m (+) 100 (+) 1m (+) 100 (+) 100

11Inlnisencia (-) O (-) O (-) O (-) O (-) O (-) O

Qlitina (+)0 (+) (+) 31 (+) (+) 1m (+)

Ihcrmllisis (+) (+) (+) (+) (+) (+)

Ballol (-) 5 (-) (-) 22 (-) (-) 5 (-)

&1<'1usa (+) (+) (+) (+) (+) (+)

l\.1lrcscina (+) 100 (+) 93%, (+) 31 (-) 7% (-) O (-) 7%

Gtrul1in<t (-) O (-) un (+) 31 (+) 9Yk, (-) O (-) lf1íf,

Tobla 2. Reacciones bioquimicos de Vfilrnissii (AfeC 35016), Vj//lvialis (NCTe 11327), A. hydrophila (ATee 35654) y

cepas silvestres (+) 90-1 00% reaction positiva (-) 0-10% reaction negativa * ATCC: American Type Cultive Colection
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cultivados de las especies pez dorado Carmsills

uuruflls y pe= tÍngel Plerophyl/wl1 scalare; así como

determinar su posible vía de ingreso al sistema de

cultivo a través dela análisis microbiológico dc muestras

del agna de los estanques en donde se cultivaban

estos peces y del alimento que se les suministro.

MATERIALES Y MÉTODOS

Durante el análisis de las condiciones sanitarias de

pnxlucción en gra1tias piscícola en el estado de Morclos.

�Iéxico. en donde se reportó la manifestación de

cpizootias. se tomaron muestras de: agua de los

estanques, del alimento balanceado y de peces dc

omato (Carassills aliara/liS y Plerophylla scalare)

con manifestación de lesiones y signos de infección

(,\ustin y Austin 1987; Michcl, 1982 y Munro, 1982).

Las muestras de agua se tomaron a 50 cm de

profundidad de cada llllO de los cinco estanques de

cultivo. con frascos lecheros de 250 mi con tapón

de rosca de bakelita, con I mi de tiosulfato de

sodio, esterilizados (APilA. 1992).Estas muestras

se transportaron refrigeradas al laboratorio

de Mierobiologia de la UAM-Xoehimileo, Se

cfccluaron diluciones a la décima, se scmbró .lml de

cada una de las diluciónes, en placas de agardc Inli,sión

Cerebro Corazón (AI3I1I) y agar de triptiso

ya caseina (ATS), este procedimiento se efcctuó

por triplicado (APHA, 1992).

Los pellets de alimento fueron extraidos dc los empaques

comerciales, con una cuchara estéril y se introdujeron

a bolsas estériles i\Iillipore. en donde fueron trasladadas

al laboratorio. Se disolvió 1 gr del alimento en 9 mi de

agua destilada estéril. se efectuaron igualmente

diluciones a la décima tres veces y se sembró .1 mi

en placas de agar de BHI y TSA (APilA, 1992).

Diez peces en estadio juvenil entre 12 a 17 cm de cada

una de las especics mcncionadas, sc extrajeron de los

estanques de cultivo mediante una red de cuchara, todos

aún \"ivos y manifestando signos y lesiones generales

de infección, como nado irregular. boqueo en la

superficie de los estanques de cultivo. aletas

deshilachadas y sanguinolentas, sin escamas o con

escamas erizadas y puntos hemorrágicos sobrc la

superficie del cuerpo. Se colocaron Cll ulla tina con

agua y se anestesiaron durante 3 min con sulfometano

de trieaina (0.1 giL). Posteriormente se secó la

superlieie del cuerpo de cada uno de los peces con una

gasa estéril y se desinfectó con alcohol. Después de

ser practicada la eutanasia, se cfectuaron las

disecciones haciendo un corte por arriba de la línea

lateral y a lo largo del cuerpo. desde el opérculo y hasta

el ano exponiendo de tal manera el rilión (Munro. 1982:

Michael, 1982). con una asa bacteriológica estéril se

tomó una muestra de riñón de los peces, se sembró

por estría en placas de agar de BlII y TSA (Austin y

Austin. 1987; Michel1982 y Munro. 1982). Todas las

muestras fueron incubadas a temperatura ambiente

durante 24 h. Posteriormente fueron purificadas por

rcsiembras sucesivas hasta obtener homogeneidad en

la morfología del crecimiento de las colonias en caja.

la pureza de las cepas se comprobó mediante la

observación de homogeneidad de morfología celular a

través microscopia óptica y se efectuó la tinción de

Gram (APHA, 1992). Las cepas que tiiieron negativo,

fueron identificadas presuntivamente usando: las

técnicas de API-20E,AI'I-20NE (Analítica Profile

Index, 1997 y 1989). Las cepas silvestres aisladas de

las muestras tomadas de la granja, de los géneros

Aero/l/ol/as y Vibrio que presentaron doble

identificación, fueron identificadas nuevamente

aplicando pruebas bioquímicas complemcntarias

siguiendo los criterios de Dalsgaard el 111 .. (1988),

Altewegg el al.. (1990), Colwell (1984). Lee el al.,

(1981), Brenner el al., (1984), Cowan (1974) Y Ilot el

al., (1994).De las 61 pruebas. bioquimieas

aplicadas(Tabla 2) para la identificación confirmativa

se seleccionaron aquellas en las que las reacciones.

para las especies AerolJ/onas hydrophila. Vih,.io

jlllvialis y Vibrio flll'llissii. debian dar 100 % o 0%

de probabilidades de reacción positiva o negativo.

siendo: producción de gas a partir de glucosa,

halotolcrancia.tiosulfato citrato sales biliares-sucrosa

y la reacción al vibriostático (Lee el al., 1981, Brenner

el al .• 1984 ) (Tabla 2). Todas las técnicas de

identificación fueron igualmente aplicadas usando como

control positivo cepas de colección de la American

Type Cultive Colection (ATCC): Aero/l/ollas

f¡ydrophila (ArCC 35655./). Aero/l/ol/as caviae

(ATCC 15468). Vibrio pa/'{/f¡ae/l/olyliclIs (ATCC

17802) y Vibrio algil/o�I'liclIs (ArCC 17749). El pertil

de Vihrio jlz/l'il1lis y Vihri() furl1issii se comparo con

el perfil descrito por Lec el al.. (1981) Y I3renner

el al.. (1984) (Tabla 2).

RESULTADOS

Se aislaron un total de 149 muestras; 47 muestras de

agua de los estanques de la granja visitada, 31

muestras de alimento balanceado y 71 muestras se
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ESI'ECIES IIlENTIFICADAS

AEROMONAOACEAE AI'I-20E AI'I 20:'iE

Aeromonas hydrophila 1-2 57 66

Aeromonas salmonicida 66

Aeromonas sal. salmonicida 33

Aeromonas sa/. Achromogeneslmasoucida 30

Aeromonas sobria 6

Aeromonas hydrophila Nibrio ffuvialis 123 126

VIRRIO:'iACEAE

Vibrio damsel/a 3 3

Vibrio cholerae 9 9

Vibrio fluvialis 3 O

Víbrio vulmificus 6 6

I'SEUIlO�IO:'iAIlACEA

Pseudomonas spp 126 42

Pseudomonas cepacia O 36

Pseudomonas diminuta O 9

Pseudomonas ffuorescens 12 30

Pseudomonas maltophilia 3 6

Psudomonas stutzeri O 3

Pseudomonas vesicularis O 6

Ei\TEROIIACn:RIACEAE

Enterobacter agglomerans 3 3

Salmonel/a 9 9

Serratia plymuthica 3 O

Moraxel/a lacunata O 3

Shewanella putrefaciens O 3

Not identificd 24 9

TOTAL 444 444

Tabla 1 . Bacterias asiladas tic muestras del rii;ón de peces

de ornato, alimento balanceado y de agua de estanques de

cultivo de granjas piscicolas del estado de Morclos, México.

aislaron del riñón de 20 peces de especies de omato

de: 10 de Carassius allra/lIS)' 10 de P/erophylla

scalare. Todos los peces que se extrajeron para

obtener las muestras de riilón presentaron signos y

lesiones externos de infección. así corno

comportamiento anormal. los signos y lesiones

aparentes fueron: puntos hcmorrágicos en la

superficie del cuerpo, aletas sanguinolentas y rotas,

falta de escamas. exotialmia. boqueo en la superlicie

de los estanques, nado errático, desequilibrio. anorexia,

y comportamiento nervioso y huidizo. Después de

sacrificar a los individuos, previamente anestesiados. y

antes de tomar la muestra bacteriológica. se observaron

las siguientes lesiones: hemorragia ¡ntema generali7.ada

a todos los órganos. líquido en el inlerior de toda la

cavidad, lej ido de lodos los órganos internos destruido,

las branquias en general se presenlaron pálidas.

De la identilicación presuntiva, empleando los sislemas

de idenlifieación: API-20E y API-20NE, se lograron

identificar en ladas las muestras de los tres dilCrenles

ambientes bacterias pertenecientes a cuatro familias

bacterianas: Aeromonadaeeae, Vibrionaceae.

Enterobacteriaceae y Pseudomonadaceae (Tabla 1)

Denlro del grupo de las Aeromo//as se identificaron

siete especies diferentes: A hydrophila l.

A. hydrophila grupo 2. A. salmo//icida. A. sal.

achrul11ugrenes. A sal. masolicidll, A. sohria .

De un total de 126 cepas de Aeroma//as identificadas

hasta especie, 41 de ellas regislraron perfil

bioquímico correspondiente a Aeromollas

hydrophila pero con posibilidades de ser Vibrio

jlul'ialis. (Analytical Profile lndex 1989) (Tabla 1).

De la familia Vibrionaceae, se idenlifiearon con ambos

sistemas seis cepas las cuales corresponden a tres

especies diferentes de vibrios: V cholerae no

toxigénico. V. ,'ulmificus y V. jlurialís, ésta úhima

especie lile identificada únicamente con el AI'I-20E.

Se aislaron e identificaron con el API- 20NE, seis

especies diferentes, de 47cepas de Pseudol/louas:

Ps. cepaciae, p.\'. diminuta. p.\'. j7uorescens. P.\'.

lIlalthoplJilia, Ps. sulzetrii y Ps. vt!siculllris,' sin

embargo, 42 de estas cepas solo lograron ser

identificadas hasta género PseUdOlllOIlGS SfJp.• con el

API-20E.

Las seis especies de Enterobaeterias que se

identificaron por medio de ambos sislemas fueron:

En/erobac/er agglolllerans. Sall/lonella spp..

Lis/ouella dalllsella. Serra/hia plYlllu/hica.

J\/oraxel/a ¡acunata. y Shell'une/la fJutrefasciells.

Como resullado de las pruebas de bioquímicas

complementarias aplicadas a. 76 cepas con

identificación confusa o imprecisa se identilicaron

como: AerolllOllm hydrophi/a 30 cepas: Vibrioj1uriulis:

15cepas : y un tercer grupo de bacterias. 3 I cepas.

con un perfil diferente a las anlerionnente mencionadas,

correspondió a Vibrio fi/missii (tabla 2).

IHSCUSIÓN

El hecho de haber aislado e identificado en lodas las

Illuestras de los tres ambientes los mismos grupos

bacterianos está indicando un proceso de contaminación
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Prueln Cm-jcnrntmia I«-acrióllltlrd Vjimi.\w Ri' acri ón Itl r.t Vjful'ia/is lVan'iúllltmi tll1Jv/nlpl.1a

Ala:: • Silw;tres% AlCe * Siht.>stTcs % Ala:: * Sihestrcs%

Indol (-) 11 (-) (-) 13 (-) (+) SS (+)

Rnjo de trctilo (+) 100 (+) (+) % (+) (+) (+)

\b�lcs-Pn_�kau(.'f (-) O (-) (-) O (-) (+) ID V

Otmlo-SimllltlS (+) 1m (+) (+) 93 (+) (+) SS (+)

I�Scn agmoc I--i<..m) Triple a7ÍK:m (-) O (-) (-) O (-) (-) ID (-)

lka hidrolisis (-) (-) (-) (-) (-) (-)

rmilahmina (-) (-) (-) (-) (-) (-)

Li'iina (f\tllllt.'f) (-) O (-) (-) O (-) (-) v (-)

Arginina (f\-l)IlL'f) (+) UD (+) (+) lJ3 (+) (+) 'J7 (+)

Chlilina (M:lller) (-) O (-) (-) O (-) (-) O (-)

�'bvilidad (+) 89 (+) (+) ';\) (+) (+) 100 (+)

I idrólisis de gelaLina (+) I'ó (+) (+) SS (+) (+) 'J7 (+)

�'ltloflalo utilimtion (-) 11 (-) (-) O (-) (-) O (-)

Ca.. a paltirde glucosa (+) UD (+) 33% (-) O (-) 43% (+) 100 (+) 24(X

fuxlucción de �'a.'i �irdc:
D-Atkmilol (-) O (-) (-) O (-) (-) O (-)

GAmbinosa (+) 100 (+) (+) lJ3 (+) V (+)

DArJhitol (+) 100 (+) (+) 67 (+) (+) (+)

Ccllohi(�a (-) 14 (-) 61% (+) 30 (+) 385% (-) 11 (-) 38.:Yk'

D.llcitol (-) O (-) (-) O (-) (-) -)

Oicerol (+) 55 (+) (-) 33 (+) (+) (+)

lno,<;itol (-) O (-) (-) O (-) (-) O (-)

\1;�losa (+) 100 (+) (+) 100 (+) (+) 100 (+)

D-J\bnnitol (+) 1(1) (+) (+) 100 (+) (+) 100 (+)

D-I\lmnosa (+) 1m (+) (+) 1m (+) (+) v (+)

Vl'lihiosa (-) 11 (-) O (-) 3 (-) O (-) 3 (-) O

:HJ "-gIUOl'ido (-) O (-) (-) O (-) (-) O (-)

Rhanusa (-) 45 (-) (-) O (-) (-) O (-)

Salicin (-) O (-) (-) O (-) (-) O (-)

D-Somitol (-) 22 (-) (-) 31 (-) (-) 7 (-)

B;malina (-) O (-) (-) Zl (-) (-) 7 (-)

Ahridón (+) :n (+) (+) 31 (+) (+) 1m (+)

Ot\.-itllcnto en N10 %

all'. (-) O (+) (-) O (+) (+) 1m (+)

1% (+) 99 (+) (+) 99 (+) (+) 1m (+)

Jl7l'. (+) ?) (+) IDltl (+) 'J) (+) arA-} (+) 7 (-) JJ'k

7fr. (+) 78 (+) 8J7o (-) 71 (+) 317" (-) O (-) 10'1,

ili'Cínlctlto a Oc

4 Oc (-) O (-) (-) O (-) (-) 7 (-)

:noC (+) 1m (+) 1m (+) 1m (+) 1m (+) 1m (+) 100

1\ Oc (+) 1m (+) 1m (+) 1m (+) 1m (+) 1m (+) 1(1)

Cllal:J5a (+) (+) (+) (+) (+) (+)

Ctseína (+) 31 (+) (+) 2fj (+) (+) 1m (+)

D\'Aasa (+) 1m (+) 1m _(+) 1m (+) 1m (+) 1m (+) 1m

1 Ullln�crK.ia (-) O (-) O (-) O (-) O (-) O (-) O

Qtilina (+)0 (+) (+) 31 (+) (+) 1m (+)

I h:nulhsis (+) (+) (+) (+) (+) (+)

I::ianol (-) 5 (-) (-) '" (-) (-) 5 (-)

S.Jcrnsa (+) (+) (+) (+) (+) (+)

F\Jtrcs<..ina (+) 1m (+) 93% (+) 31 (-) 770 (-) O (-) r/o

Olrullina (-) O (-) HJXI (+) 31 (+) CX1X, (-) O (-) IITk

Tabla 2. Reacciones bioquímicas de V.filrnissii (ArCC 35016). V.jlllvialis (NCTC 11327), A. hydrophila (ArCC 35654) y

cepas silvestres (+) 90-1 00% reaction positiva (-) 0-10% reaction negativa * ATCC: American Type Cultive Colection

39



REV.SOC.MEX. I IIST NAr 3'ÉPOCA VOL.IINUM.I(2005)

a-NI u- vak:r.uo (-)vCil (-) (-) 17 (-) (-) O (-)
--- -

"t>pi()It:l1o (+) O (+) (-) 27 (-) (-) O (-)

'Ihiosulphatc citr..uc hile sales Slk..1USC (+)Amnilb (+)Amuilb (+)Amnilk:> (+)Amnilb �+)\l-nJc (+)\l-nJc

i\l..'1l.2Imna'\ agar (+) (+) (+) (+) (+) (+)

l�uJolll.lnas ag.tr (-) (-) (-) (-) (-) (-)

N:J1- _ nJ- (+) (+) (+) (+) (+) (+)
-

()OOa<;a (+) (+) (+) (+) (+) (+)

VirilS�rtmO'I:9i;el1Sihllili.J IOJgr (-) O (-) (-) 31 (-) (+) (+)

Ch,.'OlllllalO (-)7 (+) (+) l)j (+) (-) 10 (-)

o-nilll)fÍll.11y1-b- g.1.1a..lop)T.lllJSÜ: (-) 35 (-) (-) .fj (-) (-) (-)

'l\\c"'l'l �o (+) :!> (+) (+) 31 (+) (+) (+)

COIII;ollarióll de la Tahla 2. Reacciones hioqllimieas de 1: fitrnissii (ArCC 35016), V jiuvia/is (NCTC 11327), A. 1�'(Iro¡>/¡i1a

(ATCC 35654) y cepas silvestres (+) 90-1 00"10 rcaetio" positiva (-) 0-10"10 reaction negativa' ATCC:Americ;Ul'¡ype Cultive Colectioll

cruzada. La presencia de las espccies identificadas

tanto presulltiva como confirmativ3mcntc en el riñón

dc los peces refleja la microflora bacteriana presente

también en el ambiente acuático (Austin y Austin, 1987).

La carga bacteriana aislada del alimento balanceado

lo scilala C0l110 una vía de ingreso de contaminación

bactcriana al sistema de cultivo, ya que al ser preparado

con harina de pescado. le infiere lIlla carga de patógenos

de peces de origen marino como son las especies

de los géneros Aerolllollas y Vihrio (Negrete y

Romero, 1998b).

El cuadro clinicu que manifestaron los peces

correspondió a una respuesta arquetípica septicémica,

establecida por Roberts y �romage (1993), la cual

es particularmente asociada con bacterias Gram (-)

muy agresivas. reconocidas principalmente

por presencia extendida a todos los órganos del

indi\'iduo infectado, exotialmia con cdema periorbital

) manchas hemorrágicas .

Las bacterias asiladas en el prescnte cstudio que sc

asocian tradicionalmente con el cuadro clínico

anteriormente descrito son en principio: Aeromrmas

y Vihrio.

De este primer grupo se aislaron e identificaron

Aero/11onas no-móviles y moviles las cuales se

encuentran genéticamente relacionadas según Mclnnes

e/lIl.. (1979); dcntro de las primcras se identificaron:

A. sal. sallllonicida. y A. sal. lIIall.wcida /

oc/l/'(lI/lOgelles, dado que en la base de datos del API

2üNE aparece esta agrupación de las Aerommws no

móviles, coincidiendo con la propuesta de McCarthy y

Roberts (1980), pero sin incluir el tercer grupo: A.

.wllllollicida IIOI'a. Aunque Melnnes el al.. (1979)

consideran que el grupo de Aeromonas no- móviles es

un grupo muy homogéneo por lo que la división cntre

estos tres grupos no es nccesaria dada la alta homología

(95%-100%), entre cI DNA de los tres subespecies

propuesta, coincidiendo con las conclusiones de

Popolfy Lallier (1984) respecto a la rclación serológica

cntre los miembros de este grupo.

Las especies de Aerolllollll.\ móvilcs identificadas en

cl presente trabajo, e incluidas en la base de datos del

API-20E, fucron: Aerolllollas hydrophila grupo 1,

Aerolllooas hydroph;la grupo 2, en el API-20NE se

incluyen únicamente Aeromonas hydrofJhila /ca\'ioe

y Aerol1/onas sohria. las cuales corresponden

respectivamente. Estadivisión de lasllerol1/01ws móviles

correspunde a la propuesta por PopofT (1984) quicn

reconoce dos especies de Aero/1lonas :.11 cm:iae (referida

como A . I�l'drophila biotipo anaerogenes ) y A. sohria.

Aunquc Fanning el al.,( 1985) después de una

hibridización adicional que realiza con representantcs

de todos los grupos hibridizados de DNA, dcfinidos

por Poppof el al.. (1981); confirma que todas las

cepas de Aeromonas están relacionadas muy

cercanamente y que las Aerol1/ouas móviles podrían

estar divididas dentro de por lo menos 10 diferentcs

grupos de DNA hibridizado, coincidiendo con la

clasificación del grupo de Aerommws que registran

Hult el al.,( 1994): como aeromonas no-móvilcs; A. slII

sallllollicida . A. sal. achrolllogelles y A. sl/I.

masollcida, A, sal. smilhia)' A. media y como

aeromoll(ls mó\'i1es: A. Il.vdropllila, A. ca\'iae.

A. sc!llIherlii, A. sobria. A. elicroplli/a y A. "erollii

Aeromollas salmullicida ha sido asociada con

enfermedades infecciosas en organismos acuáticos

�o
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reconocida como: furunculosis y con infeccioncs

intestinales en pacientes humanos (Roberts. 1993).

Aerol1/ollas so!Jriu, A. hydrophila y-A. caviar han

sido aisladas de diferentes especies de organismos

acuáticos: langostino de agua dulce, ranas, caracoles

y caimanes: CO'l signos de septicemia bacterial

(De Figuereidoy ['iumb 1971; Gibbs 1963; Ilead 1969

y Sbotts el al.. 1972). y se les ubica como patógenos

oportunistas (Popoff y Veron. 1976). En conclnsión.

este género ha sIdo tradicionalmente ubicado dentro

de la tiunilias Vibrionaceae Sin embargo. como

resultado de estudios de genética molecular y dada su

importancia como grupo de especies patógenas de

organismos acuáticos, Colwcll el al., (1986), proponell

fuera removido de esta posición para ubicarlo

como una familia: i\eromonadaceae. Sin cmbargo.

según Farmer 111 el al.. (2001) especies de esta familia

como /l. hydrophila pueden ser confundidas con

especies de la familia Vibrionaceae como: ''''hrio

e1lOleroe y Vihrio jll/\'ialis. De esta manera en el

presente estudio 4 1 Y 37 de las cepas identificadas con

el /l1'1-20E y con el /l1'1-20NE respecti\'amente.

presentaron la posibilidad de ser V. jll/\'ialis. especie

incluida dentro de la base del primero de los sistemas

de identificación. mas no así en el segundo de ellos.

I'or tal moti\'o se decidió aplicar la segunda fase

de identificación con prnebas complementarias.

diselladas principalmente con base a Lec el al.

(1981 ).quienes reportan haber aislado bacterias las

cuales excepto por su halotolerancia. son parecidas a

las Aeromonas. Estas bacterias eran referidas

tradicionalmente COIIIO Aerommws- marinas por haher

sido aisladas de ambientes estuarínos. y conformaban

el nombrado grupo F (Furniss el al., 1977).

Al conformar dos biovariedades 1 y 11 presentes en

ambientes acuáticos. particularmente la segunda

biovariedad. son denominadas l' j7ul'ialis.

La biovarieda I fue aislada por Lec el al" (1981)

de muestras clínicas de pacientes con diarrea. Negrete

y Romero (1998 a y b) la rcportan como patógena

de peces C)'fJrilllls carpio y comprueban

experimentalmenlc su capacidad de provocar

infección en la misma especie.

Como consecuencia de la segunda fasc de

identificación. se comprueba la presencia de léjllll'ialis

biO\ ariedad l. en 15 cepas procedentes de

mucstras de rií'ión de los peces Carassills aura/us y

f'leroph,1'lIa sclare. con los signos y lesiones de

infección en un principio descritos.

El grupo de 31 cepas que presentaron crecimiento

diferente aA. hydrophila por su crecimiento en: TCIlS

de colonias amarillas de 2-3 mm. con viraje del

mcdio a amarillo; en las diferentes concentraciones

salinas (0%. 1 %.3%.5% Y 8%) probadas; y diferenles

a V¡hriojllll'ialis por producción de gas en rojo fenol

con glucosa; criterios de Brenner el al.. (1983) (Tabla

2). fueron identilicadas como Vihrio furnissi. I.os

caracteres escualina. citrulina. cclobios3. glllcoronato

y pUlreeina. propuestos por Lce el al.. (1981) para

distinguir entre las bio\'ariedades I y 11 de Vjllll'ialis.

no poseen un 100% de pruebas (+). por lo que en el

presente estudio se lit il izaron ún icamente como crilerilJ

para sustentar la identilicación de V.jill'Jlissii (1:1l1la 2).

Esta bacteria al haber sido asilada originalmente junto

con Vibriu ellO/eral! de las misma muestras clínicas

de pacientes humanos con diarrea. no puede ser

asociada todavía con infecciones intestinales en

humanos (Farmer elal.•200 1). Sin embargo. el 84%

de las cepas identificadas en el presente estudio como

Vfurllissii , resultaron cree im iento (+) cn agar sangre,

lo que indica la capacidad de estas bacterias de

hcmolizar sangre. comprobándose de esta manera su

capacidad como patógenos (Tabla 2).

Se puede considerar que el presentc estudio es el primer

reporte de V. jilmissii. como patógeno de peces de

ornato. al haber sido aislado de muestras de ril,ón de

individuos con signos, lesiones y comportamiento

característicos de vibriosis. sin embargo, al no ser

el único patógeno de pt.:ces aislado en las muestras,

se debe comprobar experimentalmente la relación

etiológica de esta bacteria con su hospedero.

con inóculos elaborados a partir de culti\'os puros.

para describir específicamente el cuadro clínico.

Las especies de /'selldo/llVllaS aisladas en el presente

trabajo e implicadas con infecciones de organismos

acuáticos son J'seuc/0JJ1011aS jluorescens asociada

a O/lC/ll'ftYIICftllS I'ftodlll'lIS en Japón (Hatai el

al.. 1975). y /'selldo/llo/las putida y !'selldo/llOllaS

eepacill, han sido reportadas C0l110 patógenos

importantes y de alto riesgo para cultivos aCllúticos

(Negrete y Romero 1998 a ; Wakabayasbi y Egusa.

1972). El agente casual de epizootias en enfennedades

cn el pez conejo (Sigalllurus ril'lillll11S ) ha sido

identificado como /'s. plllrefasciellS (Saeed el al..

1990). ¿sta bacteria fue nombrada anteriormente

Sftell'a/lella pIIll'efasciens (Lec el al .. ] 977;
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McDonncl1 y Colwell,1985). La mayoría de las

Pseudo/1lonas son usualmente asociadas con

condiciones de estrés ambiental e inapropiado

manejo de la producción (Bullock y McLauhglin

,1970).

Una de las enterobacterias más importantes desde el

punto de vista de salud públ ica es Sa/llumella, causante

de graves infecciones intestinales en el ser humano.

La especie de esta bacteria dcpenderá de la especie

que infecte y de eslo dependerá los serotipos asi puede

cncontrarse serotipos de humanos, aves y puercos (Le

M inor, 1981). El scrotipo dc la Sa/mollella aislada en

el presentc estudio no tue posible especiticar, aunque

�)icll podría corresponder a cualqu iera de los anteriores,

ya que se encontraron animales como vacas, caballos

y puercos dentro de los estanques en donde se lIcvaron

a cabo los muestreos y bien pudieron contaminar los

estanques por fccalismo. El paso de aguas negras por

las inmediaciones de estas granjas, bien pudo ser otra

de las fucntes de contaminación por estos patógcnos.

Serralhia p/ymulhica asilada también en las

mucstras, fi,e reportada por Nieto el al., (1990) en

cultivos de! trucha arco iris, en Espaíia. Negrete Ji

Romero( 1998 a y b) la aislan de cultivos de C:vprillidos

y Salmonidos y la confirman como patógeno

oportunista en condiciones inadecuadas de cultivo

Consideramos quc este estudio constituye el

primer reporte de Vihrio jllmissii asociado con

polibacteriosis en peces de ornato, debido a

que fue aislado del riñón de individuos con signos y

lesiones de infección características de vibriosis.

Sin embargo, y dado que se aisló junto con otras

bacterias de riesgo ictiopatogénico, la relación

etiológica de esta patógeno con su hospedero se

debe probar y establecer experimcntalmcnte a través

del uso de inóculos preparados de cultivos puros,

y de esta manera definir específicamente tanto el

cuadro clínico que genera como su DsoL.
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