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HK�UMEN

En el presente trabajo se obtuvieron extractos de 37 especies de macroalgas marinas recolectadas en dos localidades de la

costa de Veracruz, preparados con cuatro mczclas de disolventes: cloroformo-metanol-agua, cloroformo-alcohol etílico

agua, éter-metanol-agua y éter-alcohol etílico-agua, cstos extractos fueron prohados mediante la técnica de dilución, contra

seis cepas de hongos patógenos a plantas y al hombre: Aspergillus Higa, Rhy:::ojJus nigricans, Candida a/hicans, Rhy:::opus

ory:::ae, ..l/ternaria alterna/a y Beaul'eria bassiana, Los resultados mostraron que todas las especies algales, excepto dos,

inhibieron alguna cepa con alguno de sus extractos (96 %). Solamentc se observó ausencia de actividad antilüngica en dos

especies recolectadas en la estación de secas, estas algas volvieron a presentar actividad al final de la época de lluvias. Este

es el primt:r estudio en este campo de la Ficología Apl icada en México y debido a los resultados obtenidos podemos concluir

que las macroalgas marinas son una fuente potencial para proveernos con moléculas novedosas, capaces de inhibir el

crecimiento de hongos patógenos.

Palabras clave: Bioactividad. macroalgas, actividad antifúgica, hongos patógenos, farmacognosia

ABSTRAer

[xtracts 01' 37 marine seaweeds specics collectcd off shorc 01' two localities of Veracruz, wcrc tested in order to dclcC(

alllifungic activity. Extracts wcre obtained using four solvcnt mixtures: chlorofonn-methanol-watcr, chloroforlll-cthanol

water, ether-mclhallol-\vater and cthcr- cthallol-watcr and testcd using dilution techniquc against six pllrc strains ofpalhogcn

to man and phyto-palhogen ftngi: Aspergilllls niger. /?I�V:::VpIlS nigricuns, Cundida a/hieuns, R/�\'=op/{s OI)':::ae, A/ternaria

alll!rnafa y Beauveria bassiana. The results showed positive antifungic activity in all algal spccit:s in at least one 01' ils

cxtracts (96%), only two algac collcctcd dllring dry season did not shm't'n activity, howcver tltis t\\/O spccies showcd activity

at thc cnd ofthe rainy season. This is the first stlldy on this sllbjcct in Mcxican Applied Phycology and "'ith this results \ve

can be concluded tllat marine seaweeds are a potential sOllrce ofnew Illolecules capable ofinhibits pathogen fungal growth.

Key \vords: Bioactivity, macroalgac, Antifungic activity, pathogcn fungi. Pharmacognosy.

INTRODUCCIÓN

Las macroalgas marinas oli'cccnun gran potencial para

la extracción dc sustancias con divcrsos tipos de

actividad biológica. La actividad antimicótica dc estos

()rgaJlislllOS ha sido cstlluiada por varios illvestigadores no

solo qucdando en el conocimiento general de cuales son las

especies activas. también se han hecho estudios ma" tinos

para COtlOCcr cualcs 5011 los mctabolitos causalltes de esta

actividad P<U11 su posible extracción, separación y aislamiento.

Entre los mctabolitos alga les de los que se conoce

actividad antifúngica se encucntran las hidroquininas

l.o11arol c ¡sozonaral aisladas dc Dielyopteris

=ollaroides. el cicloendeslllol aislado de CllOlldria

opposi1oc!ac/a con actividad CIl contra de Cundida

alhicallS (Fenical el al., 1973, Fenica!. 1974 y Mori y

Komatsu, 1986). Mclaboli!os como la nalioquinona

extraída de la reol,la Lalldsh/lrgia 'f/lercifalia con

actividad en contra de C. alhicrms y 7/-ichnphytoJl

lIIelllagropliyles (Pcrry el al.. 1991) Y un compucslo

fenólico extraido de Sporoclmus pedlll1cu!atus

también con actividad en contra de la misma levadura

(Gunasckcra el al., 1995).

Uno de los primeros trabajos en este campo fue el dc

Mautner el al. (1953) los cuales observaron actividad

en los extractos ctéreos de Rho(/ol1/e!a larix cn contra
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d� CII//(Iida albiealls. n'ic!lOphyloll lIIell/agrol'hyles

y T r/(brulll. Wel�h (1962) detectó actividad en

extractos acuosos de varias algas marinas entre las

cuales se encontraban ¿al/rcnda oh/usa, I/a¡¡meda

o/JllJllill, Udolea ./7abcllulII, Die/yola barlayresii.

D. di\'lll"icalll. D. indica y Padilla g)'l1lllosporu. en

contra dc Aspergil/lls l1i�c,...\luco,. raCeJJlOSIIS,

Rhi=oplls orY=llc. Candida u/hiel/lis. C/:VpIOCOCCllS

Jle(�rOrmal1s y PellicilliulII sp. La inhibición del

crecimiento de C. alhicul1S con extractos etanólicos

de II'rallgelia argl/S y JI: biel/spidala �on �xtra�tos

etéreos y clorofórmicos de L oh/lisa y con extractos

acctónicos de Falkcnhergia hillebral1dii y L. oh/lisa

rue obs�rvada por Ol�s�n el al en 1964. Martin�/.-Nadal

el al (1966) encontraron a�tividad antimicótiea de

C)'l1lo/)()/ia harba/a en contra de C. u/hiel/ns,

1'l'llicillllll1 ch.rsoxellum. Aspergilllls lIiger,

7i)rll/opsis "Jilis y Sac/wrolJlyces cert!\'isiat!.

Entr� los investigadores que han trabajado �n la

det�ceión de actividad antimicótica dc las algas

encontramosa: Khal�af¡l ('/ al. (1975). Sachithananthan

y Sivapalan. (1975): Codomier el al. (1977):

Caceames� y Azzolina (1979): Moreau el a/. (198-1):

Pesando y Caram (198-1): Padmakumar y Ayyakkannu

(1986 Y 1(97): Moreau el al. (1988): Perry el al. (1991):

Ballesteros el a/. (1992): Gunas�kera el al. (1995): Yora

el al. (1995): l3arreto el al. (1997) Y Melo el al. (1997).

Entre los trabajos mas recientes acerca de este tema

encontramos el de Robl�s y Ilallantine (1999) los cuales

probaron extractos d� los dif�r�ntes talos de Sl'yridia

fi/lllJlt'nJOsa obtenidos con una mezcla cloroformo

m�lanol (2: 1) en contra d� C. albicalls. observando

lIna actividad diferencial de los extractos y el de Zamora

y Ballantin� (2000) los cuales trabajaron eon extraclOS

de s. FillllJlellJosa obten idos con ulla mezcla de

c1orollmno-metanol (2: 1) encontrando también actividad

en contra de C. a/hicl/llS.

La eareneia de cstudios en este eampo del

conocimiento en nuestro país, así como la potencialidad

que ofrecen nuestra nora alga! como productora de

metabolitos con propiedades antifúngicas justifica la

realización del presente estudio.

MATElUAL y i\lF:TOnOS

Las algas fueron recolectadas en la costa del estado

de V�raeruz �n dos localidades. La Mancha en el

i\lunicipio de Actopan y Costa de Oro en el municipio

de Boca d�1 Río (Figura 1) durant� los ",'jos 2002 y

2003 en las t�mporadas de secas y de lluvias con �I

obj�to d� t�n�r representantes d� las épocas c1imúti�as.

El muestreo se hizo de forma manllal en la zOlla

intermareal procurando obtener talos completos.

lavándolos para evitar al máximo los residuos

contaminantes. se separaron. se colocaron en bolsas

de plústico. se congelaron y se trasladaron al

laboratorio.

Una vez en el laboratorio se descongelaron las

muestras. se lavaron en agua corriente y se limpiaron

bajo elmi�roseopio para retirar de su supertieíe todos

los epibiontes y residuos de todo tipo .. conservando

una parte en formol glicerinado para su identificación.

la cual se realizó de a�uerdo con I.itller y Litller (2000).

Taylor (1960) Y Wynne (1986).

La obtención de los extractos s� r�alizó �on muestras

húmedas sigui�ndo las indicaciones de Bernard y

P�sando (1989) Y se utilizaron para la �xtracción cuatro

mezclas d� solvent�s: c1orolormo-melanol-agua (C-M).

cloroformo-alcohol etílico-agua (C-OII). éter-metanol

agua (E-M) y éter-alcohol etílico-agua (E-OH). en los

casos en que In biomasa fue escasa, solo se obtuvieron

extractos con las mezclas cloroformo-metanol-agua y

éter-mct ano ¡-agua.

Los extractos se obtuvieron macerando 15 g de muestra

con 2:2: 1.8 vlvlv de la me/cla d� solventes a utilizar.

después se decantó la muestra y se centrifugó a 3500

rpm durant� 20 minutos. En los extractos que s� usó

cloroformo. se obtuvieron dos f:1scs lIna acuosa y una

oleosa y �n las que se utilizó éter se obtuvo solamente

la fase oleosa. Las mucstras se secaron por

rotoevaporación y posteriormcnte se reconstituyó la

fase orgánica con I mL dc acctona y la fase acuosa

con I mL de agua destilada.

Se probó la aetividad antimicótica de los extractos �n

contra de seis cepas puras de hongos: Rhi=opus ory:ut'

\Vent et Prensen Gccrl igs, Rhi=oplls nigricl1l1s

Ehrenberg (Clase Zygomye�les), Asper�illlls Niger

Ti�gh .. ¡I/Iemaria allcmala (Fríes) Keissler y

Bel/a\'eria bossialla (Ilalsamo) Vuillemin (Clase

Deuteromycetes) y Cal/dida albical/s (C. P. Robin)

Berjhout (Clase I3lastomy��t�s). por medio d� la

técnica de dilución propuesta por Atlas el al. (1988) Y

Kim el al. (2000a). elaborando una suspensión dc

esporas utilizando una solución de I mL de T\\�en 80

en 10 mL de agua destilada. Los microeultivos para
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las pruebas se prepararon con 75 mL de caldo maltosa

Sabouraud con 25 mL de suspcnsión de esporas y 35

mI. del extracto alga!. Las pruebas experimentales se

hicieron por triplicado con dos testigos uno con 35 mL

de acetona y otro con 35 mL de agua estéril en lugar

del extracto alga!. El microcultivo se mantuvo durante

48 horas a 27 oC sembrándose 15 mL de éste en placas

con medio sólido de dextrosa Sahollraud manteniéndose

en incubación durante cinco días observándose la

inhibición total (+) o parcial considerando el creeim iento

de las cepas y registrúndose elnlllnelUde urc (Unidades

¡tmnadorJsde coloni'ls)o bien la nula inhibición (-).

RESULTADOS

En las tablas 2. 3 Y 4 se presentan los resultados de la

actividad <llltimicótica de los extractos algalcs. Cuando

lIll extracto inhibió totalmente el crecimiento de tilla

cepa tüngica se denotó con (+), si la inhibición fue

parcial se anotaron el número de UFC (Unidades

Formadoras de Colonias). Las 37 especies estudiadas

fueron ¡ 8 de la División Rhodophyta. trece especies

de la División Phaeophyta y seis especies de la División

Chlorophyta (Tabla 1). l.a '[llbla 3 muestra los resultados

obtenidos para las especies recolectadas en mayo de

2002 (secas), de las once especies probadas. siete

(64%) mostraron inhibición del crecimiento de al menos

una de las cepas en alguno de sus extractos. ninguna

de estas espeeies fue aetiva contra las 6 cepas

probadas. En la tabla 3 se observan los resultados

obtenidos en los extractos de algas recolectadas en

agosto de 2002 (lluvias), en este caso se destaca que

todas las especies recolectadas fueron activas en al

menos ¡1I10 de sus extractos (100%), contra las tres

cepas que siempre fueron sensible a los extractos:

Aspergilllls Iliger. R!Jy=ojJIIS nigricalls y Calldida

lllbicalls. inhibiendo completamente la fon113ción de

micelios en el caso de las dos primeras especies de

hongos y en el caso de la levadura. en algunos-tasos la

inhibición fue parcial, se obtuvieron algunas UFC

(Unidades Formadoras de Colonias). aplieúndose esto

a algunas especies de la División Rhodophyta como

Digen('u simple.\" y Gracilaria cerl'iCOrl1is

recolectadas en La ¡....lancha, la segunda especie

recolectada en la localidad de Costa de Oro si mostró

actividad. Todas las especies de la División Chlorophyla

recolectadas t:n las dos localidades mostraron inhibiciún

parcial en alguno de sus extractos, en contra de la

levadura Calldida albicalls. En la tabla 4 se muestran

los resultados de inhibición provocados por los exlractos

de algas recolectadas en marzo-abril de 2003 (fin de la

época de nones), en los que se observó un patrón similar

al obtenido durante el muestreo de agosto, obten iéndose

inhibición por paJle de 22 de las 23 especies probadas

(96%). En estas pruebas se presentó inhibición total

con la mayoría dc los extractos contra Asper�illlls

Iligel" en segundo lugar se inhibió el crecimiento de

Rhy=oplls lIigricalls y al tinal se inhibe parcialmente

a Calldida albicalls, Ninguno de los extractos

probados inhibió el crecimiento de RhY:0lllls <JI:r:ac.

Alteroaria alternata y Beuuveria bassialla.

Figura 1. Localidades de recolecta dclmaterial algas. l. La Mancha, 2. Costa de Oro, Vcracruz, México.



REV.SOC.MEx'I IIST NAT 3'¡"éPOCA VOL.lINUM.I(200S)

Division Chloronhvla

('''I/Ial''' raeemus" var. '-"mol/rol/xii (Turner) Weber-van llosse

CI"dol/hora proli(era (Rolh) Külzing

('odium simplex Ineú.

C,'molwli" b"rh",,, (Linnaeus) Lamoroux

f!"limed" scabra M. lJowe

UI\'([ (asciala Delile

Division l'haeonhyta

('o/¡wme/lia si/l/lOs" (Merlens ex Rolh) DerbCs el Solier

DieH'oPleris delicalula Lamounlux

Die/ro/a cerl'icorJlis Kützing

DicH'ula Ciliolala Sonder ex KÜlzing

Padilltl boer�esellii Allenúer el Krafl

Padill" Iw\'ullica (Linnaeus) Thivy in W. R: Taylor

S"r�"ssum !lui/lllls (ll¡lrgeSen) ll¡lrgesen

S"r�"ssl"lIl1alalls (Linnaeus) Gaillon

Sar�"ssum plal)'carl'um Monlagne

Sar�"ssum lJúIl'Ceralium Monlagne

Sar�"ssum ,'ul!!are e. Agarúh

SIJ(//II�/ossum schroederi (e. Agardh) Kiilzing

SI"Pofludium �ulI"le (Lamounlux) I'apenfuss

Division Rhodonhvta

AcalllOlJhora SlJici/era (Yal) Il¡lrgesen

Hrl'Ullltlmlliomlriquelum (S.G. Gmelin) M. Howe

('e/llroceras c!m'ulalum (e. Aganlh in Kunlh) Monlagne in Durieu de Maisonneuve

CllOlldracalllus acicularis (Rolh) Frederie(J

(,holldropll)'cus IJlIPillosus (e. Agarúh) Garba" & Harper

Das\'ll collillsirll1a ÑI. lJowe

Di�ellea simplex (Wull'en) e. Agardh

Gal"x"ura ohlu.m/" (Ellis el Solander) Lamounlux

C"lIollema !úrillosum (Lamonlus) Fan el Wang

Cracilaria caudal" J. Agardh

(J. cel'l'icomis (Turner) J, Agarúh

C. domill�ellsis (KiiIZing) Sonúer ex Diekie

Gracilariopsis lema/lei!cJrmis (Ilory de Saint- Yincent) E. Y. Dawson. Aclelo el Foldvik

/laliPliloll subulalum (Ellis el Solanúer) Johansen

/I)'llm"Ulllia comea (J, Ai!ardh) \Vynne

Ih'fllle" musci!c/l'llIis (Wull'en en Jaequin) Lamouroux

/I\'Imea slJillell" (C: Anarúh) Kiilzing

Uagura delldroidea (1', Crouan el H, Crouan in Mazé el Seramm) 1. A. Abboll.

Tabla l. Especies algalcs recolectadas en Veracuz. México y probadas en este estudio
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A.'iper�il"l\ "i¡:er Ri:ol,lltI\ ";/.:'¡('''"\ Ctlutlilld /llbin""

Rhotl4lph) 1 .. C-.\1 C-OII E-.\I IAllI ('-.\1 ('-011 1':-'.\1 1'�01l ('-\1 ('-011 I�.\I l�OIl

Oigl.'lIl'a simplex
I

+ + + + - - - - - - - -

Gmcilaria caudata
I

- - - - - - + + - - + +

1�\"pll(!(J musci/iJrmis I - - - - - - + + - - - -

l'h:ll'Olllnt:1

Padina boer£est!1/;j 1 + + + - - - - - - - - -

Sar£osslIm rulKare
I

+ + + + - - - - - - - -

<:hlorollh'f:'l

Cymo¡Jolia harbata
I

- - - - - - - - - - - -

Rlwdo»t" lit

Gracilaria domil1�t'lI!ús
,

- - + - - - - - - - - -

,

IJvdrofJlIIIlia corllea- - - - - - - - - - - - -

f�rpllt'a muscijOrmis � + - - - + - - - - - - +

l)h:u�llfl'l\ la

.\'ar�(/ssllm Ilui/u!/.\.l + - - - - - - - - - - -

SrYIJo!'odillll/ zOlla/e:! - - - - - - - - - - - -

('hIMullIl\ta

Crmo/w/iu barbato
,

- - - - - - - - - - - -

l¡lm tascialll 2 - - - - - - - - - - - -

Tabla 2. Actividad antimicótica de extractos algalcs de especies colectadas en mayo de 1002

/hperJ.:jllll� ni;':t!f Ri:.opllllJ lIi¡.:riClIll.'l Camlidll u/hiCll,,",

l�ho("'llh�1:1 C-�I C-OII Er�l 1�01l C-M C-OII E.. i\l IAlII C-M C-OII I'�\I l�OIl

(/umdru/J!r.l'CIH /JO/Ji/IOSll.\'
I

SO Sil SO SO SO Sil+ + + + + +

Di�I..'l1ea .\';molex
I

10+ - + - - + + - + + +

Ga/axallrtl oblU.'i(lfa
I

SO SO SO SO SO Sil+ - + + + +

Craó/aria ce'Ticumi.'i
I

.¡+ - - - - + + + + + +

1.i(1�o,.(I dendroidea
I

SD Sil Sil SD SD SO Si) Si) Si)+ + +

Plmeol-'1\,1a

IJi£'/l'fI/(I cen'icom;s
I

Sil SO Sil SO Sil SO+ + + + + -

1)(1(/;n(1 h()er�I!.�el1i; I - - - + - - + + + + - +

Sar�(1,nllm plan'l'ar/mm
I

- + + - + - - + + + + +

('hloronln1a

lClIIla/NI racemo.\'ll vaLlamorollxii 1 + Sil + Sil + SO + Sil (, Sil - Sil

lodillfl/ sillllJlex
I

Sil Sil SO SD .¡ SO Sil+ + + + +

(\'I1Io/Jolia harho/cl
I

1 5- - - + - + + + + +

Haliml!da scabra
I

Sil Sil Sil Sil SO Sil+ - + + + +

( 1m (lI.'icillfa
I

Sil SO Sil Sil .¡ Sil Sil+ - - + +

Rho(bl�n1:1

..IClll110plltJrlISph'i/l'rtl
,

Sil SO Sil SD SO SD+ + + + + +

Un/ci/aria caudala
,

+ - + - + + + - + + + +

Gracilaria cen'icfln¡is
2

+ - - - + - - - - - - +

Grtll'iltl1'io¡J.\is ICl1umeifiwmis
,

- - + + - + + + - - - -

Chlorul�l\1a

ClfIllo/Jlltwa oroliÁ!ro
,

Sil SO Sil Sil Sil .¡ Si)+ + + + +

llm.li,.\úala
1

SO SO Sil SO Sil 5 Sil+ + + + -

Tabla 3. Actividad antimicótica de extractos algalcs de especies colectadas en agosto de 2002
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AJperKilIIIJ ui::cr Rizopluü' lliJ.:ricllllJ CamUfla lllhiclIlIS

Rho<k.phyta C-;\1 C-OII &;\1 1'�OIl C-M C-OII 1'�;\1 1'�OIl C-;\ 1 C-OII &M &011

Acuntophora spic�Iera
1

3 10 2 3+ + + + + + - -

Bl)'othanmiofl triqllctrum
I

10 3 8- + + - - - - - -

Centroceras c1u\'ulatul11
1

I 10+ + + + - - - - - -

C/rof/dro!JhJ'clIs pU¡Jilloslts
1

12- - - + - - - + - -
�

Dasya co/linsiallo
I

3- - - - - - - + + + +

Digenea simplex
I

2 2- - + + - - - - - -

Ganuncm(l /¿1 ri1/0SIIm
I

SO SO 10 SO SD SO SO- + + + -

Grucilaria caudata
I

3 1+ + + + - + - -
- -

Gracilaria cervicornis 1 - - - - - - - - - - - -

Halipti/of1 suhulatunl
I

4- - - - - - - - + + +

}�\'IJl1ea t1luscUhrmis I + + + + - - 2 3 10 10 8 8

Hy¡mea spinella
I

SO SD 1 SI) SD SO 6 SO+ + +

Phaeoph\'ta

Co!pol11enia sinuosa
1

SO SD 2 SD SD 20 SO SO- + - -

Diclyopteris delicafu! J (l
I

8 3- - - - - - - - - +

Die/yola cilio/ata
I

+ - + + - - - - - - - -

Padina pat'onica
I

3- + - + - - - - - - -

SargasslIl11lJo!ycerat fl/m
I

2- - - + - - - - - - -

Spalug/usslI.'Jl schruederi 1 - + + + - - - - - - - -

Chlorophyta

Codif/1// simplex
I

7 10 2- + + + - - - + +

CYf1lopolia harbata
I

10 2- - - - - - - - - +

Ull'ujúsciata
I

6- + - - - - - - - + +

I{hodollhyta

ACll11fOphora spicUera
z

SO SO 10 SD SO SO SD+ + + - -

,

Chol1dracamhlls acicularis- + + + + + + + + - - - -

,

Cruei/aria CilIldala- + + - + - - - - + - - -

,

J (�pl1ea muscf(ormis- + + + + - - - - -
� -

-

I'haeonh�t"

Dielyola ciliolala
z

- + - + - - - - -- - - -

Padino pawmiea
z

+ + + - - - - - - - - -

S'urgassulfl flLllal1s
z

+ + - - - - - - - - - -

eItlorol'!Jy1tl
,

Ulvujúsciala - + SO + + - - + + - - 7 -

Tabla 4. Actividad antimicótica de extractos algales de especies colectadas en mazo-abril de 2003

DISCUSIÓN proporción como en este artículo \Veleh (1962), Olesen

el al. (1964), Morcau el al. (1988) Y Padmakumar )

Ayyakkannu (1997), considerando que en los dos

últimos se probaron totales similares de algas a los de

este estudio. Estos resultados pucdcn debersc al tipo

de técnica usada para caracterizar la inhibición del

crecimiento de las cepas de hongos provocada por los

Es importantc destacar que los trabajos que se han

realizado previamente al presente han utilizado la

técnica de difusión en agar, con esta misma se han

cncontrado rcsultados alentadores. No obstante no se

reporta en la literatura resultados positivos en gran
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extra¡,;tos: el método consistente en exponer las esporas

del patógeno o la levadura directamente al extracto

crudo permitiendo la exposición uniforme a los agentes

inhibitorios presentes en las algas. lo que se traduce en

resultados mas ampl ios y prec isos (K i111 el al., 2000a y

2000b: Kob el al., 2002), Otra ruente de eficiencia en

la obtención dc los presentes resultados se debe al tipo

de extracción realizada con mezclas de solventes que

permitió la obtención de tilla mayor concentración dc

compuestos de carácter lipídien. estos compuestos han

mostrado tener propiedades anlifúngicas (Martínez

!\adal el al. 1964 l'vIartinez-Nadal el al. 1966:

Sreenivasa-Rao y Sbelat, 1982: Ballantine el a/.. 1987).

Se ha reportado previamente la ausencia/presencia de

lllC'tabolitos biológicamente activos debido a la

estacionalidad (Khaleara el al.. 1975: Ilomsey y Ilide,

1976, 1985: Padmakumar y Ayyakkannu, 1997), en este

trabajo se observó la ausencia de actividad antifúngica

en Ulmfasciala y C)'/Ilopo/ia barbala (Chlorophyta)

rccolc-ctadas en la temporada de secas en mayo de

2002. No obstante, estas especies mostraron fuerte

actividad inhibitoria dcl crecimiento cuatro mcses

después, al tinal de la época de lluvias en agosto del

mismo al1o. disminuycndo la potencia hacia el final de

la época dc nortes e inicio de la época de secas (mazo

abril de 2003). En contraste con nuestros resultados,

algunos invcstigadores han reportado que la potencia

antifúngica aumenta cn vcrano que en inviemo y otOJio

(Khaleal'lela/.. 1975: Ilomsey y Hide, 1976, 1985),

no son claras las razoncs por las que se prescnta

este fcnómeno, en algunos casos se ha considerado

que el estado reproductivo del alga es un raetor que

prolllueve la síntesis de cste tipo de sustancias

protectoras (Moreau el al.. ¡ 988), sin embargo es

sc-gllro que esta síntesis de metabolitos se promueva

por causas multifaetoriales como las de earúcter

ecológico, de la edad, del crecimiento, entre otros,

Los resultados mostraron un potencia importante de

todas las especies, sin embargo también rue posible

observar que algunos disolventcs fueron mús

cfectivos para extraer los metabolitos antirúngicos

que otros. particularmente las mczclas Cloroformo

Illctanol-agua y éter-metanol-agu3 fueron las más

efectivas extrayendo los principios activos.

Trabajos previos han reportado la ausencia de actividad

de algunas especies algales contra Candida lI/hicalls,

Padmakumar y Ayyakkannu (1997) inrormaron la

ausencia de inhibición del crecimiento de la levadura

por los extractos de Viva .!(/sciala, Colpolllellia

silluosa, Diclyop/eris delicalu/a. Aean/apllOra

spieifel'll, CllOlldropliyc/lS papi//o.\us, también Weleh,

(1962) rep0l1ó esta ausencia de actividad en la última

alga mencionada. Pesando y Caram (1984) no

encontraron actividad positiva en el extracto de Ifljmea

II/1/Sci(orlllis y Ballesteros el a/. (1992) informaron lo

mismo para el extracto de Padilla pU\,(J11ica. Nuestros

resultados contrastan con todos loa autores anteriores.

en todas estas especies si se detectó actividad

antifúngica contra la levadura Calldida alhicalls.

Consecuentemente podemos sugerir que 5011 tres las

causas que pueden intervenir en la obtención dc

mejores resultados por Iluestra parte primero. se

logran mayore concentración de principios activos

durante la extracción con las mezclas de solventes

utilizadas. segundo. la técnica dc dilución que se uso

para identificar la actividad antifúngica es ",ejorque

la de dirusión y tercero, podemos sugerir que estos

resultados pueden deberse a factores ecológicos

relacionados con las localidades de recolecta del

material algal como ha sido sugerido por Khaleafa

el al. (1975), Hornscy y Ilide (1976 y 1985) Y

Padmakumar y Ayyakkannu (1997). Sin embargo,

haría ralta comprobar esta hipótesis realizalldo

estudios con las algas reportadas en los trabajos

mencionados usando la misma técnica que se uso

en este y planteando un muestreo mas intenso

considerando las estacioncs del '1110 y otros

panimetros físicos y químicos relevantes,

En este estudio se reporta por vez primera la actividad

antifóllgica de: Bryol!ul1IlIIioll Iriqull/ruIJI.

CllOlld,.acal1//¡us aciculari.", IJj�ef1e(J si/JI/J/ex.

Da.\}'a collisiww. Ga!lIXlIllrO ohtusa/a. (JWlOlIt'1110

jaril1o.";UIIl, Gracilaria cl/lIda/a. '-iagora

delldroidea, Ifalypl i1011 sub ulalulII, 1fl"ilrolJlIIIIia

cOrllea e HJjJllea spille//a (Rhodophyta): Codi/l/II

silllplex, Cladop/¡ora prolifera, Vira fasciala

(Chlorophyta): Calpolllellia sillllosa, Diclyopleris

delico/u/a, Die/yo/a ce/Tif.:ornis, Dielyola cilio/a/a.

Padilla hoergesellii, Pallino po\'()ltica, SmxaSSlll1l

vu/gal'<.', Sargas,\'ullI po/yceruliulJI y S/w/Og!t)SSlilll

sc/¡roederii (Phaeop"yta).

La conclusión más importante de este estudio es cI

gran potencial que presentan nuestras costas para

provecrnos de sustancias novcdosas capaces de servir

como alternativa en el combate de hongos daJ1inos al

hombre, tanto directamente a la salud de los humanos,

como indirectamente en los hongos contaminantes de

alimentos frescos y enlatados.
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