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Distribucion de los Ciliados Planctonicos
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Lagos Oligotroficos Andinos*
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araucanus in Andean Oligotrophic Lakes '
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RESUMEN

I'n este trabajo se presenta la distribucidn espacial de los ciliados planctonicos Oplirydinm nawmanni
Pejler v Stentor wraucanues Foissner y Wolt en 14 lagos (18 puntos de muestreo) de la region andina
nordpatagonica argentina. I'n los lagos donde los ciliados estuvieron presentes se realizd un estudio
de Ta distribucion vertical dinurna de los mismos desde los 0 a 30 m de profundidad. Asimismo, sc¢
consideraron pardmetros limnoldgicos de cada lago para relacionarlos con la distribucion hallada.
Ambas especies estuvieron presentes en lagos de pie de montana. profundos y transparentes. Por el
contrano. en lagos de altura o en lagos pequenos con mayor contenido de maleria orgdnica cstuvieron
ausentes. La distribucién vertical diurna observada para ambas especies muestra que todos los
niveles son colonizados pero los 3-9 m son los preferidos.
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ABSTRACT

Distribution ol the planktonic ciliates Oplivdium nawmanni Pejler and Stentor arawcanus Foissner
and Waoll was studicd in 14 lakes (18 sampling sites) in the North Andean Patagonian region of
Argentma, In the lakes where ciliates were present a diurnal vertical distribution study from 0 (o 30 m
depth was carnied vut. Additionally. imnological parameters of the lakes, were estimated in order 1o
relate them to species distribution. The two species were present in the deep transparent picdmont
lakes. On the contrary they were absentin high altitude lakes and in small lakes with higher dissolved
organic matter content. Viertical distribution showed that. although all depth intervals were colonised
by the ciliates. they preterred the 3-9 m depth.
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Introduccién meso v eutroficos, donde los ciliados llegan a contri-
buir de manera sustancial a la biomasa total
zooplanctonica (Pace v Orcutt, 1981, Shlott-1dl,
1986) v numéricamenlte estan dominados por
especies < 20-35 pm o atin mas pequenas (Beaver
y Crisman, 1989; Miiller ef al., 1991b).

Los ciliados planctonicos forman parte esencial de
la cadena trofica pelagica (Miiller e al., 1991a)
actuando como nexo entre los componentes
baclurmnns vlos eslabones troficos superiores. La Sin embargo, el conocimiento de los ciliados en
mayoria de los estudios se han realizado cn lagos lagos oligotroficos es muy restringido. La region

andina nordpatagonica argentina, posce un extenso
* Lnviado para el Volumen No. 47 de la RSMIN, dedicada al distrito [E-l(.:Ll.r;lI‘C de orgen gl:—:c.mrm y caracterizado
D Evcario Lipez-Ochoterena. por sus ambientes ultraoligotroficos u oligotréficos.
- Depto. Ecologia, Centro Regional Universitario Bariloche. I‘n cstos ambientes se ha (.'nnslalwfl(_) la piesencia
Unidad Postal Universidad. 8400 Bariloche. Argentina. en muestras de plancton, de dos ciliados de gran
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tamano (> 100 pm). Las primeras contribuciones
sobre zooplancton del darea (Thomasson, 1959;
1963) han identificado a estas dos especies refirién-
dolas a Ophrydium versatile (O.F. M.} y aun “ciliato
negro” probablemente del género Stentor. Mas
recientemente, estas especies fueron tratadas, una
de ellas fue redescripta como Ophrydium naumanni
Pejler (Modenutti, 1988) y la otra descripta como
una nueva entidad denominada Stentor araucanus
Foissner y Wolf (Foissner y Wolf, 1994). Por otra
parte, para el caso de S. araucanus se han efectuado
estudios sobre su resistencia a la luz ultravioleta
en condiciones tanto de campo como de laboratorio
(Modenutti ef al., en prensa). A pesar que ambas
especies han sido relacionadas con las caracte-
risticas propias de los lagos andinos, aguas claras
y transparentes vy oligotrofia; no se conocen datos
precisos sobre su distribucion tanto espacial como
vertical. En esta contribucion, se presentan datos
sobre la distribucion de ambas especies en un grupo
de diferentes lagos de la region lacustre ubicada
entre los 40°45" y 41° 30" Latitud Sur.

Material y Métodos

Durante Enero de 1994 se realizd un muestreo
extensivo en 14 lagos del Parque Nacional Nahuel

Huapi (Norte de la Patagonia, Argentina) (Figura
I). Se establecieron 18 puntos de muestreo que
involucraron a los 14 lagos y en dos de ellos (Lagos
Nahuel Iuapi y Mascardi) se fijaron 4 o 3 puntos
sobre el mismo lago. Las muestras se extrajeron
con una red de 48 um de abertura de malla y con
mecanismo de apertura y cierre. En cada punto de
muestreo se tomaron muestras por duplicado en
los niveles de 0-3 m, 3-9 m, 9-18 m y 18-27 m de
profundidad; que fucron posteriormente fijadas
con formol al 4%. La coleccion se efectud siempre
en horas del mediodia y en dias sin nubosidad,
coincidiendo con la maxima irradiancia solar.

Por otra parte, en cada ocasion de muestreo, se
midid in situ, y en intervalos de un metro, la tem-
peratura con termistor, concentracion de oxigeno
disuelto con oximetro y a la penetracion luminica
con un radidmetro submergible, calculdndose el Kd
PAR (coeficiente de extincion difusa de la radiacion
fotosintéticamente activa, entre 400 y 700 nm).
Ademas, se tomaron muestras de agua con botella
de Ruttner de los primeros cinco metros de
profundidad para la determinacion posterior en
el laboratorio de fosforo total disuelto (PTD),
Clorofila a (Cl @), materia particulada (MP),
materia organica disuelta (MOD). Para detalles
de estas mediciones en laboratorio puede verse 4
Morris et al. (1995).

Figura 1. Mapa de la region estudiada y ubicacién de las estaciones de muestreo. Referencias: 1: Lago Nahuel Huapi, Brazo
Blest: 2: Lago Nahuel Huapi, Bahia Lépez 3: Lago Nahuel Huapi, Blest Frias; 4: Lago Nahuel Huapi, Angostura; 5: Lago Mascardi,
Punto Superior; 6: Lago Mascardi, Punto Final; 7: Lago Mascardi, Brazo Catedral; 8: Lago Moreno Oeste: 9: Lago Morene
Este; 10: Lago Correntoso; 11: Lago Gutiérrez; 12: Lago Guillelmo: 13: Lago Cantaros; 14: Lago Trébol; 15: Lago Escondido;

16: Lago Verde: 17: Lago Toncek: 18: Lago Schmoll
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Tabla 1: Caracteristicas de los lagos investigados sefialando la presencia o ausencia de las dos especies de ciliados estudiadas.
Referencias: Sup: Superficie; Prof: Profundidad; Cla: Concentracién de clorofila a; PTD: Fésforo total disueito; MOD: Materia
orginica disuvelta; Kd PAR: coeficiente de extincion de radiacion fotosintéticamente activa (400 a 700 nm); n.a.: dato no disponible.
* Tomado de Morris ef al. (1995).

Lago Altura Sup Prof  Cla® PID* MP* MOD* KdPAR® Cphiydium Sterior
msno.  Km® m pgl'  pel’  mgl' wmgl'  w'  pawnanni araucanus

LAGO NAHUFL. HUAPI 764 557 do4

N.H. BLEST 010 197 0060 024 0.15 presente,  ausente

NH. BAHIA LOPEZ 045 381 025 041 0.13 presente  presente
| NH.BLEST FRIAS 000 320 na na 0.68 ausente ausente
! | NIL ANGOSTURA 010 227 002 04 0.12 presente  presente
3 I LAGO MASCARDI 6 39 218

MASCARDI (P. SUP) 000 334 L2 04 0.25 presente  presente

MASCARDI (P. FIN) 020 24 068 036 0.2 presente  presente

MASCARDI (CAT) 030 245 027 038 0.12 presente  presente

LAGOMORENO OESIE 764 6 na 050 512 039 046 0.14 presente  presente
LAGO MORENO ESTE 764 6 na 025 32 002 065 0.16 presente  presente
LAGO CORRENTOSO 764 000 277 011 025 0.10 presente  presente
1AGO GUITERREZ, 780 16 111 020 235 0.18 032 0.12 presente presente
LAGO GUILLELMO 826 ) 107 040 2660 038 041 0.16 presente  presente
LAGO CANTAROS 850 05 12 010 123 026 072 0.28 ausente ausente
[LAGO TREBOL 764 03 12 0.9 408 001 170 0.38 ausente ausente
TLAGO ESCONDIDO To4 006 8 020 320 071 260 0.40 ausente ausente
LAGO VERDE 1600 003 5 230 490 528 123 0.50 ausente ausente
TLAGO TONCEK 1800 01 12 020 140 038 049 0.16 ausente ausente
LAGO SCHMOLL 2000 na.  na 030 115 042 038 0.15 ausente ausente

nantes con respecto a la densidad total del
zooplancton.

El zooplancton fue contabilizado en cimaras de
Sedgwick-Rafter de 1 ml bajo el aumento apro-

piado. Ademas, y para un correcta identificacion
ejemplares vivos de los ciliados estudiados fueron
observados bajo microscopio ptico.

Resultados y Discusién

Ophrydium naumanni estuvo presente en 7 lagos
(11 sitios de muestreo) (Tabla 1), correspondiendo
las maximas densidades detectadas a los lagos
Correntoso, Nahuel Huapi (Brazo Blest) y Moreno
Oeste (Figura 2). Esta especie resulté la mas
abundante de los dos ciliados alcanzando 1600
indiv. I'' en el lago Moreno (Figura 2).

Por su parte, Stentor araucanus también estuvo
presente en 7 lagos correspondientes a 10 sitios de
muestreo (Tabla 1). Sin embargo, las maximas
densidades (menores a 200 indiv. I') de este ciliado
fueron registradas en otros lagos: Moreno Este,
Moreno Oeste, Gutiérrez y Nahuel Huapi (Bahia
Lopez) (Figura 2). Las densidades registradas de
ambas especies de ciliados indican que son domi-

En la distribucién vertical de ambas especies se
observa que todos los niveles de profundidad son
colonizados, excepto para O. naumanni que no fue
registrado en los metros superficiales del lago
Moreno Este y del Nahuel Huapi (Bahia Lopez)
ni en los mayores a 6 metros del lago Guillelmo
(Figura 2). Sin embargo, para las dos especies se
observa una preferencia de las profundidades entre
los 3-9 metros (Tigura 2).

Con respecto a la distribucion entre los diferentes
lagos muestreados, se puede obscrvar que ambos
ciliados estidn ausentes en los lagos de altura ( mas
de 1000 m s.n.m.) (Tabla 1). Por otra parte, su
presencia se asocia con los lagos grandes y pro-
fundos, con una superficie desde 5 a 550 km®y una
profundidad mayor a 100 m. Ademas este tipo de
lagos se caracterizan por su ultraoligotrofia, con
escasa concentracion de clorofila a y materia
orgéanica disuelta (Tabla 1). En el mes de muestreo
(enero) estos lagos se hallaban estratificados de
manera directa y con perfiles ortogrados de distri-
bucion del oxigeno disuelto de 100% de saturacion
de 0 a 30 m. Por otra parte, la zona eufética de
estos lagos se extiende hasta, por lo menos, los
40 m de profundidad.
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Figura 2: Distribucién vertical diurna de ambas especies de ciliados. a: Stenfor araucanus: escala: 100
indiv.l"' ; b: Ophrydium naumanni; escala: 800 indiv.l".

Por el contrario, estos ciliados estuvieron comple-
tamente ausentes y nunca fueron registrados, ni
en el verano ni en otros momentos del ano
(Modenutti, obs. pers.) en los lagos pequenos, de
superficie menor a 1 km’ y profundidades menores
a los 12 m. Estos ambientes pueden también
considerarse . oligotroficos aunque con una mayor
concentracion de clorofila a y materia organica
disuelta que la de los lagos grandes (labla 1).

Iista particular distribucion hace evidente, por un
lado, la muy baja tolerancia de estos ciliados a
niveles mayores de 0.6 mg C I de materia organica
disuelta y por el otro la consiguiente preferencia
de aguas muy transparentes con coeficientes de
extincion de luz muy bajos, menores a 0.16 m™ (Kd

PAR) (Tabla 1). El hecho que ambas especies
tengan algas simbioticas (Chlorella sp) seguramente
las relaciona con su dependencia de los niveles
altamente iluminados de los cuerpos de agua, y su
preferencia por las aguas mas transparentes les
permite colonizar niveles de mayor profundidad.
En estos ambientes de tan baja concentracion de
nutrientes y materia organica, ambos ciliados depen-
derian nutricionalmente de sus algas simbioticas y
por ello ocupan la zona eufdtica durante las horas
del dia. Esta distribucion en los niveles superiores
de lagos de muy bajos Kd, expone simultinecamente
a estos organismos a dosis relativamente elevadas
de radiaciéon UV cercana y media (UVA y UVB).
Es notable que S. araucanus, haya demostrado un




‘elevado grado de resistencia a estas cortas lon-
gitudes de onda (Modenutti ef al., en prensa).
‘A pesar que O. naumanni no posee una pigmen-
tacion tan marcada como Stentor, es probable que
también sea resistente a estas radiaciones naturales,
Lo que resulta indudable, es que las algas
‘endosimbidticas estan protegidas de radiacion
‘excesiva ¥ que esta asociacion permite que los
ciliados colonicen estratos de los lagos que, debido
a la gran irradiacion y a la baja concentracion de
nutrientes. permanecen despoblados de otros
woplancieres durante el dia.
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