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Distribución de los Ciliados Planctónicos

Ophrydium naumanni y Stentor araucanus en

Lagos Oligotróficos Andinos*
Dist,-ihlltiol1 ofthe Plal1ktol1ic Ciliates Ophrydilllll l1alllllalllli ami Stel1to,­

arallCal1llS il1 Andean Oligotrophic Lflkes

Ueatriz E. i\Iudenlltti**

RESUMEi"

Fu t:�h: I rahajll se presenta la l.IistrihuC'i{lll c�paeial Jc It lS ciliados pl<lIlch'nil..'os ()p",ytlillm 1111111"111111;

I'l'jk.'T Y Sff'l/lor Ilrll/lCfllIm FoisslIl:r y Willf l:1l 14 lagns (IX puntos (,11: Illuestren) lic la n:gitlll :Jnuina

llllrJpal<.lg"lIIil..',1 <trgl.'I1I11W. 1':11 Ins lagll'" JOIlJc Jos ciliados cSluvieftlll presentes se rcaliz{l un eslUlJill

dI.' la dlslrihU<.:illll \'crtil�aJ ..Iiurna Jl' Ins lIlisllIOS ucsJc IllS () a JO tI1 de prnfunJid¡H.I. !\sil11i.sl1\o. se

l\Jll\iJcranlll par<Ílllctrm; liI11ll()1(\1.�iclls de cld;l lago para n:ltu.:inll<Jrlns con lit Jislrihuei<'lll hall<JJa.

Amhas l'spct.:ics l'stuviCfllll prCSCJltes ell lagos t.le pie l.k llllllllaila. prnrunt.ltls y transparentes, Por el

I:Olltrarlo. en l:.Jgos Je altur<¡ Ol'n bgns pequetltls I:tlll mayor c�llltcJ1iJtl Je maten .. nrgiinic.a I:stuvicrtlll

aU\l'lltc', 1,:1 Jislrihucit'll vcrtil.'.lI diurna ohscrvaJa para amhas especil's mUl.'stra yue ttlt.lth los

lli\c1l':O- S\)lll'�lltllli¡;J(Jos pero 111, :1-1) m "'�lll Itls pn.:krit.lns.

11:Jlahnl' C);I\l': ('l1iaJll". pi <ll1l'IOI1. Jistrihul.:illll. lagos anJilltl:o-. llli,!.':lltrtlfía.

AUSTRACT

J)Jstribulltlll .11 Il1l' planklo1Ilií.: eilialt.'s 0rl1/1'diunI IIIll/fn(JIllIi I'cjler ano SkI/lar IlrtlUCWIIIS FoisslIí..'r

:"ld \\'iil!" \\' •• \ .\ttIlJh.:J iJl J� lakes (IX salllplillg ... ites) in tllL' North l\noean P:ltagonian region nI'

,\q.':í..'lllllla. In tilL' bkl'\ \\,I)(,'rl' l'iliall's \\efí..� prl:sent a Jiurnal n:rticaJ oislrihutiol1 stuo)' frollll) 10:;0 m

Jl' plh \\';1\ carnL.J ,IU\. AJJilitllWlly. linlllolllgical pil rmnders 01' Ihe lakes. were eslimaleJ in nrJL'r In

rl'lall' lhL'm 111 SI"'L'L'il.'\ Ji\trihulillll. '¡he I\\'tl sllL'l..'ics were presl'lll in lllc deep trallsparenl pieJllltlllt

Iakl,:\. (In 1111..' l"1I11rary Ihe)'\\I..'rl' ahsl'lIl in high altiluJe lakes anJ in sllwlllakn \\'ith higher í..Iissolvcd

('r.canie matkr l'1'1I11..'111. Vertie:ll Jislrihutioll Sh.l\\I..'J IIJat. althnugh .... 11 Jepth inh.'r\'als ",efe cnlnniscJ

h\ thl. l'iliall'\. 'Ill'� I'fdcrrl.,J tl1l' 3_11 III llt'plll.

J\.l'�' "'onb: ('J1iatl's. pbnk h 1l1. Ji\tnhulinll. ,\nJl:illI lake .... \ lli¡":(ltf\ lphy.

1111 md IICl'iÓII

l.tI\ riliadlls plal1t..'lllniros forman parh..' cSl'nriall1l'

I¡t c.ldl'na trúfira pdilbrira (Müller ('1 a/., 11.)41a)

;Kluando romo IH.�XO entre los componentes

O:ll'tl',iall()S y I()s l'slah<lDes tnífiols superiores. I.a

mayoría de los estudios Sl' han realizado en lagns

• Fu\i.lllu 1'011',1 (,1 VUIIllIlt'II NIl. �7 c1t" 101 H,SMIIN. IIt'di<-0I11 .... 1

(Ir. I-:IK.111" ( .... pt.I.-lldllllt"l't.ua.

.. Iltlll, •• I-:n.llt�i.l. Cl"llln. Itq:i"lIdl UlliH"I'\ital'ju 1¡;lrill.dw.

Illlid,¡d l'u,tdllJniH'r,id¡lIt. ��lIl1lldl'illldu'•. \q:l"lIlin¡l.

meso y eutnHicos. donde los c¡liados 1I<..'gan a rontri­

huir lit- manera sustancial a la hiomasa total

looplanct<ínica (Pace y ()rcutt, 19KI. Shlott-Idl.

19Kh) y numéricaml'nt<..' estiln dominauos por

especies < 20-35 pm o aún mils p<.:quei1as (Bean"r

)' Crisman. I'JX9; Miillcr ('/al.. 199Ih).

Sin emhargo. el conocimiento de los ciliados en

lagos oligolrúficos es muy restring.ido. l ... regiún

andina l1(lTupatagúnil'a argcntina, P(ISl'C un extenso

distrito lacustre ue origl'n glaciario y caracterizado

por sus amhicntes ultraoligotrúficos u oligotn')ficos.

Fn estos ambientes se ha eonstatauo la presencia

en muestras de planeton. de dos cilia<.ios de gran
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tamaño (> 100 Jlm). Las primeras contribuciones

sohre zooplancton del área (Thomassol1, 1959;

)96]) han idcntifiaujo ti estas dos especies refirién­

uolas a Ophrydjum Iwsati/e (O.E M.) Y a un "á/jato

neKro" probablemente tlcl género SIen/Dr. Más

recientemente, estas especies fueron tratadas, una

de ellas fue redescripta como Ophl)'dium nawnanni

I'ejler (Mouenulli. 1988) y la otra descripta como

una nueva entidad denominada Stenlor araucanus

Foissner y Wiilf (Foissner y Wiilf, 1994). Por otra

parte, para el caso tic .\'. araucanus se han efectuado

estudios sohre su resistencia a la luz ultravioleta

en condiciones tanto tic campo como de lahoratorio

(Modenutti el al., en prensa). 1\ pesar que amhas

especies han sido relacionadas con las caracte­

rísticas propias de los lagos andinos, aguas claras

y transparentes y olig()trofía� no se conocen dalos

predsos sobre su distribución lanlo espacial como

vertical. En esla conlribución, se presenlan dalos

sohre la distrihudón de amh¿L" esJX:cics en un grupo

de diferentes lagos de la región lacustre uhicada

enlre los 40"45' y 41° 30' Latitud Sur.

Material y Métodos

Duranle Enero de 1994 se realizó un muestreo

eXlensivo en 14 lagos del Parque Nacional Nahuel

lIuapi (Norle de la l'alagonia,l\rgenlina) (Fib'\lra

1). Se establecieron IX puntos de muestreo que

involucraron a los t41agos y en dos de ellos (I.agos

Nahuellluapi y Maseardi) se fijaron 4 o 3 punlos

sobre el mismo lago. Las muestras se extrajeron

con una red ue 481'm ue abertura de malla y con

mecanismo de aperlura y cierre. En cada punlo de

muestreo se lomaron mueslras por duplicado en

los niveles de 0-3 m, 3.9 m, 9-18 m y 18-27 m uc

profundidad; que fueron posteriormenle fijadas

con formol aI4%. La colección se efeduó siempre

en horas del mediodía y en días sin nuhosidad,

coincidiendo con la máxima irradiancia solar.

Por otra parte, en cada ocasión de muestreo, se

midió in situ, y en inlervalos de un melro. la lem­

peratura con lermistor, concenlraci6n de oxí&'Cno

disuelto con oxírnetro y a la rx:nctración lumínica

con un radiómetro suhmergible, ",.lculánuose el Kd

I'I\R (coeficiente de e�1inción difusa de la radiación

fotosintéticamente activa, entre 400 y 700 nm).

Además. se tomaron muestras de agua con hotella

de Rultner de los primeros cinco metros de

profundidad para la detcrminacilln posterior en

el laboralorio de fósforo tolal disuello (I'TD),

Clorofila a (CI a), materia particulada (MP).

materia orgánica disuelta (MOD). Para detalles

de estas mediciones en lahoratorio puede verse a

Morrisel al. (1995) .
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Tabla 1: Cillnlcterístklls de los laJ::os investil!:adus senalando 1 .. presenda o auscncii, de las dos especies de ciliadoSl estudiadas.

Rderencias: Sup: Superficie; I)rot. Profundidad: Cla: Concentración de dorofih. a: PTlJ: Fósforo total disuelto; MOl): Materia

o�ánka disuelta: Kd PAH: coeficiente de extinción de radiaeión fotosintéticamente actiVll (400 a 700 um); n.a': dato 110 disponible.

• Tu DIado de Monis etal. (1995).

IllJ.,"l1 AJLur-d Su¡> Pruf Oa' PTI) , !\'1I) * Mon' Kd I)AU* O¡iuydiurn Sten10r

III s.n.rn. Km' In l.Lgtl ffil-1 mgJl mg.l"l 01-1 fUIlllll:Umi araUCOJU4S

IAGONAlIUB.HUAPl 764 557 464

N.lL IlJET 0.10 1.97 o.m 0.24 0.15 pre.'iL11tC, ausente

NIL IWILA IDI'EZ 0.45 3.81 0.25 0.41 0.13 preSL'Ilte prc.'iL"nte

NILBIFSTFRIAS 0.00 3.20 n.a. n.a 0.68 ausente ausente

NI L ANCDSlURA 0.10 227 0.02 0.44 0.12 prt.,'<;ente presente

IAC,o MA';O\RDI 796 39 218

MA<;(:ARDI (l'. SU!) 0.00 3.34 1.02 0.44 0.2) pre.'iCIlle prc'iL'lltc

MA<;(:ARDI (P. HN) 0.20 244 0.68 0.36 0.22 prcst.'Illc pre..<;t..11lc

Mi\S(:ARDI (CAl) 0.30 245 0.27 0.38 0.12 presente pre.'L'Iltc

LAGO MORENO OESIE 764 6 n.a. 0.50 5.12 0.39 0.46 0.14 presellte pre.<��ntc

INX)MORE:NOESIE 764 (¡ lLa 0.2) 3.22 0.02 0.65 0.16 presente presente

lAGO (DRH.I:NlOSO 764 0.00 277 0.11 0.2) 0.10 presente prc.'U1te

INx)GVIll�{R1'Z 780 16 111 0.20 235 0.18 0.32 0.12 prcsL'11tc prt..."entc

JAOJGUlIIBMO 826 5 107 0.40 2.66 0.38 0.41 0.16 pre'L'Ilte pre.'L"Iltc

LAC,o CANTAROS 850 0.5 12 0.10 1.23 0.26 0.72 0.28 a�'11tc all';cntc

IAGOllmDL 764 0.3 12 0.90 4.08 0.01 1.70 0.38 aLr>ente UU<>Cllte

[ACx) ESCDNDlDO 764 0.06 8 0.20 3.29 0.71 266 0.46 aU'iL"Ilte uu<¡ente

IACDVFRDE 1600 0.03 5 230 4.90 5.28 1.23 0.50 alL'óL"Iltc ausente

I A(x).!ONCE 1800 0.1 12 0.20 1.40 0.58 0.49 0.16 au<>cute ausente

IA(X)SCIIMOIL 21XXl n.a ll.a 0.30 1.15 0.42 0.38 0.15 uu..cnte UJ..JSC"Iltc

Ell.ooplancton fue contabilizado en cámaras de

Sedb'Wick-Rafter de 1 mi bajo el aumento apro­

piado. Además, y para un correcta identificación

ejemplares vivos de los ciliados estudiados fueron

observados bajo microscopio óptico.

Resultados y Discusión

Ophf)'dium naumanni estuvo presente en 7 lagos

(11 sitios de muestreo) (fahla 1), rorrespondiendo

las máximas dcnsidades detectadas a los lagos

('o[[enloso, Nahuel Huapi (Bram Blesl) y Moreno

Oeste (Figura 2). Esta especie resultó la más

abundante de los dos ciliadas alcanzando 1600

indiv. 1-' en el lago Moreno (figura 2).

Por su partc, Slen/or araucanus también estuvo

presente en 7 lagos correspondicntes a 10 sitios de

mueslreo (-¡abla 1). Sin embargo, las máximas

densidades (menores a 200 indiv. 1-') de este ciliado

fueron registradas en otros lagos: Moreno Este,

Moreno Oeste, Gutiérrez y Nahuel lIuapi (Bahía

I.ópez) (figura 2). Las densidades regíslradas de

ambas especies de ciliados indican que son domi-

nantes con respecto a la densidad total del

woplancton.

En la distribución vertical de ambas especies se

observa que todos los niveles de profundidad son

colonií'.ados, excepto para O. naumanni que no fue

registrado en los metros superficiales del lago

Moreno Esle y del Nahuel Iluapi (Bahía López)

ni en los mayores a 6 mclros del lago Guille1mo

(Figura 2). Sin embargo, para las dos especies se

ohserva una preferencia de las profundidades entre

los 3-9 metros (figura 2).

enn respecto a la distribución cntre los diferentes

lagos muestreados, se puede ohservar que ambos

ciliados están ausentes en los lagos de altura (más

de 1000 m s.o.m.) (Tabla 1). Por otra parte, su

presencia se asocia con los lagos grandes y pro­

fundos, con una superficie desde 5 a 550 km2y una

profundidad mayor a 100 m. Además este tipo de

lagos se caracterizan por su u!traoligotrofía, con

escasa concentración de clorofila a y materia

orgánica disuelta (Tabla 1). En el mes de muestrco

(enero) estos lagos se hallaban estratificados de

m...'1nera directa y con perfiles ortúgrados de distri­

bución del oxígeno disuelto de 100% de saturación

de O a 30 m. Por otra parte, la zona eufólica de

estos lagos se extiende hasta, por lo menos, los

40 m de profundidad.



<2 B. E. Mol )ENl lTTI

o 'Y TT -, O

3 a 3

6 6

9 9

12 12

15 15

18 18
� -u
E 21 21 -.

�
>-i

o
-.

"O 24 24 e

� 27 -'-U.-L.L .LL.L 27
::J

a.

"O

"'''fi�
o.:

e

:fl'b' i
�""""'--r1�TT1T ..,.---;--� III

::J a.
.....

I
o

I I i 6
�

Lo-

I 3
a.. �

9

12

15

18

::LLLl
>-i

1�24
270 e: ¡¡:¡

�
c. ;;; o

�
� N N 27

S � ffi
� e E ¡¡; 8. �

w
0

� :¡¡ � o •�

al o :I: o "E '2 S 1j
o ....J .�

1:: � Z e

�
o lO '5

o .. � � " �
a¡ E �

Ü I o
0

0 � ro

"
ro ro

�
o al

Z " " " I0

ro Z

"

"'i�un' 2: DislJibm.'¡im nrticHoI diurna de anihilO¡ f"SIH"'ies de dliado..... : 5it€,,/tU drtlllCtllllH: e ...,'ala: IOU

indh,'.P: h: Oplrr),dillln IIIl1ltnmmi: rsrala: 800 indiv.l1•

Por el contrario. estos c¡liallos estuvieron comple­

tamente ausentes y nunca fueron registrados, ni

en el verano ni en otros momentos del año

(Modenulli, ohs. pers.) en los lagos pequeños, de

superficie menor a I km2 y profundidades menores

a los 12 m. Estos amhientes pueden también

eonsidcrarse.oligntróficos aunque con una rn.'lyor

concentración tic clorofila a y materia orgiinica

disuelta que la de los lagos grandes Clahla 1).

Esta particular distribución hace evidente, por un

lado, la muy haja tolerancia de estos ciliados a

niveles mayores ue 0.6 rng e 1-( ue materia orgánica

disuelta y por el otro la consiguiente preferencia

de aguas muy transparentes con coeficientes de

extinción de luz muyhajos, menores a 0,16 mol (Kd

PAR) (lhhla 1). El hecho que amhas especies

tengan algassimbiúticas (( 'h/on:/Ia sp) seguramentc

las relaciona con su dependencia de los niveles

alcamente iluminados de los cuerpos de agua. y su

preferencia por las aguas más transparentes les

permite coloni7.ar niveles de mayor profundidad.

En estos ambientes de tan baja conccntracj{»l de

nutrientes y materia orgániu1. arni"x)s ciliadosdcpcn.

denan nutricionalmente tic sus algas simhióti�ls y

por ello ocupan la 7.ona cufótica durante las horas

del día. Esta distrihución en los niveles superiores

de lagos de muy hajos Kd, expone simultáneamente

a estos organismos a dosis relativamente elevadas

de radiación UV cercana y media (UVA y UVIl).

Es notable que S. araucanus, haya demostrado un
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ch.:vado grado de resistencia a estas cortas lon­

gitudes de onda (Modenutti el a/., en prensa).

A pesar que o. naumanni no posee una pigmen.

tación tan marcada como Slnllor, es prohahle que

tamhién sea resistente a estas radiaciones naturales.

Lo que resulta indudahle, es que las algas

l:mJosirnhillticas están protegidas de radiaci()n

cxl:l':-.i\'a y que esta asociación permite que los

l:iliaJos l'ulonio..,1t estratos de los lagos que, dehido

a ka gran irrauiaci()n y a la haja concentración de

nutril'ntcs. permanecen uespohlados de otros

lOopl{ml"tl'rl.... durante el día.
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