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Distribucion y abundancia de la familia
Loliginidae (Mollusca: Cephalopoda) en aguas

mexicanas del Golfo de México*

Distribution and Abundance of the Family Loliginidae (Mollusca: Cephalopoda)
in Mexican Waters of the Gulf of Mexico

Gerardo Barrientos y Antonio Garcia-Cubas®*

RESUMEN

Se presenta la distribucion de los miembros de la fanulia Lohginidac que habitan en aguas mexicanas
del Golfo de Mcxico con base en muestreos realizados en 15 campaias occanogrificas. Se detecta
una estacionahdad en la distribucidn batimétrica de las tres especies estudiadas (Loligo pealet. Loligo
plety Lolliguncula brevisy, semejante a la encontrada en otras latitudes, s¢ analiza el electo que tienen
dos parametros fisicoquimicos en la distribucion. la distribucion nictemeral v la abundancia de este

arupo v su relacion con peces v crusticeos en la zona.

Ialabras clave: Crollo de México. Loliginidac, Mollusca: Cephalopoda

ABSTRACT

[he distribution of the Loliginidae family members that inhabit mexican waters ol the Gull of Mexico
18 presented. i base of samples of 15 oceanographic eruises. A seasonal batimetrie distribution, sinu-
lar o that ol another latitudes. is detected for the three species studied (Loligo pealed. Loligo plei and
Lolliguncula brevisy. The effect of two occanographic parameters in the distribution. the day/night
distribution and the abundance and their relation with Iishes and crustaccans at the zone arce also

analyzed.

Key word: Gull of Mexico. Loliginidac. Mollusca: Cephalopoda

Introducciéon

S¢ han identilicado alrededor de 80 especies de
celulopodos en aguas del Golfo de Mcéxico, entre
las cuales la gran mayoria se distribuye en los
hibitats epi y mesopeligicos. Las especies de la
familia [oliginidac son demersales v se encuentran
distribuidas mundialmente. en las cercantas de las
costas, sobre la plataforma y talud superior de todos

* Como un homenaje al macestro de generaciones y gran ami-
go. D Eucario Lopez-Ochoterena

¥ Instituto de Ciencias del Mar v Limnologia, UNAM., C. U,
Universitaria, DI, 04510, México

los continentes. No se les ha encontrado en las dreas
polares. Generalmente son cefalopodos muy
abundantes por lo que en varias regiones del mundo
s¢ encuentran sujetos i una pesca bien establecida,
v es debido a eso que se ha podido obtener una
mavor informacion sobre cllos. Las especies re-
colectadas durante ¢l desarrollo de este estudio.
pertenccientes a esta lamilia son: Loligo peales,
Loligo plet v Lolliguncula brevis (lgura 1),

I'n la vona se han electuado diversos trabajos sobre
moluscos, donde sce alude brevemente a los
cetalopodos. Fntre ellos destacan los de Pina-Arce
(1980 v Cruz (1984). que mancjan diversos aspee-
tos de los moluscos de la Sonda de Campeche. I'n
trabajos como los de Cohen (1976), Roper (1973).
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Okutani (1980), Roper et ai. (1984) y Nesis (1987),
puede obtenerse alguna informacion referente a
calamares que habitan en el Golfo de México, ya
que incluyen descripciones breves asi como la
distribucion geografica de algunas especies. Otros,
especificos del drea, como los de Voss (1956),
Mancha y Moreno (1986), Salcedo-Vargas (1988)
y ¢l de Govea (1990), tratan principalmente sobre
registros v descripciones.
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Figura 1. Especies de la familia Loliginidae que habitan aguas
del Golfo de México. Loligo pealei (A). Loligo plei (B) y
Lolliguncula brevis (C).

Distribucion General

Loligo pealei.- Se distribuye en el Atlantico
Occidental de los 5°N a los 50° N, incluyendo el
Golfo de México y Mar Caribe. Es una especie
neritica que se distribuye desde las dreas costeras a
la parte superior del talud continental, vy de la
superficie hasta los 400 m de profundidad, pero que
es escasa o estd ausente en los alrededores de las
islas. Raramente asciende a la superficie (Nesis,
1957: Roper, et al., 1984).

Loligo plei.- s una especie que se distribuye en el
Atlantico ©ccidental desde el sur de Brasil y Norte
de Argentina, a los 35° N, incluyendo Golfo de
Mcxico, en el que es comin, Mar Caribe vy
Bermudas. Es una especie neritica y semipeligica,
mas abundante en la plataforma y llega a alcanzar
profundidades de 370 m. Se le encuentra tanto en
la superlicie como en los fondos, y se acerca a ella
cuando las embarcaciones encienden las luces en
la noche (Nesis, 1987; Roper, et al., 1984).

Lolliguncula brevis.- LIsta especie se distribuye en
el Atlantico Occidental (40° N a 23° S), de la Bahia
de Chesapeake hasta el Norte de Argentina,
incluyendo el Golfo de México y Mar Caribe. Es
una especie neritica restringida a aguas someras,
en profundidades maximas de 20 m, y en un
intervalo de temperatura de 15 a 32°C. Tolera
salinidades tan bajas como 8.5 %e por cortos
periodos de tiempo y abunda particularmente en
bahias someras v estuarios (Nesis, 1987; Roper, e
al., 1984).

Area de Estudio

Algunos autores consideran al Golfo de México
como una cuenca de tipo mediterraneo, es decir,
como mar aislado con una historia propia y con
muy poco en comun con aguas de regiones adya-
centes. Sin embargo, para Voss (1956) el Golfo es
una prolongacion del océ¢ano abierto que poco tiene
que ver con el tipo de estructura mediterranea.
En lo que a la fauna de cefalépodos se refiere,
considera que la gran profundidad a que se
encuentran las cordilleras en el Canal de Yucatin
y el estrecho de Florida permite la libre entrada y
salida de organismos de aguas profundas, fe-
nomeno que no es posible en el Mediterrineo,
Asimismo, manifiesta que solo 0% de la fauna
del Golfo es endémica, lo que representa un
porcentaje pequeno si se compara con la fauna
mediterranea, mientras que el otro 90% co-
rresponde a especies circumtropicales de aguas
calidas de origen noratlantico.

La platatorma continental de la parte mexicana del
Golfo se extiende desde el delta del Rio Bravo
hasta la Isla del Carmen, tiene una anchura
maxima de 130 Km en su orilla Suroccidental, sin
embargo la mayoria tiene menos de 30 Km. Enel
Golfo de Campeche, las profundidades maximas de
la plataforma varian de 70 hasta 200 m, existiendo
terrazas a los 42, 73 y 91 m. La plataforma de la
peninsula de Yucatdn tiene entre 150y 225 Km de
ancho. en la direccion Norte-Sur v 555 Km en la
direccion Este-Oeste. A lo largo de la [rontera
exterior de la plataforma, a una profundidad
cercana a los 60 m, existe una linea de arrccifes
activos y prominencias sumergidas. En esta plata-
torma tambi¢n se han encontrado terrazas de los
29 a 37 myde los 51 a los 64 m (Uchupi, 1967).
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Elrelieve dominante de las costas es bajo y arenoso,
lo que permite la existencia de numerosos cuerpos
de agua costeros como son: las lagunas Madre, de
los Morales, de San Andrés, de Champayan y
Chairel, en Tamaulipas; las de Pueblo Viejo,
Tamiahua, Alvarado v Camaronera en Veracruz,
las del Carmen o Santa Ana, Tupilco, Mecoacan y
otras menores, en ‘Tabasco; la Laguna de Términos
en Campeche, v una larga seric de esteros inscritos
en tierra firme y las lengiietas cenagosas que corren
paralelas a la peninsula, por el lado Norte, en
Yucatan. No hay, a excepeion de la del Carmen,
ninguna isla importante que pertenezea a México
en aguas del Golfo (Anénimo, 1977).

Las temperaturas de las capas de agua superficiales
del Gollo de México varian de verano a invierno
de la siguiente manera: en verano se encuentran
temperaturas de 29° C a lo largo de todas las
regiones del Golfo, mientras que en invierno, en
la zona Norte, las temperaturas fluctian entre 18.0
a 185° Cy de 23.5 a 24° C en la Sur, existiendo
una variacion maxima anual de 8.5 a 11.0° Cen el
Norte y 5.5° €' en el Sur (Instituto Mexicano del
Petroleo, 1980).

De la Lanza et al. (1976) detectaron el verano de
1975 tres masas de aguas en tres areas de la Bahia
de Campeche: una en la region Suroeste con
influencia de aguas de baja salinidad; otra en la
parte Sureste, cerca de la costa, con alta temperatu-
ra, salinidad v densidad; otra en la region Norte de
la Bahia. con influencia de aguas frias provenientes
del Norte de la Peninsula de Yucatan que presenta
una menor salinidad pero igual densidad que la
masa anterior. Entre Progreso y Cabo Catoche
estlos autores observaron un posible afloramiento
de aguas del Canal de Yucatéan.

Los estudios de De la Cruz (1971) y Bessonov
et al. (1971), que relacionan la estructura del
plancton ¢ hidrografia, establecen preliminarmente
el régimen hidrelogico. Debido a las carac-
teristicas oceanograficas de esta region, el area
puede ser dividida en una zona oriental y una
oceidental. La zona occidental (Cabo Catoche)
muestra durante el verano un afloramiento mas
intenso que en invierno; la zona centro-sur de la
Sonda parece ser mas productiva que la zona
occidental, donde es encontrada una correlacion
positiva entre la biomasa del fitoplancton y peces
demersales.

w

Villalobos y Zamora (1977) destacan las
interacciones en la zona neritica de masas de agua
epicontinentales que [luyen principalmente de los
rios Frontera y San Pedro. La Laguna de Términos
influye en la zona adyacente a la boca de Zacatal.
[:n cambio la influencia marina se deja sentir frente
a las lagunas de Machona y del Carmen, asi como
al Norte y Noroceste de la Laguna de Términos.
Istos autores encuentran para la época primavera-
verano zonas ricas en meroplancton de peces y
crusticeos entre las lagunas de Machona y el
Carmen, debido a aportes continentales; en el
angulo occidental de Yucatan y enfrente de
Progreso, debido a escurrimientos peninsulares:
y en cabo Catoche, debido a una surgencia formada
por la Corriente de Yucatan.

El area en que se realizo el presente estudio se
encuentra comprendida entre Jos 18° 13"y los 24°
14" de Jatitud Norte y de los 86° 18" a los 97°34" de
longitud Oeste (figura 2).
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Figura 2. Area de estudio.
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Material y Métodos

Il material utilizado en este estudio fue recolectado
durante ¢l desarrollo de las siguientes campanas:
OPLACT (Oceanografia de la Plataforma Continen-
tal de Campeche) llevada a cabo del 20 a 23 de
junio de 1978, Las campanas PROGMEX 1 y I
(Prospeccion del Golfo de México) realizadas del
29 de marzo al 12 de abril de 1983 y del 25 de abril
al 4 de mayo de 1984 respectivamente. Las
campanas PROIBE I a V (Prospeccion Caribe)
clectuadas en octubre de 1983, del 13 al 17 de julio
de 1984, del 24 de abril al 3 de mayo de 1985, del
18 al 26 de oclubre de 1985 y del 31 de enero al 11
de febrero de 1986, respectivamente. [as campanas
ABACO I a 1V (Estudio de los procesos fisicos, v
de macrofauna béntica asociados a los abanicos
costeros de oy principales rios del Sureste del Golfo
de Mexico). llevadas a cabo del 15 al 23 de [ebrero
de 1985, del 6 al 12 de septiembre de 1985, del 22
al 27 de lebrero de 1986 v del 4 al 10 de septicmbre
de 1986. Las campanas IMCAT a 11 (Determina-
cion del impacto ambiental provocado por las
actividades de extraccion petrolera en la Sonda de
Campeche a iravés de estudios biologicos,
geoguimicos v sedimentologicos), realizadas del 5
al 12 de marzo de 1988, del 21 al 27 de septiembre
de 1988 v del 7 al 14 de marzo de 1989,

I-n este estudio se contemplan 246 estaciones de
muestreo, en las se realizaron arrastres de tipo
camaronero con 3 diferentes clases de red. En la
campana OPLAC I, llevada a cabo a bordo del
barco camaronero “Nueva ey de Pesca”, se
utilizaron 2 redes camaroneras de tipo comercial
con una abertura de 30 pies (9 m) v luz de malla de
I 1/3 pulgadas. las cuales fueron arrastradas
paralciamente a una velocidad promedio de 2.5
nudos durante 30 minutos. En las restantes
campanas, llevadas a cabo en el B/O “Justo Sierra”,
se utilizo una red de 60 u 80 pies de abertura con
una luz-de malla de | pulgada. La velocidad vy
duracion de los arrastres fucron similares a los de
la campana OPLAC . Los arrastres se realizaron
siguiendo las isobalas.

La profundidad del suelo marino en las estaciones
de muestreo se determind mediante la utilizacion
de una ecosonda de penetracion Simrad EK 400.
La localizacion de las mismas [ue determinada a
través de un posicionador de satélite (Magnavox).

[a mayoria de los parametros fisicoquimicos se re-
gistraron con una sonda C'TD Neil Brown Mark 11

Xl diseno de las redes de estaciones v derroteros
siguid diversos criterios, dependiendo de las priori-
dades tanto de los proyectos como de las campanas,

Los organismos fueron fijados a bordo con una
solucion de tormol al 4% etiquetados y guardados
tanto en frascos como ¢n bolsas de plastico, y
procesados en el Laboratorio de Malacologia, a
excepeion del material del IMCA TIT que fue
procesado en el mismo barco. lodos los
cefalopodos fueron identificados, sexados, pesados
v medidos. tomando como medida estandar a la
longitud dorsal del manto (LLM).

[Los trabajos utilizados para la identificacion de las
especies fueron los de Voss (1956), Roper (1978),
Roper et al. (1984) v Nesis (1957).

Resultados

Loligo pealei.- I'ueron recolectados 607 organismos
en 62 estaciones de los cruceros OPLAC [
PROGMEXL 1L, PROIBE L11L IIL IV, V. ABACO
I, 11, HL IMCA L L HTT (figuras 3A, 3B, 4A, 4B,
5A, 5B, 6A, 6B, TA, 7B, 8A, 9A, 9B y 10), en
profundidades que variaron de los 20 a 310 m. Fl
intervalo de tallas de los organismos capturados
fue de 26 a 2585 mm de longitud dorsal del manto.
La proporcion machos/hembras vario de [:1 a 12,
al predominar las hembras en algunos cruceros.

Loligo plei.- I'ueron recolectados 1929 organismos
de esta especie en 100 estaciones de-los cruceros
OPLAC 1. PROGMEX I, II, PROIBE 1, I, 111,
IV. V. ABACO IL I IV, IMCA L TLL T (figuras
3A, 3B, 4A, 41, 5A, 5B, 6A, 6B, 7B. 8A, 8B, 9A,
9B y 10) en profundidades de 10 a 80 m. Las de
tallas de los individuos variaron de 25 a 305 mmde
longitud del manto. La proporcion de sexos fue de
| macho por 1.6 hembras existiendo variaciones
pOT CTUCEro.

Lolliguncula brevis.- Fsta especie fue recoleclada
en 28 estaciones de los cruceros OPLAC I,
PROGMEX Ty I, ABACO [y IV e IMCA LI
v 11T (figuras 3A, 3B, 4A, 8A, 813, 9A, 9B y 10). S¢
obtuvieron 427 organismos los cuales fucron
capturados profundidades que variaron de 10 a
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65 m, con un intervalo de tallas de los organismos
de 18 a 123 mm de longitud del manto. La relacion
de los sexos fue de 1 macho por 1.4 hembras.

Distribucion en relacion con la profundidad

Durante este estudio se observaron patronces
estacionales para las tres especies en relacion con
su distribucion batimétrica.

En primavera (cruceros IMCA L, IT], PROGMEX
L I v PROIBE 11 figura 11A), el intervalo de
profundidades en que se encontro a Lolliguncula
brevis fue de los 10 a los 40 m, con mayor abundan-
ciaentre los 10 y los 20 m. L. ple: fue capturada de
los 10 a los 80 m, con mayor abundancia entre los
30y 60 m. L. pealei fue recolectada de los 20 a los
180 m', con mayor abundancia de los 90 a los 100 m.

Enverano (cruceros OPLAC 1y PROIBE I, figura
LIB), Lolliguncula brevis fue recolectada de los 10
i los 40 m de profundidad, con mayor abundancia
entre los 10y 20 m. L. plei fue capturada de los 10
alos 80 m, con mayor abundancia de los 10 a los 20
m. L. pealei se encontro de los 10 a los 80 m, con
mayor abundancia entre los 30 y 40 m.

Enotono (cruceros ABACO I, 1V, PROIBE I, IV
e IMCA II, figura 12A) Lolliguncula brevis fue
capturada de los 10 a 60 m, con mayor abundancia
entre los 10 a 30 m. L. ple: fue recolectada de los
20 a 70 m, con mayor abundancia de los 20 a 40 m.
L. pealer fue capturada de los 30 a los 310 m, con
mayor abundancia de los 50 a 70 m.

Eninvierno (cruceros ABACO I, Il y PROIBE V,
figura 12B) Lolliguncula brevis se encontrd de los
10 alos 20 m. L. ple: fue extraida de los 10 a los 80
m, con mayor abundancia de los 10 a los 20 m. [..
pealei fue capturada de los 10 a los 90 m, con ma-
yor abundancia de los 70 a los 90 m.

Distribucion y abundancia en relacion con la
salinidad y temperatura del fondo

LLas mayores abundancias de L. pealei se encon-
traron en temperaturas de 19 a 25°C y en
salinidades de 36 a 37 %« (figura I3A). L. plei se
concentrd a temperaturas de 21 a 29°C y a
salinidades de 35.4 2 36.7 %o (figura 13B). . brevis
fue encontrada a temperaturas de 23 a 29°C y a
salinidades de 35.2 a 37 %p (figura 14A).

La figura 14B muestra la relacion salinidades y
lemperaturas con sectores de la plataforma con-
tinental y las “manchas”™ de concentracion de las
lres especies.

Distribucion nictemeral

Las mayores capturas de las tres especies fueron
obtenidas durante el dia a pesar de que los
muestreos fueron realizados a todas horas y en
proporciones similares (figura 15A).

Las diferencia de captura de organismos del dia a
la noche fue la siguiente: 1.8 veces mayor para /..
pealer, 2.8 para L. plei y 2.3 de Lolliguncula brevis.
Ias mayores capturas de L. pealei se obtuvieron a
las 12 del dia. L.a hora de mayor captura de L. plei
fue un poco antes de las 6 de la manana.
Lolligunecula brevis fue capturada principalmente
entre las 6 y 8 de la manana con un segundo pico
entre las 12 y 14 horas.

Del total de organismos capturados de L. pealei,
4.6 % se obtuvo en noches cercanas a la luna llena.
El porcentaje de captura para [.. plet y Lolliguncula
brevis para estas noches fue de 7.8 % y 23.4 %
respectivamente.

Las tallas promedio de las especies capturadas
durante el dia y la noche fueron las siguientes:

Dia Noche
L. pealei 36 mm 126 mm
de LM de LM
L. plet 65 mm 32 mm
de LM de LM
Lolliguncula brevis 51.5 mm 51.9 mm
de LM de LM
Abundancia

Loligo pealei.- |.as mayores concentraciones de L.
pealei fueron encontradas durante los cruceros
PROGMEX T (marzo/abril), PROGMEXITI (abril/
mayo), PROIBE III (abril) y ABACO 11 (septiem-
bre), en zonas intermedias y profundas de la pla-
taforma, frente a la desembocadura de los rios
San Pedro y San Pablo, Grijalva/Usumacinta y la
boca del Carmen de la Laguna de Términos, en la
Bahia de Campeche y al Norte de Cabo Catoche
en la plataforma al Norte de Yucatéan (figuras 3B,
4A, 5By 7B).

Las figuras 11 y 12 sélo muestran la distribuciéon de Loligo
pealei a profundidades de 10 a 130 metros para una mayor cla-
ridad de las graficas, ya que fueron pocos los ejemplares captu-
rados mas alld de esos limites.
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Loligo plei.- Las mayores concentraciones de [.
plei fueron encontradas durante los cruceros
OPLAC I (junio), PROGMEX I (marzo/abril),
PROGMEX II (abril/mayo), PROIBE IIT (abril),
PROIBE 1V (octubre), ABACO IV (septiembre)
¢ IMCA I (septicmbre), en profundidades bajas
¢ intermedias de la plataforma continental. Se en-
contraron importantes concentraciones frente a la
ciudad de Campeche, frente a la desembocadura
de los rios San Pedro y San Pablo, Grijalva/
Usumacinta, cn la Laguna de Alvarado y la Laguna
de Sontecomapan, en la Bahia de Campeche y al
norte de Isla Mujeres, en la plataforma Norte de
Yucatan (figuras 3A, 3B, 4A, 5B, 6A, 8B y 9B).

Lolliguncula brevis.- |Las mayores concentraciones
de Lolliguncula brevis se encontraron en los cruce-
ros OPLAC I (junio), PROGMIEX T (marzo/abril),
PROGMEX II (abril/mayo), ABACO III (febrero)
y ABACO IV (septiembre), a poca profundidad y
cerca de la costa. Esta especie resultd particularmen-
te abundante frente a la desembocadura de los rios
San Pedro y San Pablo y la Boca del Carmen en la
LLaguna de Términos. No se le encontrd en costas
dc la peninsula de Yucatan (figuras 3A, 3B, 7A,
SA v 8B).

I‘n relacion con los grupos mas abundantes de la
fauna obtenida en los arrastres (crustaceosy
peces) los loliginidos ocuparon entre (.32 %y .22
“ con un promedio del 0.66 % en peso (cruceros
ABACO L. 1V, IMCA I, PROIBE III, IV v V,
figura 15B).

Discusion

Distribucién en relacion a la profundidad

Cohen (1976) menciona que L. pealei es encontrada
en aguas someras en verano, donde realiza el deso-
ve. En otono la especie estd dispersa en aguas de
menosde 110 m, y eninvierno es encontrada en el
talud o en depresiones de la plataforma continental.
También menciona que en el Golfo de México y
Caribe esta especie ha sido capturada en aguas
someras tanto en invierno como en verano, por lo
que las migraciones a zonas mas profundas no
deben presentarse. Lange y Sissenwine (1983), con
datos del Atlantico Noroccidental, hablan de
migraciones estacionales de L. pealei a aguas some-
ras para el desove en primavera, manteni¢ndose
esla especie en aguas calidas durante el verano, y

migrando lejos de la costa en invierno hacia zonas
profundas poco variables en temperatura.

Las figuras 11 y 12 muestran que, pese a lo
expuesto por Cohen, si existe un patron estacional
para L. pealei en aguas del Golfo de México, aungue
tal vez no tan marcado como el que se da en
latitudes mas altas por las temperaturas extremas
que se dan en esas zonas.

I:xiste poca informacion sobre la distribucion
batimétrica de L. plei. El trabajo de Hixon er al.
(1980, indica que la especie abunda a lo largo del
ano en profundidades de 20 a 75 m en las costas
de Texas. Las figuras L1 v 12 muestran que dentro
de la pequena migracion de L. pler sus maximas
abundancias, por lo general, no sobrepasan 80 m.

Whitaker (1980), mezclando datos de ambos
l0ligos, observa el siguiente patrén: en verano y
en otono los encuentra a mayor profundidad (de
100 m en adelante), y ¢l supone que es debido a
que tratan de evitar las temperaturas mayores a
20°C de las aguas mas someras. Sin embargo, sus
datos muestran que la captura por unidad de esfuer-
70 es mayor en aguas someras durante los meses
calidos, y los resultadoes de este trabajo muestran
que estas especies sc adaptan bicn a temperaturas
mayoresde 20°C.En primavera e invierno ¢l autor hace
notar que las capturas son mas uniformes a traves
de toda la plataforma.

Al no haberse separado a las especies L. pealei v .
plet en el trabajo de Whilaker, para un area entre
Cabo Hatteras y IFlorida, es dificil interpretar el
movimiento estacional de las mismas. Algunos fac-
tores oceanograficos locales, como la cercania de
la calida Corriente del Golfo, podrian estar pesando
en las diferencias encontradas con otras zonas.

A Lolliguncula brevis se le encuentra normalmente
en bahias y cerca de la costa, a profundidades meno-
res a 20 m (Hixon et af., 1980). Laughlin y
Livingston (1982), estudiaron a esta especie dentro
de un estuario del Norte de Florida, y detectaron
que los organismos entran a ¢ste en los meses
calientes del ano, v se les encuentra asociados a
profundidades de mas de 4 m, con corrientes de
agua de alta velocidad. Los autores también
encontraron una correlacion positiva entre la
abundancia del cefalopodo vy la biomasa del
zooplancton dentro del estuario. Por otro lado Hall
(1970) encontro puestas de esta especie en otro
estuario de Florida por lo que supone que son
desovadores estuarinos.
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Los datos de abundancia relacionan inequivoca-
mente a esta especie con estuarios, de la cual se
lienen registros de que penetra en las lagunas de
‘lamiahua y Términos, y se aprecian, hasta cierto
grado, movimientos hacia fuera de la costa en
primavera, verano y otofo, aunque esto no
concuerda con las observaciones hechas por
lLaughlin y Livingston (1982). Esto podria deberse
a que la ¢poca calida del ano permita que la
especie expanda su distribucion en ambos sen-
tidos, hacia lagunas costeras y bahias y zonas mds
profundas de la plataforma, a partir de un intervalo
de profundidad dado. La ausencia de la especie
¢n Yucatdn podria deberse a la ausencia de
estuarios en esta zona.

Distribucion en relacion a parametros ambientales

Cohen (1976), Lange v Sissenwine (1980) y
Summers (1983), rcelacionan la migracién Norte-
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Sur de [.. pealei en aguas de] Noreste de Estados
Unidos con una temperatura minima de 8°C. En
invierno la especie es encontrada asociada a de-
presiones de la plataforma continental con tempe-
raturasde 9 a 12°C (Cohen, 1976). Summers (1983),
observa que las maximas capturas se dan entre 10-
13°C en primavera y 10-17°C en verano. Varios
autores, citados en Summers (1983), sugieren que
la distribucion de la especie se encuentra res-
tringida en temperaturas superiores a 22-23°C'y
salinidades menores a 32 %¢, aunque la especic
ha sido capturada por ellos a 30 2C, en la superficie.
Dichos autores indican que las otras especies de
loliginidos, L. plet y Lolliguncula brevis ocupan
aguas mas someras, mas salobres y mas calientes.

Yara /.. plei Hixon et al. (1980) mencionan una
distribucion en salinidades que exceden 30 %
normalmente. No se encontraron datos mas
especificos de parametros fisicoquimicos para /..
plei en la literatura.




Lolliguncula brevis ¢s considerado uno de los pocos
cefalopodos eurihalinos del mundo. Esto es debido
a la capacidad de este organismo de igualar la
concentracion osmotica de su sangre con la del
medio (Hendrix et al., 1981). Laughlin y Livingston
(1982) encuentran unos cuantos ejemplares en
salinidades menores de 8.5 7 dentro de un
estuario, pero las mavores abundancias se asociaron
a salinidades de mas de 20 %¢. Esta salinidad es,
segan los autores, la que controla la entrada de la
especie al estuario. Hixon, ef al. (1980) encuentran
a esla especie dentro de un rango de salinidad de
17 a 30 %c v Roper e al. (1984), la encuentran en
un rango de temperaturas de 15 a 32° C. Garcia-
Cubas (1991) la cita para la Laguna de Términos.
en las bocas, en areas con influencia marina.

Los datos del presente estudio (figuras 13 y 14),
aunque no abarcan todo elintervalo de salinidades
v temperaturas a gque se¢ han encontrado estas
especies, concuerdan en general con los datos de
la bibliografia. Las diferencias en la distribucion
{figura 16B) sc¢ deben probablemente solo a las
preferencias a diferentes profundidaes de la
plataforma de cada cspecie. Aun asi, L. pealei v ..
pler parccen no estar restringidos por las temn-
peraluras mavores a los 20°C como sugiere
Whitaker (1980) v Lolliguncula brevis por
salinidades mayores a 30%e.

Dadas las caracteristicas del area de muestreo, la
magnitud del efecto que tienen los parametros
fisicoquimicos sobre fos organismos no es la misma
que se observa en otras latitudes, en que las
condiciones son mas extremosas. En aguas mas
seplentrionales, los parametros lisicoquimicos han
sido asociados tanto al movimiento latitudinal de
eslos organismos como a sus migraciones
batiméltricas, por esto era de esperar que los
movimienlos no existieran en un ambiente mas
constante (Cohen, 1976). Las migraciones de las
especies prucban lo contrario (figuras 11y 12).
I:stos movimientos podrian relacionarse con el
desove vy la alimentacion, aunque no existen sufi-
cientes datos para asegurarlo.

Distribucion nictemeral

Scgun observaciones de varios autores, los cala-
mares, que durante el dia se mantienen nadando
cerca del fondo. tienen la tendencia a dispersarse
en la columna de agua en horas de obscuridad, por
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lo que existe una mayor proporcidn de organismos
capturados durante el dia, ya que las redes de
arrastre trabajan a profundidades de entre uno y
dos metros del fondo (Amaratunga, 1983; Lange y
Sissenwine, 1980} y 1983: Rathjen y Voss, 1987
Summers, 1968; Summers, 1983).

Rathjen v Voss (1987) atribuyven a este comporta-
miento nictemeral de los calamares un gran efecto
en las modas de produccion pesqueras.

[.as diferencias en las capturas entre el diay la
noche varian, para L. pealei, entre 18.9 v 2.8 veces.
segun datos de Lange y Sissenwine, 1983, com-
parado con 1.8 de la especie para csle trabajo y
los 2.8 para L. plet y 2.3 de Lolliguncula brevis.
Fxplicaciones para esta disparidad no pueden
establecerse facilmente, aunque la velocidad de
arrastre de la red podria estar marcando la di-
ferencia. La velocidad de pesca de arrastre enel
trabajo de Lange y Sissenwine fue de 3.5 nudos
contra 2.5 de la mayoria de los arrastres que se
realizaron para la obtencion de las muestras de este
estudio. Es probable entonces, que los calamares
tuvieran mas oportunidad durante el dia, de very
esquivar la red.

Los horarios de capturas importantes durante el
dia son las primeras horas para L. plei y Lolliguncula
brevis, v el medio dia para [.. pealei. Varios trabajos
indican que L. pealei se alimenta principalmente
durante el dia, encontrandose los maximos indices
de replecion estomacales entre las 16 v 20 horas
{Amaratunga, 1983; Summers, 1983; Vovk, 1983),
por lo que se supone gue es durante estas horas
cuando los calamares se alimentan en el fondo y
estan formando cardimenes.

Amaratunga (1983) v Lange v Sissenwine (1983)
detectaron la existencia de una migracion diferen-
cial en que los organismos de tallas menores suben
por la noche a alimentarse del plancton. Un
fenomeno de este tipo pudo obscervarse al
comparar las tallas medias de las especies durante
¢l dia vy la noche.

[Las diferencias encontradas entre las especies en
este aspecto podrian deberse a patrones de compor-
tamiento especifico, va que en Lolliguncula brevis
los datos de longitud son pricticamente iguales.

Il efecto que la luna llena tiene sobre los
cefalopodos, depredadores eminentemente visuales,
ha sido relacionado con sus habitos alimenticios.
Spratt (1979) menciona diferencias en el creci-
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miento asociadas a meses lunares que implican
diferencias de alimentacion a través del mes.
Rathjen v Voss (1987), lo asocian también a la
variacion en produccion pesquera, Is de esperar
por lo tanto que en noches de luna llena la disper-
sion de los organismos en la columna de agua no
sea lan pronunciada, sobre todo en aguas someras
donde ésta tiene mavor influencia. Isto se confirma
con un mayor porcentaje de organismos capturados
de cada especie asociados con estas noches (4.6%
del total en I.. pealer, 7.8% del total para L. plei v
23.4% del total para Lolliguncula brevis).

Abundancia

Diversos autores asocian las abundancias de cala-
mares a grandes caraclerislicas oceanograficas,
como corrientes, nucleos calientes de remolinos,
las fronteras de masas de agua con diferentes
lemperaturas y cambios climaticos estacionales
(Caddy, 1983; Coelho, 1985; Rathjen y Voss, 1987,
lameshi, 1986). Caddy (1983) explica que las
[ronteras de los «frentes» entre dos sistemas de
corrientes adyacentes son dreas ricas en nutrientes
donde existe una gran produccion organica y Vovk
(1978) encuentra abundancia de L. pealei en una
de estas dreas de fuertes gradientes, del lado calido
del frente.

Sin embargo. en este trabajo. las mayores
abundancias de loliginidos estan asociadas en
general con desembocaduras de rios. estuarios
(cruceros OPLAC, PROGMEX, ABACO e
IMCA) y areas de surgencia (PROIBI),

En la Sonda de Campeche, frente a la ciudad del
mismo nombre, es encontrada cierta abundancia
de loliginidos en los cruceros OPLAC [ vy
PROGMEX I1. Es probable que la productividad
de la zona provenga del giro ciclonico que sc
presenta en el area durante el invierno.

[n la pesqueria de calamar “dirigida”™ de arrastre
que se realiza en la costa Iiste de Estados Unidos,
mas de 50 % de la captura corresponde al calamar.
Ein [talia, Marano et al. (1977) encontraron que
los cefalopodos corresponden a 28% de la captura.
Finalmente, en ¢l Suroeste del Mar de China, los
leuthoideos corresponden a 1.21% de la captura
(Said et al., 1987), lo cual se aproxima a las cifras
obtenidas en ¢l presente estudio (figura 15B). Los
porcentajes resultantes de este (rabajo podrian
haber sido mas altos si el método de captura
hubicra sido ¢l ideal para calamares loliginidos,

eslo es, utilizando luces de malla mas pequenas v
velocidades mayores.

Summers (1983) citando a IHixon, informa que
datos preliminares muestran una densidad de 51
toncladas para /.. pealei en el area de Galveston al
Rio Bravo. Utilizando datos de Yancz-Arancibia
v Aguirre-Leon (1988), sobre la captura anual de
fauna de acompanamiento del camardn (peces).
en dos dreas de [a plataforma del Golfo de México,
(Tuxpan-Cd. del Carmen y ('d. del Carmen-Cabo
Catoche), puede estimarse que cn ¢stas arcas sc
captura anualmente por este medio entre 500 v
1,500 toneladas de las tres especies de loliginidos.

Il cilculo de la abundancia de los cefalopodos en
comparacion con otros grupos en que la infor-
macion es mas abundante ha probado ser una
herramienta atil para estimar la sobrepesca. Caddy
(1983) provee evidencia que sugiere que ciertas
grandes pesquerias de cefalépodos se encucntran
en areas donde la presion de pesca redujo en el
pasado el tamano de las existencias de peces, como
en el Golfo de Tailandia v la costa de Mauritania.
[sto convierte a las estimaciones de la abundancia
de loliginidos en una herramienta atil que puede
servir como indice de sobrepesca de otros recursos.
I'n este estudio L. plei fue la mas abundante de las
(res especies, sin embargo por biomasa total esta
fue superada por L. pealei.

Conclusiones

. Se establecen, en las tres especies de
loliginidos, movimientos estacionales hacia adentro
y [uera de la costa, semejantes a los encontrados
para L. pealei v otras especies en latitudes distintas.

B La influencia de los parametros {isico-
quimicos (salinidad y temperatura) en la dis-
tribucion de las tres especies de loliginidos tiene
poca relevancia dada la homogeneidad del arca de
estudio. Las diferencias encontradas se relacionan
probablemente con las preferencias por distintos
intervalos batimétricos.

: Las tres especies de loliginidos presenlan
una migracion vertical. Este fendmeno es mas
notorio en los organismos que tienen un intervalo
batimétrico mayor (l.. pealei y L. pler), debido
probablemente a una distribucion diferencial por
tallas.
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* Las mavores abundancias de las especies de
loliginidos se encuentran relacionadas con dreas
de alta productividad como desembocaduras de los
rios y lagunas costeras. Con los datos obtenidos se
calcula que anualmente se capturan entre 500 y
[500 toncladas de estos organismos cn la pesca de
arrastre camaronera.
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